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RESUMO

A piscicultura comercial tem muitos prejuizos decorrentes de enfermidades,
sendo as doengas parasitarias responsaveis por grande parcela das perdas.
No Brasil ha registros de varios parasitas causando prejuizos, e em Goias nao
foram encontrados dados recentes sobre ocorréncia de parasitoses em
criagbes comerciais. O presente trabalho teve como objetivo identificar e
estabelecer a ocorréncia dos ectoparasitas do hibrido tambacu, criados em
pisciculturas comerciais da microrregido de Goiania-GO. Foram avaliadas 9
pisciculturas entre os meses de agosto e dezembro de 2010, sendo coletadas
amostras em duas visitas distintas. Os hospedeiros foram examinados por
microscopia direta para observacdo dos parasitas. Dos 90 exemplares de
tambacu examinados 46 (51,11%) estavam parasitados. Conclui-se que peixes
hibridos tambacu criados na Microrregido de Goiania apresenta os seguintes
parasitas: Monogenea, Trichodina sp., Piscinoodinium pillulare, copepoditos de
Lernaea sp. e Dolops sp..

Palavras-chave: fauna parasitaria, ictioparasitas, ectoparasitos, peixes.
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ABSTRACT

Fish farming has many commercial losses due to diseases. Parasitic diseases
account for a large portion of this losses. In Brazil there are records of various
parasites causing damage, and in Goias were not found recent data on the
occurrence of parasitic infections in commercial fish farms. This study aimed to
identify and establish the occurrence of ectoparasites of tambacu hybrid, raised
in commercial fish farms in the microregion of Goiania-GO. Nine fish farms were
evaluated between August and December of 2010, and samples were colected
in two separate visits. Fishs were examined by direct microscopy for
observation of the parasites. Of the 90 tambacu fish examined 46 (51.11%)
were parasitized. It is concluded that hybrid tambacu fishes raised in the
Microregion of Goiania has the following parasites: Monognea sub-class,
Trichodina sp.. Piscinoodinium pillulare, copepodids of Lernaea sp. and Dolops

sp.

Keywords: Parasitic fauna, ictioparasites, parasites, fish.



1. INTRODUCAO

A aquicultura tem sido considerada uma ramificagdo do setor pesqueiro,
mas tem se desenvolvido e vem se impondo como uma atividade pecuaria
(SCORVO-FILHO, 2003), cujo desenvolvimento e crescimento sustentavel
podem compensar o0 extrativismo representado pela pesca, especialmente,
para espécies em niveis criticos e com necessidade de recuperagao
(FRITSCH, 2005).

No Brasil, a aquicultura continental cresceu 43,8% entre 2007 e 2009,
totalizando uma producéo de 337.353 t. A regiao Centro-Oeste produziu em
2009 72.030,2 t de pescados sendo que 60.004,9 t foram provenientes de
aquicultura. O estado de Goias teve uma producédo de 17.296,4 t de peixes,
sendo 15.964,3 t provenientes de aquicultura (MPA, 2010). Nao existem dados
estatisticos oficiais para produgdo de tambacu e nem para numero de
propriedades que cultivam este ou qualquer outra espécie de peixe.

O tambacu é uma espécie de peixe hibrida, resultante do cruzamento de
fémeas de Colossoma macropomum, popularmente denominado de tambaqui e
machos de Piaractus mesopotamicus, chamados de pacu ou pacu-do-pantanal
(BALDISSEROTTO & GOMES, 2005). O tambacu combina caracteristicas
desejaveis como a resisténcia ao frio e a rusticidade do pacu e a maior taxa de
crescimento do tambaqui (BALDISSEROTTO & GOMES, 2005; DAIRIKI et al.,
2010 ). O tambacu é um peixe de importancia econdmica na aquicultura
brasileira, sendo amplamente apreciado como peixe esportivo e para a
piscicultura, devido ao rapido crescimento e ganho de peso e por apresentar
maior resisténcia ao estresse e doencas parasitarias se comparado com as
espécies puras pacu e tambaqui (DAIRIKI et al., 2010).

Varios agentes patogénicos estdo presentes em diversas regides do
Brasil como causadores de grandes prejuizos. TAKAEMOTO et al. (2004) citam
que todos os peixes abrigam pelo menos uma espécie de parasitas. Varios
estudos mostram que, em criagdes comerciais no Brasil, ha uma grande
presenca de parasitas que causam prejuizos (MARTINS et al. 2000,
MARTINS et.al., 2002; FRANCISCO et al.,2006; SCHALCH et al., 2006).

MARTINS et al.,, (2000), em um levantamento de casos de infeccbes



parasitarias em peixes cultivados relataram a presenca dos seguintes
ectoparasitas parasitando o hibrido tambacu: Ichthyophthirius muiltifiliis,
Trichodina sp. , Chilodonella sp., Ichthyobodo necator, Piscinoodinium pillulare,
Henneguya piaractus, Henneguya leporinicola, Myxobolus colossomatis,
Lernaea cyprinacea, helmintos monogenéticos, crustaceos da sub-ordem
Brachiura. MARTINS et al., (2002) verificaram em criagbes no estado de Sao
Paulo os seguintes parasitas infectando tambacu: helmintos monogenéticos,
protozoarios tricodinideos, Piscinoodinium pillulare, Henneguya piaractus
Ichthyophthirius multifilis e copepoditos e adultos de Lernaea cyprinacea.

A simples presenca dos parasitas ndo € fator unico para causar surtos
de enfermidades nas criagdes. Parasitas podem ser encontrados nos peixes,
sem determinar doencga. Este fato ocorre devido ao estado nutricional e
fisiologico do peixe estar devidamente ajustado ao ambiente evitando a
manifestacdo da doenga (PAVANELLI et al., 2002). O aparecimento e
desenvolvimento de enfermidades nos peixes é resultado do desequilibrio na
relacdo patégeno X hospedeiro X ambiente (PAVANELLI et al, 2002;
TORANZO et al., 2004).

Alteracbes ambientais como queda dos teores de oxigénio dissolvido
(OD), aumento de gas carbénico (CO;), ambnia (NH3), nitrito (NO;), mudancas
bruscas de temperatura e problemas de manejo como altas estocagens e
niveis de arragoamento, remog¢ao e reestocagem podem causar estresse,
reducdo da resisténcia, ferimentos e facilitar o desenvolvimento de
enfermidades. O estresse em peixes pode ser mecanico, fisiolégico e quimico ,
resultando na diminui¢ao da integridade do epitélio e do muco protetor, que sdo
barreiras protetoras naturais (KUBITZA, 1999), cuja auséncia atua como porta
de entrada aos agentes patogénicos (PAVANELLI et al, 2002).

A alta concentragao dos animais, potencializada pelo manejo inerente ao
sistema, faz com que haja uma maior facilidade na disseminacgéo de patégenos
ocasionando surtos epizodticos com grande mortandade de peixes,
acarretando em grandes prejuizos ao produtor (PAVANELLI et al, 2002;
TORANZO et al., 2004).

O ambiente aquatico pode ser contaminado via agua de abastecimento,
introdugdo de peixes selvagens, répteis, moluscos, anfibios, aves piscivoras,

ragdes, equipamentos contaminados, etc. (PAVANELLI et al.,, 2002). O



transporte de peixes pode ser uma maneira rapida de propagacéo de doencas,
sendo meio de contaminagdo quando os cuidados na aquisicao de peixes e a
quarentena n&o sao mantidos (PAVANELLI et al., 2002).

O manejo sanitario e profilatico esta intimamente relacionado ao
aumento do numero de parasitas e ao aparecimento de doengas parasitarias.
MARTINS et al. (2002) demonstraram que propriedades nas quais se criam
tambacu em que ndo adotam manejo adequado e medidas profilaticas, tém as
ocorréncia e intensidade parasitaria aumentadas, no entanto, boas praticas de
manejo e medidas profilaticas demonstraram diminuir o aparecimento dos
parasitas e das enfermidades associadas.

Em Goias, ha poucos dados sobre as principais enfermidades e
parasitoses de peixes e prejuizos decorrentes, principalmente quando se trata
de hibrido tambacu. No estudo histolégico de ectoparasitas de pisciculturas e
pesqueiros de Goiénia, realizado por GONCALVES (2002), constatou a
presenca de ectoparasitas que causam prejuizo as criagbes e que o exame
histolégico ndo mostrou ser um eficiente meio de diagnéstico, pois ndo é um
exame eficiente para a deteccédo dos parasitas, se mostrando muito oneroso e
trabalhoso.

O desenvolvimento de técnicas profilaticas é objeto de interesse comum,
mas passa pela necessidade de diagnostico da situagcdo epidemioldgica e
sanitaria dos estabelecimentos de criagéo para que se possa interferir de forma
eficiente no processo. Desse modo, o monitoramento de criatérios é relevante
para que se conheca a fauna parasitaria e a intensidade do parasitismo, bem
como a susceptibilidade de diferentes espécies hospedeiras.

Um dos principais problemas da piscicultura & a escassez de dados com
respeito ao diagnéstico e distribuicdo geografica das parasitoses em peixes,
dificultando os tratamentos profilaticos e curativos das enfermidades. O
presente projeto se faz importante para o conhecimento atual dos ectoparasitas
do hibrido tambacu encontrados nas criagbes comerciais da microrregiao de
Goiania, da atualizagdo de dados sobre a fauna parasitaria, das condigdes

sanitarias, manejo e condicbes ambientais



2 . REVISAO DE LITERATURA

2.1.Ectoparasitas de peixes dulcicolas.
2.1.1Protozoarios:
a) Piscinoodinium pillulare (SCHAPERCLAUS, 1954) LOM, 1981

O protozoario dinoflagelado Piscinoodinium pillulare &€ comumente
encontrado parasitando as branquias e a superficie do corpo de peixes de agua
doce e nao apresenta especificidade parasitaria. Seu corpo é piriforme ou em
forma de saco, de cor castanho-amarelada, medindo até cerca de 160 ym de
comprimento (PAVANELLI et al., 2002).

Sua fixagdo ao hospedeiro se faz por meio de estruturas denominadas
rizéides ou rizocistos, que penetram nas células do hospedeiro e provocam
alteragdes estruturais e morte dessas células (ONAKA et al., 2004). A fixagcéo
do parasito causa uma intensa hipertrofia epitelial, levando a uma irritacéo e
excessiva produgcdo de muco, deixando o hospedeiro com um aspecto
aveludado ou empoeirado, sendo por isso também chamada popularmente de
doenga do veludo (FERRAZ & SOMMERVILLE, 1998; KUBITZA & KUBITZA,
1999). No exame histolégico de branquias, as lamelas primarias podem
apresentar hemorragias intersticiais, edema severo, hiperplasia focal e difusa
do epitélio e das células caliciformes e infiltrado inflamatério podendo causar a
fusdo das lamelas branquiais e consequentemente dificultando as trocas
gasosas (FERRAZ & SOMMERVILLE, 1998; MARTINS et al., 2001). No Brasil
existem relatos da presenca do parasito causando sérios problemas as
criacdes (MARTINS et al., 2000; SCHALCH et al., 2005; FRANCISCO, 2006).
Os hospedeiros podem apresentar desde sinais de desconforto, movimentos
operculares intensos, sintomas de asfixia, perda de apetite, excessiva
producdo de muco, aglomeragdo na entrada de agua e o comportamento de
raspar-se em pedras ou nas paredes do tanque (MARTINS, 1997, MARTINS
et al., 2001).



b) Género Trichodina Ehrenberg, 1830.

Protozoario ciliado de forma circular achatada, apresentando na face em
contato com o hospedeiro um disco adesivo, circundado por uma coroa de
denticulos com o qual se realiza a fixacdo no hospedeiro (LOM, 2005). Sao
parasitas comensais encontrados comumente na superficie dos peixes
(tegumento, nadadeiras e branquias), mas existem espécies endoparasitas
(PAVANELLI et al, 2002). A ma qualidade de agua, principalmente o grande
acumulo de matéria organica em decomposi¢cdo, propicia um ambiente
favoravel a reproducao do parasito e este aumento na populagao faz com que
0 peixe seja intensamente parasitado e causando a enfermidade (BASSON &
VON AS, 1999; ONAKA et.al, 2004; LOM, 2005). Garcia et al. (2009) relataram
que em varias espécies ornamentais de Xiphophurus sp. o aumento da
infestacdo de Trichodina sp. foi resultante da baixa concentragdo de oxigénio
nos tanques de criacéo e estoque de peixes.

O parasita se alimenta de células epiteliais do hospedeiro através de
movimentos rotatérios e de sucgéo, os quais provocam lesdes superficiais no
tegumento, branquias e nadadeiras e aumento da secre¢do de muco tendendo
a formar um fino filme azul-esbranquicado sobre o corpo do peixe (LOM, 2005).
As lesbes provocadas sdo de algumas petéquias a hemorragias graves
dependendo da quantidade de parasitas e desintegragcdo do epitélio,
freqlientemente abrindo caminho para infec¢gdes secundarias por fungos e
bactérias (MARTINS, 1997, FRANCISCO, 2009). Geralmente, as infec¢des por
parasitas do género Trichodina estdo associadas a outras parasitoses
agravando sobremaneira a enfermidade (KUBITZA & KUBITZA, 1999).

2.1.2 Metazoarios:
a) Subclasse Monogenea

Os trematédeos monogenéticos, que sado helmintos ectoparasitas de
peixes, anfibios e répteis caracterizados pelo ciclo biolégico direto e pela

presenca de estruturas de fixagdo esclerotizadas denominadas haptor (EIRAS

et al., 2000). O haptor ou opistohaptor € formada por uma série de ganchos,



barras e ancoras de numeros e tamanhos variaveis, que sao introduzidos no
corpo do hospedeiro, sendo estes também utilizados na identificacédo e
classificacdo dos parasitas (BUCHMANN & BRESCIANI, 1999). A localizacao
preferencial nos peixes é nas branquias, narinas, olhos e na superficie corporal
(MARTINS, 1997), porém existem espécies endoparasitas(BUCHMANN &
BRESCIANI, 1999). A parasitose € de distribuicdo mundial, visto que em todos
os locais do mundo existe alguma das inumeras espécies de parasito da classe
Monogenea, as quais apresentam especificidade parasitaria (SVOBODOVA &
VYKUSOVA, 1991; MARTINS, 1997).

A monogeneose esta entre as doengas mais importantes para a
piscicultura. MARTINS et. al, (2002), em estudos de casos no estado de Sao
Paulo entre janeiro de 1999 e dezembro de 2000, constataram que os
monogenéticos foram os parasitas mais importantes, com ocorréncia de 72,9%
dos casos atendidos. Este fato é devido ao ciclo direto e a facilidade para
completar o ciclo, principalmente em ambientes com grandes densidades e ma
qualidade de agua (TAKAEMOTO et al., 2004; BICUDO et AL,. 2006). Dentre
os ectoparasitas mais comuns e importantes na aquicultura mundial, o parasito
Gyrodactylus salaris integra a lista da ORGANIZACAO MUNDIAL DE SAUDE
ANIMAL - OIE de doengas de comunicagao obrigatéria (OIE, 2009), sendo que
o Brasil é um pais livre desta doenca.

Para hibridos tambacu tém-se trabalhos como os de MARTINS et al.
(2000); MARTINS et al. (2001); MARTINS et al. (2002); SCHALCH et al. (2006)
citando a infestagdo por Monegenea, mas sem classificacdo dos mesmos.
PAMPLONA-BASILIO et al. (2001) relataram a presengca de Anacanthorus
penilabiatus em Piaractus mesopotamicus, Colossoma macropomum e C..
brachypomum cultivados em Pentecoste, estado do Ceara, sendo os dois
primeiros os formadores do hibrido estudado neste presente trabalho. COHEN
et al. (2009) relatam para Piaractus Mesopotamicus coletados no lago da
Hidroelétrica de Itaipu e na piscicultura do Departamento Nacional de Obras
Contra a Seca (DNOCS): Anacanthorus penilabiatus e Mymarothecium
viatorum. Para Colossoma macropomum criados no DNOCS relatou-se;
Mymarothecium boegeri, Notozothecium janauachensis e Notozothecium euzeti
e para hibridos de C. macropomum x P. brachypomus de criagbes em Sobral —

CE estavam parasitados por Mymarothecium boegeri.



O modo de fixacdo no corpo ou nas branquias do hospedeiro, com
ganchos, causa hiperplasia e hipertrofia branquial, hemorragias extensas,
aumento da producdo de muco e necrose do tecido (ONAKA et al., 2004;
BOEGER & VIANNA, 2006). Poucos individuos podem ser responsaveis por
mortalidade, desde que haja queda na qualidade da agua e do oxigénio
dissolvido (KUBITZA & KUBITZA, 1999). Esta infestacdo, que nitidamente
incomoda o peixe, pode resultar em infecgdes secundarias por bactérias e
fungos, que no Brasil sdo favorecidas pelo clima tropical. Dessa forma nao é
descartada a hipotese de mortalidade em peixes adultos quando as condigdes
aquaticas sao inadequadas (PAVANELLI et al., 2002).

b) Género Lernaea LINNAEUS, 1758

Crustaceo parasito cosmopolita, sem especificidade parasitaria e exoética
no Brasil, foi introduzido através de carpas importadas da Hungria e
responsavel por grande mortalidade nos peixes cultivados (PAVANELLI et al.,
2002). Apesar de ter chegado ao Brasil acometendo carpas, varios relatos
evidenciam a disseminacéao rapida da parasitose e a presenca da mesma em
varias espécies exobticas e nativas cultivadas e também em peixes de vida livre
(MARTINS et al.,, 2000; GONCALVES, 2002; MARTINS et al., 2002;
FRANCISCO, 2006). Sao proprios de peixes de agua doce, de pouca
especificidade parasitaria, mais freqiiente na primavera e verdo (FRANCISCO,
2006 ; SCHALCH et al., 2006). No outono e inverno s&o mais freqientes as
formas imaturas de copepodito, sobre o peixe ou nas branquias (MARTINS et
al., 2000 ; TAKAEMOTO et al.,, 2004 ; SCHALCH et al., 2006). A principal
espécie diagnosticada nas criagbes do Brasil € a Lernaea cyprinacea
(BOEGER, 1999).

O parasito se fixa na pele, branquias, nadadeiras, narinas e olhos do
hospedeiro com o auxilio de ganchos especiais localizados na regido cefalica
(ONAKA et al., 2004). Estes ganchos da cabega com o formato de ancora se
alojam fundo na musculatura, branquias, nadadeiras ou olhos do hospedeiro,
ficando visivel somente a regido caudal do parasita (BOEGER, 1999 ;
KUBITZA & KUBITZA, 1999).

O parasito apresenta ciclo de vida complexo, com varias formas larvais.

As formas imaturas (naupilos), que passam por varios estagios de



desenvolvimento na fase planctonica, transformam-se em copepoditos com
forma tipica de um copépodo e a partir dai ja procuram um hospedeiro para
fixar-se na pele ou branquias (LESTER & HAYWARD, 1999). A partir do
estagio de copepodito VI estédo prontos para copula. O macho fecunda a fémea
e morre. A fémea fixa-se no peixe e da inicio ao crescimento dos processos
cefalicos junto ao epitélio da superficie do corpo ou branquias do animal
(LUQUE, 2004; ONAKA et al., 2004). Nesse estagio o parasito toma uma forma
atipica, alongada e com cabe¢a em forma de ancora e se tem o crescimento
dos sacos ovigeros e o ciclo se reinicia (BOEGER, 1999 ; PAVANELLI et al.,
2002).

As graves lesbes motivadas pela penetracdo dos ganchos cefélicos
podem provocar fortes hemorragias, gerando processos anémicos, que sao
agravados pelo habito hematéfago de alimentacdo (BOEGER, 1999). Os
peixes parasitados mostram-se apaticos, com anorexia, hemorragias
puntiformes no corpo, inflamagao com posterior necrose circundante. Perdem o
senso de dire¢do e chocam-se contra as paredes do tanque, realizam subidas
a superficie da agua, podendo aglomerar-se na entrada de agua do tanque
(KIBITZA & KUBITZA, 1999, MARTINS, 1997). Os alevinos sao fortemente
afetados, apresentando subito emagrecimento, hemorragia branquial e em
seguida morte. Em animais adultos, o parasito pode comprometer a reproducao
e o sistema respiratorio, originando infecgbes secundarias (BOEGER, 1999;
PAVANELI et al., 2002; ONAKA et al., 2004). Infecgcbes severas por
copepoditos sao responsaveis por serias injurias ao tecido cutaneo e
hiperplasia intensa nas branquias (BOEGER, 1999; MARTINS et al., 2000;
MARTINS et al., 2002; FRANCISCO, 2006).

c) Género Argulus.

Sao0 crustaceos da Subclasse Branchiura e s&do os ectoparasitas
responsaveis pela argulose ou doenga dos carrapatos dos peixes. Sdo de
formato achatado e arredondado, providos de 6rgaos de fixacdo no hospedeiro,
gue no caso sao ventosas, e sao de baixa especificidade parasitaria (MARTINS
et al., 1999; TAKAEMOTO et.al., 2004). Apds a copula, as fémeas se liberam

do peixe parasitado para colocar os ovos em substrato submerso como



plantas, folhas no fundo ou borda do tanque, onde se desenvolveréo as formas
imaturas semelhantes a mae, que imediatamente procuram um hospedeiro e
reiniciam o ciclo (ONAKA et al.,2004). Segundo LUQUE (2004), estes parasitas
localizam-se preferencialmente na superficie do corpo, nadadeiras e branquias
dos hospedeiros.

No ato de alimentagdo no hospedeiro, os parasitas introduzem o estilete
de suas pecas bucais no tegumento do hospedeiro, inoculando enzimas
digestivas de acéo tdxica e citolitica, provocando ulceragdes na pele dos peixes
(PAVANELLI et al., 2002). Os sintomas estdo relacionados com o grau de
intensidade da infestacdo e do tamanho dos peixes. Agitacdo do hospedeiro,
choque contra o fundo e parede do tanque, hemorragias, excessiva produgao
de muco, alteragdo na coloragdo, danos branquiais causados pelos
copepoditos e lesdes oculares s&do sinais comumente observados nos
hospedeiros parasitados, (MARTINS, 1997; LESTER & HAYWARD, 1999 ;
ONAKA et al.,, 2004). Crustaceos brachiurus sao vetores de viroses e
bacterioses de importancia na piscicultura, podendo causar intensos prejuizos
e introducdo de novas enfermidades as criagdes (LUQUE, 2004; THATCHER,
2006).
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Detectar e estabelecer a ocorréncia dos ectoparasitas de importancia
sanitaria que acometem o hibrido tambacu em criagbes comerciais da

microrregido de Goiania.

3.2 Objetivos especificos:

1- Identificar os ectoparasitas de peixes hibridos tambacu oriundos de
pisciculturas localizadas na microrregido de Goiania-GO.
2- Avaliar os fatores determinantes para a presencga dos ectoparasitos

do hibrido tambacu nas criagbes da microrregido de Goiania.
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4. MATERIAL E METODOS :

4.1 Local de realizagcdo do experimento

O experimento foi realizado no Laboratério de Diagndstico de Doencgas
Parasitarias do Setor de Medicina Veterinaria Preventiva, da Escola de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias (EVZ-

UFG), e em nove pisciculturas da microrregidao de Goiania, estado de Goias.

4.2 Obtencao das amostras utilizadas

As amostras foram obtidas em nove pisciculturas comerciais de seis
municipios da microrregido de Goiania, as quais foram selecionadas por
conveniéncia, de acordo com dados repassados pela Associacdo Goiana de
Piscicultura (AGP).

Tabela 1- Localizagado das propriedades por municipio dentro da Microrregiao
de Goiania-GO

Propriedade Municipio
1 Goiania
Abadia de Goias
Hidrolandia
Hidrolandia
Bonfindpolis
Guapé
Abadia de Goias
Guapé

© 0o N oo o ~ 0N

Senador Canedo

Foram realizadas duas coletas em cada propriedade, perfazendo um

total de 18 coletas, durante o experimento. Em cada visita as propriedades
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eram coletados cinco exemplares de peixes. As coletas foram realizadas nos

meses de agosto a dezembro de 2010.

A inclusado das propriedades neste estudo foi estabelecida por critério de
conveniéncia, considerando aspectos como: indicagcdo das propriedades pela
Associagao Goiana de Piscicultura, acessibilidade ao criat6rio, concordancia do
produtor em permitir o estudo em sua propriedade. Justifica-se a escolha das
propriedades por indicacdo da AGP, pois era a unica fonte de dados acerca
dos criatérios em Goias. Ja o numero de hospedeiros coletados foi
estabelecido em cinco animais coleta, numero considerado adequado para o
seu processamento pela equipe, sem que seja comprometida a qualidade dos
procedimentos adotados.

Os animais foram transportados seguindo as técnicas de transporte
segundo Kubitza (1999), sendo colocados individualmente em sacos plasticos
contendo agua e oxigénio e transportados ao laboratério de parasitologia de
Escola de Veterinaria e Zootecnia.

Apds o experimento, os animais eutanasiados foram destinados ao Setor
de Patologia Animal da Escola de Veterinaria da UFG, no qual foram

acondicionados em camara fria e posteriormente incinerados.

4.3 Avaliacdo do manejo das criacdes

A cada visita foi feito um levantamento das condigbes sanitarias das
propriedades (Anexo 1), no qual avaliaram-se as condi¢cbes gerais de cultivo,
origem dos peixes e praticas de manejo aplicadas na piscicultura, tais como:
adocdo de quarentena, de vazio sanitario, procedéncia dos animais, tipo de
alimento fornecido, condi¢des da qualidade da agua durante o cultivo, historico
de ocorréncia de patologias, aplicagao de produtos quimicos e presenca de um

Responsavel Técnico.

4.4 Realizacao de analises fisico-quimicas da agua

Amostras de agua foram colhidas nos dias de coleta de hospedeiros,

momentos antes da captura dos exemplares. Os dados foram anotados em
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uma ficha (Anexo 2). Os parametros fisico-quimicos da agua foram analisados
de acordo com cada variavel:
e Temperatura: foi aferida com termémetro de bulbo
e Transparéncia: avaliada com disco de Sech.
e Oxigénio dissolvido, Aménia total e pH: foram analisadas por kit
comercial da empresa AQUATROPICR.

4.5 Coleta dos hospedeiros e de ectoparasitas

Os hospedeiros foram coletados utilizando redes de pesca, pugas ou
varas de pesca. Apds a captura, os peixes foram acondicionados em sacos
plasticos individuais de acordo com o preconizado por KUBITZA (1999),
identificados um a um e encaminhados ao laboratério para a realizagdo da
coleta e identificacdo de parasitas.. O processo de sacrificio dos hospedeiros
foi realizado por seccédo de medula espinhal com o uso de bisturi e ndo se
utilizou anestésicos, pois o0s parasitas fixados podem ser anestesiados,
diminuindo o movimento e até se soltarem antes que possam ser coletados e
identificados, impedindo uma correta identificacdo e quantificagcdo dos parasitas
conforme destacado por CALLAHAN & NOGA (2002), visto que o movimento
do parasito € uma importante caracteristica para a identificacdo (EIRAS et al.,
2000). O exame externo e necrépsia dos hospedeiros foram procedidos
conforme orientacdo de EIRAS et al. (2000). Apés isso, foi realizada biometria
dos hospedeiros. A coleta dos ectoparasitas seguiu as recomendacdes de
EIRAS et al. (2000) e AMATO et al.(1991), realizando-se raspados da
superficie corporal, sendo o conteudo depositado em lamina e laminula com
uma gota de solugdo salina e observado em microscépico a fresco, o que
possibilitou a visualizagdo dos movimentos dos parasitas. Quando observados
protozoarios, as laminas foram coradas com Giemsa e nitrato de prata para
identificacdo dos mesmos. Apds esta etapa, foram realizados raspados das
branquias, os quais seguiram o mesmo processo dos raspados de pele e
posteriormente, as branquias foram retiradas e examinadas diretamente em
microscopio e depois colocadas em frascos com formalina 1:4000, agitadas por
20 minutos e o conteudo foi adicionado de formalina até atingir a concentracao
de fixagdo (10%). Posteriormente, os hospedeiros tiveram o muco de toda

superficie corporal raspado e lavado com solugdo de formalina 1:4000 e o
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conteudo da lavagem contendo os parasitas armazenado em um frasco com
formol a 5% para posterior identificagdo. O processamento dos ectoparasitas
foi realizado de acordo com cada grupo de parasitas, seguindo as
recomendacgdes de EIRAS et al. (2000) e AMATO et al.(1991).

4.6 ldentificacdo dos ectoparasitas

A identificagdo dos parasitas ocorreu em dois momentos. O primeiro
imediatamente apds serem visualizados no exame direto ao microscopio, foram
fotografados e foram anotadas as suas caracteristicas para se chegar ao grupo
e quando possivel ao género de cada parasita. Ap6s o exame direto, cada
grupo de parasita foi re-submetido a nova avaliagdo envolvendo estudos a
partir das fotografias e anotacdes realizadas a fim de se confirmar a
classificagao.

A identificagdo e classificagdo seguiram as chaves classificatorias de
SVOBODOVA & VYKUSOVA (1991) para protozoarios e para classes de
Platyhelmintes; THATCHER (2006) para taxa superior de Monogenea e para
géneros neotropicais de Brachiura e PETERSEN (2007) para copepodas.

4.7 Andlise estatistica

Os dados obtidos foram armazenados em planilha eletrénica. Para a
analise estatistica foi usada a analise descritiva dos dados. Para os valores de
parametros fisicos-quimicos e dados biométricos foram feitas a média e o
desvio padrao para o total de propriedades e para cada propriedade. Foram
descritos os valores absolutos e percentuais (%) da ocorréncia parasitaria para
cada espécie de ectoparasita nas amostras parciais (por propriedade) e no total
de individuos amostrados. Para os parametros fisicoquimicos da agua dos
tanques foram feitas analises de variancia entre as diferentes propriedades e
depois comparados por teste de Tukey.

A Regresséo Logistica foi utilizada para comparar as variaveis
fisico-quimicas e as variaveis de manejo com a presengca ou nao de
parasitismo nos animais. Os valores das variaveis exceto de transparéncia se
enquadravam dentro dos intervalos aceitaveis pelos testes, e os valores de
transparéncia estavam todos fora dos intervalos aceitaveis, entdo se

confeccionou uma Tabela de contingéncia binominal para 90 animais,
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atribuindo o binbmio a cima ou & baixo da média para referir se 0 hospedeiro se
encontrava em um tanque com parametros acima ou abaixo da média geral de
cada parametro. E utilizou-se também o bindmio sim ou n&o para presenga dos
fatores de manejo e sim ou n&o para presenga de parasitos.

Todos as testes estatisticos foram realizados utilizando o programa
R, versédo 2.13.1 (The R Foundation for Statistical Computing ISBN 3-900051-
07-0).
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5. RESULTADOS

Na avaliagédo do perfil sanitario e de manejo verificou que 2 (22,22%)
propriedades eram de criacdo exclusiva de tambacu e as outras 7 (77,785)
além do tambacu, mantinham outras espécies de peixes, mas os tambacus
eram criados separadamente das demais espécies em outros tanques. Todas
as nove (100%) propriedades forneceram como alimentagdo exclusivamente
racdo. Quanto ao vazio sanitario, cinco (55,55%) propriedades o realizavam. A
sanitizagdo ap6s a saida do lote dos tanques era realizada em oito (89%)
propriedades, sendo que das que o realizavam, sete (87,5%) aplicavam
somente cal virgem e uma (12,5%) aplicava cal virgem associada a cloro. A
procedéncia de alevinos foi de terceiros em cinco (55,55%) propriedades. Em
todas as nove (100%) pisciculturas os proprietarios tinham pelo menos um
curso recente sobre piscicultura e cinco (55.55%) das propriedades constavam
com assisténcia técnica.

Avaliando-se os aspectos biométricos, constatou-se que o tamanho total
(medido da ponta da cauda a boca) foi de (22,49 + 9,97 cm), o tamanho padrao
(medido do pedunculo caudal a boca) foi de (20,02 £ 9,04 cm) e o peso foi de

(304,12 + 323 cm). Os dados biométricos por propriedade estao na Tabela 2.

Tabela 2- Dados Biométricos por propriedade (média e desvio padréo)

Tamanho total Tamanho Padréo Peso
Propriedade (cm) (cm) (9)

1 22,25 + 5,68 19,35 + 5,66 189,6 + 141,02
2 30,77 £ 4,84 26,35 + 3,48 459,9 + 216,23
3 13,65+ 3,71 12,56 + 3,66 33,18 £ 32,68
4 10,07 + 3,32 8,41+ 3,37 12,9+ 10, 07
5 10,3+ 1,27 8,51 23,2+ 3,73

6 19,38 £ 3,24 17,08 £ 3,18 119 + 64,71
7 34,8 £3,78 30,9 + 3,54 794,4 £ 375,03
8 31,2+1,68 27,9 £1,71 512 + 83,24
9 30,85 + 5,67 27,7 £ 5,50 601,9 + 241,71

A média e desvio padrdo de cada parametro fisico-quimico das

propriedades na microrregidao de Goiania foram: pH (6,9 £ 0,40), oxigénio
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dissolvido (7,33 = 2,05) , nitrogénio amoniacal (0,10 + 0,24), nitrito (0,17 %
0,11), temperatura (26,44 £ 2,33 °C) e transparéncia (63,11 £ 29,49 cm). Os
valores para cada propriedade estdo descritos na Tabela 1. Os valores para
cada propriedade estdo descritos na Tabela 3. Somente a variavel
transparéncia estava em desacordo com o0s parametros considerados
aceitaveis pelos fabricantes dos testes fisico-quimicos utilizados. O
recomendado seria de 30 a 40 cm, sendo que nenhuma propriedade se
enquadrou neste intervalo. As demais variaveis fisico-quimicas se enquadram
como dentro do limites aceitaveis para aquicultura pelos testes utilizados.
Foram feitas andlises de variancia das variaveis fisico quimicas, entre as
diferentes propriedades e, nas diferentes analises, s se observou diferengas
significativas entre as propriedades, com relacdo a transparéncia da agua. Pelo
teste de Tukey, observa-se que a diferenca significativa se deu entre a
propriedade 5 com a maior média de transparéncia e as propriedades 4 e 7

com as menores médias.

Tabela 3- Parametros fisico-quimicos da agua por propriedade. (média e

desvio padréao)

Prop. pH Oxigenio Nitro. Amon. T°C Trans. Nitrito
1 6,8+0,28 8,5+3,53 0,001 +0 254,24 81 +15,55 ab 0,125+ 0,17
2 7,2+0,28 7,5 10,7 0,035+ 0 24,25 +1,06 4,75+6,71 ab 0,1875+ 0,08
3 7+0,56 9+1,41 0,1375+0,15 25,75 + 5,30 60+ 0 ab 0,125+ 0,17
4 75+£0,70 55+0,70 0,0205 +0 28,25+ 1,06 42,5+10,60 b 0,125+ 0,17
5 7,1+0,14 10+1,41 0,006 + 0,003 25+2,82 115+21,21a 0,25+0
6 6,7+0,14 7+141 0,0005 + 0,0007 28+0 49+9,89 ab 0,1250,17
7 6,7+ 0,14 6,5+0,7 0,625 + 0,53 275+0 25,75+6,01b 0,25+0
8 6,6+0 7+282 0 27,25+ 0,34 89 + 15,55 ab 0,125+ 0,17
9 6,5+0,14 5+1,41 0,125+ 0,17 27 + 1,41 56 + 41,01 ab 0,25+0

Prop. (propriedade), Nitro. Amon. ( Nitrogénio Amoniacal), T°C ( temperatura em Graus

Celsius), Trans (Transparéncia em cm)

Foram observadas lesées em 15 animais (16,66%). Sendo que destas,
14 foram em tegumento e uma em branquias. A lesdo de branquia demonstrou
coloracao escura e presencga de pontos hemorragicos. As lesdes de tegumento

(Figura 1) observadas no estudo foram somente hemorragias de tegumento.
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Ressalta-se que todos os animais com lesdes encontravam-se parasitados com
pelo menos uma espécie de parasita.

Foram examinados 90 animais no presente estudo, dos quais 46 (51,11
%) se encontravam parasitados com pelo menos um tipo de ectoparasita.

Constatou-se a presencga de parasitas em tambacu em oito das nove (88,88%)

propriedades da microrregido de Goiania-GO.

Figura 1- Lesbes hemorragicas no ventre e na base da
nadadeira lateral em tambacu.

A Tabela 4 registra a freqiiéncia de animais com lesdo e a ocorréncia de

peixes parasitados por propriedade.

Tabela 4- FreqlUiéncia de peixes apresentando lesdo e de peixes parasitados por

propriedade
Propriedade Leséo Animais Parasitados
n° % n° %
1 6 60% 9 90%
2 0 0% 3 30%
3 3 30% 5 50%
4 0 0% 5 50%
5 0 0% 0 0%
6 0 0% 6 60%
7 6 60% 10 100%
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8 0 0% 4 40%

9 0 0% 4 40%
n = 10 animais por propriedade

Do total de 46 peixes parasitados, 41 (89,13%) apresentaram

parasitismo por metazoarios da sub classe Monogenea, 14 (30,43%) por

parasito do género Trichodina, seis (13,04%) por Piscinoodinium pillulare, um
(2,17%) com copepoditos do género Lernaea. e um (2,17%) por parasitos do
género Dolops (Tabela 5). Tendo em vista o local de ocorréncia, 28 (60,86%)
peixes apresentavam parasitas apenas em branquias, apenas dois (4,34%)
apresentavam parasitas apenas em tegumento e 16 (34,80%) apresentavam

parasitas tanto em branquias como em tegumento.

Tabela 5 — Freqiiéncia total de peixes parasitados com ectoparasitas e local do
parasitismo por parasita encontrado. Amostras oriundas de pisciculturas comerciais da

microrregido de Goiania-GO de agosto a dezembro de 2010.

Parasito Peixe Parasitado Tegumento Branquias Teg/ Bran.
no %* N© 0+ NP 0+ N© 0+
Monogenea 41 89,13 3 7,31 27 65,85 11 26,83
Trichodina 14 30,43 3 21,42 7 50 4 28,57
Copepodito 1 2,17 0 0 1 100 0 0
Arglus 1 2,17 0 0 1 100 0 0
P. pillulare 6 13.04 4 66,66 2 33,33 0 0

Teg./Bran. Parasitas encontrados ao meso tempo em branquias e no tegumento do hospedeiro
%**. Percentual relativo a n = 46

%**. Percentual relativo ao nimero de peixes parasitados por cada parasita.

Quando verificadas as ocorréncias individuais e em associa¢ao a outro
parasita, 32 hospedeiros (69,56%) apresentavam somente uma espécie de
parasita, e 14 hospedeiros (30,44%) apresentavam parasitas em associagao
(Tabela 6, Tabela 7 e Figura 2).
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Tabela 6- Frequiéncia isolada e em associagéo dos parasitas encontrados em peixes

hospedeiros, oriundos de pisciculturas comerciais da microrregido de Goiania-GO de

agosto a dezembro de 2010.

Parasito
ne
Monogenea 28
Trichodina sp. 3
Copepodito 0
Arglus sp. 0
P. pillulare 1

Unico parasita
%
68,30
21,43
0
0
16,66

Associacao Total
ne %

13 31,70 41
11 78,57 14
1 100 1
1 100 1
5 83,34 6

%- porcentagem relativa ao numero total de cada parasita

Tabela 7- Freqliéncia parasitaria individual e em associagéo dos parasitas relativo ao

total de peixes parasitados (n=46) em pisciculturas comerciais ha microrregido de

Goiania.
Parasito Parasitado

n° %
Monogenea 28 60,87
Trichodina sp. 3 6,52
Copepodito 0 0
Arglus sp. 0 0
P. pillulare 1 2,17
Mono/Tricho*. 9 19,57
Pisc./Cop./Arg.** 1 2,17
Mono./Tricho./Pisc.*** 2 4,35
Mono./Pisc.* ** 2 4,35

*Monogenea e Trichodina sp.

Monogenea, Trichodina sp. e
pillulare.

** Piscinoodinium pillulare, Copepodito e Argulus sp.; ***
Piscinoodinium pillulare,; **** Monogenea e Piscinoodinium
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Figura 2 — Grafico da freqliéncia parasitaria individual e em associacao dos parasitas
por propriedade.

&
7
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m Mon/Tri
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Prop.1 Prop.2 Prop.3 Prop.4 Prop.5 Prop.6 Prop.7 Prop.8 Prop.9

Legenda- Mon- Monogenea; Tri- Trichodina sp.; Pis- Piscinoodinium pillulare ; Mon/Tri-
Monogenea e Trichodina sp.; Pis/Cop/Arg- Piscinoodinium pillulare, Copepodito e Argulus sp.;
Mon/Tri/Pis- Monogenea, Trichodina sp. e Piscinoodinium pillulare; Mon/Pis- Monogenea e
Piscinoodinium pillulare.

A regressao logistica mostrou que as variaveis pH e se ha a criagdo de
outra espécie de peixe na propriedade influenciam a presenca de parasitos. O
animal que se encontra em pH abaixo da média tem 4,03 mais chances de
estar parasitado e o animal que se encontra em propriedades que se cria
unicamente tambacus tem 5,33 mais chances de estar parasitado. As demais
variaveis ndo demonstraram estatisticamente influenciar no aparecimento de
parasitos.

Dentre os protozoarios (Quadro 1), encontraram-se dois parasitas
distintos pertencentes a filos diferentes: Piscinoodinium pillulare (Figura 3) e
espécimes do género Trichodina (Figura 4). Para os helmintos (Quadro 2 e
Quadro 3) chegou-se a trematédeos da sub-classe Monogenea sub-ordem
Dactylogyrinea (Figura 5). Na identificagdo dos crustaceos (Quadro 4 e Qadro
5) consseguiu-se chegar a dois géneros: Argulus (Figura 6A) pertencente a
sub-classe Brachiura e Lerneae (figura 6 B), pertecente a sub-classe Copepoda
Os individuos do género Lerneae observados eram copepoditos (fase larval)

parasitando branquias.
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Figura-4. Trichodina sp. Raspado de tegumento 400x. A e B- Montagem a fresco.

Figura-5. Monogenea (Dactylogyrinea). Raspado a fresco. A- visdo geral 400x. B-

Parte posterior.Detalhe do Haptor — Barras e ganchos. 1000x



Figura 6- Raspado de branquias. A- Argulus sp.
250x

250x ; B- Copepodito de Lernaea sp.
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6. DISCUSSAO

O levantamento das espécies de ectoparasitas que ocorrem em
uma regido é uma importante ferramenta para a criacéo de espécies de peixes.
Sabendo-se quais as espécies de parasitas mais comuns, pode-se, através de
medidas de manejo, evitar a proliferacdo de doencgas, visto que grande parte
dos ecto-parasitas sdo comensais, ou seja, sdo normalmente encontrados nos
peixes, e s6 desencadeiam doenca quando ha um desequilibrio na relagao
parasita x hospedeiro x ambiente.

As lesbes macroscopicas relatadas no presente trabalho condizem com
o relatado por KUBITZA & KUBITZA (1999) e TORANZO et al. (2004) como
causadas por reacao ao parasitismo. PAVANELLI et al. (2002) citam tais lesdes
também podendo ser causadas por niveis altos de amoénia e nitrito na agua dos
viveiros, porém os niveis dos parametros citados se encontravam dentro do
padrdes preconizados pelos fabricantes dos produtos utilizados para aferigcéo.

Quando da visita, observaram-se na primeira visita a propriedade um e
na segunda visita a propriedade sete, alteragcbes comportamentais nos peixes.
Na propriedade um os peixes encontravam-se inquietos, batendo uns contra os
outros e nas paredes dos viveiros e apresentavam lesdes hemorragicas na
pele. Na propriedade dois, os espécimes apresentavam-se aglomerados
proximos a entrada de agua, sinal tipico da dificuldade de troca gasosa. Foi
verificado o nivel de oxigénio, que se apresentou normal, e a captura e exame
macroscépico nao se observou lesdao. Depois de encaminhados ao laboratério
e realizados exames parasitolégicos, verificou-se que ambos o0s casos
apresentavam uma macica infestacao de Trichodina sp. somente no tegumento
na propriedade um e apenas em branquias na propriedade 6.

A ocorréncia de peixes apresentando ectoparasitas no presente
trabalho foi de 51,11%, valor diferente dos encontrados por Schalch et al.
(2006) (15%) . Entre os peixes parasitados, detectaram-se 5 parasitas:
Piscinoodinium pillulare, Trichodina sp., helmintos da classe Monogenea,
copepoditos de Lernaea sp. e Argulus sp.. GONCALVES (2002) em estudo em
pisciculturas também na microrregido de Goiania relatou a presenca de
Ichthyophthirius  muiltifilis, Monogenea, Trichodina sp.,, Lernaea sp. e
Henneguya sp.. Quando analisadas as ocorréncias de cada parasita

separadamente verifica-se que Monogenea foi a mais frequente (89,13%)
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seguida em ordem decrescente: Trichodina sp. (30,43%), Piscinoodinium
pillulare (13.04%), copepoditos de Lernaea sp. (2,17%) e Dolops sp. (2,17%).
O percentual de ocorréncia dos parasitas diferenciou-se do encontrado por
MARTINS et al., (2002), porém a ordem da freqiiéncia foi similar ao registrado
pelo autor, com excec¢ao de Dolops sp. que néao foi relatado. Este resultado
esta em conformidade com MARTINS et al. (2000); TAVARES-DIAS et al.
(2001); SCHALCH (2006), que destacaram que estes parasitas sdo os mais
encontrados em criagbes comerciais, reforcando a sua importadncia como
possiveis agentes patdégenos em criacdes comerciais.

Quando avaliadas individualmente, somente a propriedade 5 né&o
apresentou peixes parasitados. A razdo para este fato € que os lotes foram
transferidos de tanques semanas antes da coleta das amostras, e esta
propriedade adota o uso de produtos anti-ectoparasitarios no momento do
transporte como medida profilatica, diminuindo ou até eliminando a presenca
de ectoparasitos.

A diferengca de espécies encontradas e dos valores de ocorréncia dos
parasitas pode ter ocorrido em virtude de alteracbes de comportamento dos
parasitas ou ainda das condi¢cbes fisico-quimicas da agua e de manejo
realizada nas propriedades dos diferentes trabalhos. Tais parametros devem
ser relacionados principalmente a alteragdes de comportamento dos peixes,
visto que as espécies de peixes pesquisadas nao foram totalmente as mesmas,
pois no Brasil o numero de diferentes espécies e hibridos cultivados € enorme.
Cada espécie de peixe e parasita reage diferentemente as condi¢cdes de
manejo e ambientais, sendo algumas mais adaptadas que outras.
(PAVANELLII et al., 2002). GONCALVES (2002) relata a influéncia da regido
na ocorréncia de parasitoses de peixes, 0 que também deve ser considerado
no presente trabalho, pois grande parte dos trabalhos foram realizados na
regido Sudeste, com caracteristicas bem distintas daquelas da regido Centro-
Oeste.

Mesmo sendo encontrados parasitas em 51,55% dos hospedeiros, o
numero de peixes com lesdes macroscopicas foi observado em 16,66% dos
hospedeiros examinados. Ressalta-se que a ocorréncia de surto de doenca
nao depende unicamente da presenga do parasita. Pondera-se que, como
citado por PAVANELLI et al. (2002) e TORANZO et al. (2004), o hospedeiro
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com boas condi¢gbes nutricionais e fisioldgicas se ajusta mais facilmente ao
ambiente e assim evita a manifestagdo da doencga. Outra explicagao adicional &
que as associacbes de técnicas profilaticas e de manejo impedem ou
amenizam a manifestagdo dos surtos (BICUDO et al., 2006). Considerando-se
a colocagdo, destaca-se que todas as propriedades apresentavam boa
qualidade de agua e mantinham regularmente medidas profilaticas.

Como ja esperado, o local com maior frequiéncia de parasitismo foram as
branquias para as espécies de parasitas, exceto para Piscinoodinium pillulare.
As branquias sdo o local de maior preferéncia pelos parasitas, pois sdo uma
regido com grande aporte sanguineo e com menor protecéo fisica e quimica
contra os parasitas do que o tegumento que tem escamas e maior produgao de
muco protetor. Porém, mesmo para as espécies que apresentaram maior
freqiéncia em branquias, se encontraram parasitas em tegumento e no caso
da sub-classe Monogenea e do género Trichodina também foram detectados
parasitos tanto em tegumento quanto em branquias, demonstrando que estes
parasitas podem estar presentes em toda a superficie do peixe, o que é
respaldado nas discussdes de BASSON & VON AS (1999); BUCHMANN &
BRESCIANI (1999) e LESTER & HAYAWARD (1999).

A sub-classe Monogenea apresentou 0 menor indice de ocorréncia em
associagdo a outro parasita (39,03%). Para os demais parasitas, os maiores
indices de ocorréncia foram em associacdo a pelo menos outra espécie
parasita. Nao se conseguiu relacionar um fator que justificasse tal situacéo. A
presenca de uma espécie parasita no peixe, como ja citada anteriormente,
depende de inumeros fatores e a presenca de mais de uma espécie parasita
também depende dos mesmos (condi¢des ambientais, adaptacédo do peixe e
do parasita, etc.). A associagdo de varios parasitas no mesmo hospedeiro
causando ou ndo doenca, é relatada por SYVOBODOVA & VYKUSOVA (1991),
MARTINS (1997).

Kubitza (2003) cita como regra geral que, o intervalo com valores de pH
variando entre 6,5 a 9,0 € mais adequado a produgao de peixes e que valores
abaixo ou acima desta faixa podem prejudicar o crescimento e a reproducgéo e,
em condi¢cdes extremas, causar a morte dos peixes. Entretanto, mesmo dentro
da faixa aceitavel a variavel pH abaixo da média (6,9) mostrou influenciar no

aparecimento de parasitismo. Este fato demonstra que dentro da faixa aceitavel
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existem sub-faixas de pH 6étimas para a manutencédo de tambacus, o que
influencia na osmorregulagédo dos animais. Peixes em ambiente favoravel, o
que favorece a sua osmorregulacdo sdo menos susceptiveis a parasitos
(TORANZO et al., 2004).

A auséncia de outras espécies de peixes na mesma propriedade
também influenciou a presenga de parasitas. Este resultado foi em desacordo
com citado por Pavanelli et al. (2002), destacou que esta presenca de outras
espécies de peixes pode acarretar estresse por competicdo entre as espécies
(alimentacao, territério) ou até mesmo agressdes, que sdo determinantes para
diminuicao da protecao fisica (escamas) e imuno-quimica (muco protetor e
diminuicdo da imunidade) e isso seria um fator causal de parasitismo. Nao se

conseguiu determinar uma explicagéo plausivel para este resultado.
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7. CONCLUSAO

O presente trabalho permite concluir:

- Foram detectadas e identificadas espécies de parasitas em peixes
hibridos tambacu criados em pisciculturas comerciais na microrregiao de
Goiania-GO.

- A espécie de peixe hibrida tambacu criada na microrregido de Goiania
apresentou as seguintes espécies parasitas em ordem decrescente: helmintos
da sub-classe Monogenea, protozoarios do género Trichodina e da espécie
Piscinoodinium pillulare e cristaceos do género Argulus e copepoditos do
género Lernaea.

- Os peixes parasitados apresentaram parasitose em branquias ou em
tegumento e em ambos.

- O local de preferéncia para o parasitismo pelas espécies parasitas
detectadas no trabalho, foram as brénquias. Exceto para Piscinoodinium
pillulare, que teve detecgdo maior em tegumento.

- O pH abaixo da média e a ndo manutengcdo de outras espécies na
mesma propriedade, mostraram influenciar significativamente na maior

presenca de parasitas.
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ANEXOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
ESCOLA DE VETERINARIA
MESTRADO EM MEDICINA VETERINARIA

QUESTIONARIO DE CONDICOES GERAIS DE CULTIVO, ORIGEM DOS
PEIXES E PRATICAS DE MANEJO APLICADAS NA PISCICULTURA

Instalagbes: adequadas( ) inadequadas( )
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

ESCOLA DE VETERINARIA
MESTRADO EM MEDICINA VETERINARIA

FICHA PARA ANALISE DA AGUA

Epoca da Colheita/Analise: ( ) Verao ( ) Inverno
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Nitrogénio Amoniacal total
Temperatura

Transparéncia
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Quadro 1- Resumo da chave basica para protozoarios (Svobodova & Vykusova, 1991)

1. Células cobertas de maneira uniforme com cilios ou com apenas algumas
faixas ciliares. Dirigem-se directamente para a frente, deslizam sobre a
superficie ou giram em torno de si no mesmo local.........c.cccceeeeinnnnnnnnnnn.

1.1 Corpo em forma de sino, cbnico ou cilindrico invertido com o ciliatura
circundando o polo apical. O pélo antepical esta equipado com organelas de
fixagcdo (disco adesivo) circundado por uma coroa de denticulos
.................................................................................. (Sub-classe Peritrichia)

1.2 Os denticulos apresentam espinhos e laminas bem desenvolvidos...................

............................................................................................... Género Trichodina.

2.1 Células piriformes ou em forma de saco, citoplasma contendo muitos granulos
refratarios, de cor amarelada ou esverdeada............... Piscinoodinium pillulare.

Quadro 2- Resumo da chave para as classes de Platyhelminthes (SVOBODOVA &
VYKUSOVA, 1991)

1. Ectoparasitas; um 6rgdo anexo posterior, com um ou mais pares de ganchos
medianos e numeros variados de ganchos Marginais..............uueeerieeeeeeeeeiiiiiii e e eeeeeenenns
...................................................................................................................... Monogenea.
Endoparasitas; orgao de fixacdo diferentes do proposto para a chave acima.
........................................................................................................................... 2.

2 Um orgdo de fixagdo armado com ganchos e / ou ventosas (alguns sem este
6rgao). Intestino ausente. Corpo em forma de fita, segmentada ou ndo.........................

- Duas ventosas de fixacdo, intestino presente, geralmente bifurcado. Corpo ndo
segmentado, forma do corpo plana a fusiforme.........ccccccovvvveiiiiiiiiinn. Trematoda.
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Quadro 3- Resumo da chave para taxa superior de Monogenea de agua doce da
Amazobnia (THATCHER, 2006).

1. -Haptor armado com uma combinac¢do de ganchos, ancoras, barras, espinhos..........
(Polyonchoinea) 2.

-Haptor armado com ventosas haptoral ou grampo ..........ccccoiiiiiiiii
(Heteronchoinea, Oligonchoinea).

2. -16 ganchos marginais articulados em um haptor palmado; viviparos ou oviparos....
Gyrodactylidae.

- 14 ganchos, nao articulados em um haptor de morfologia variavel; oviparos.........
................................................................................................................................ 3.

3. -Haptor em forma de ventosa, atravessada por septos, 14 ganchos marginais; um
unico par de ancoras ventrais; barras ausente; parasitas de arraias de agua doce ........
....................................................................... Monocotylidae (Potamotrygonocotyle).
-Haptor em forma de ventosa ou de outra forma, nunca com septos, 14 ganchos;
ancoras, barras e outros escleritos haptoral presentes ou ausentes; parasitas de
TelEOSIEI...ceeeeeeeee e —— Dactylogyrinea.

Quadro 4- Resumo da chave para os géneros neotropicais de Branchiura
(THATCHER, 2006).

|. Primeira maxila com ventosas:
A. Placa basal da segunda maxila sem dentes...................... Dipteropeltis hirundu.
B. Placa basal da segunda maxila com dentes............ccccccoviiiiiiiiieieiinns Argulus.

[I.Primeiras maxilas simples, armado com ganchos de fixag&o.............c............ Dolops.
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Quadro 5- Resumo da chave para taxons superiores de Copepoda de PETERSEN

(2007).

1. Parte anterior do corpo muito maior do que o dobro do comprimento do abdémen.
Comprimento da primeira antena, quase tdo longo quanto o corpo, com mais de 17
segmentos. Quinta perna assimetrica.........ccccvvveeeeeeeeiieeeieeeeeeeeenn. Ordem CALONOIDA.

2. Parte anterior do corpo somente um pouco maior que o comprimento do abdémen
e menor que duas vezes o comprimento do abdémen. Primeira antena curta, com

segmentos, nunca atingindo o abdémen. Quinta perna ndo assimétrica.......................
(Ordem CYCLOPOIDA) 3.

3. Abdémen nao claramente separado da parte anterior do COrpo........cccoeevevvvvevvvinnnnnn.
(Familia LERNAIDAE) 4.

4. -Antena terminando em um minusculo gancho ...........ccceevvvviieini e e, Lernaea.
-Antena sem terminar em ganCho...........cccoooiiiiiiiiii Lamproglena.
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