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1. INTRODUCAO.

Os cerrados brasileiros ocupam uma éarea de, aproximadamente, 200
milhGes de hectares, ou seja, cerca de 23% do territério nacional (Goedert
1989). Nos ultimos anos, as areas de cerrados tém-se afigurado como a
grande frente de expansdo da agricultura brasileira, com a sua incorporacao
acelerada ao processo produtivo. Esta ocupacédo leva a profundas alteractes
ambientais, com a descaracterizacdo e destruicdo da vegetacdo nativa. Esta
vegetacao constitui-se numa enorme fonte de recursos floristicos, sendo a
classificacao e estudo das espécies, ali ocorrentes, de crucial importancia para
0 conhecimento e preservagao de um ecossistema tdo severamente ameacado
(Vilela 1992).

Os cerrados constituem uma das mais ricas formacdes vegetais em
diversidade de espécies frutiferas. Porém, este material esta se perdendo,
devido ao modelo de ocupacdo. Muitas espécies frutiferas estéo
desaparecendo, sem que se conheca seu potencial agronémico. Estas
espécies teriam como consumidores, apenas a populacédo local, sendo sua
exploracdo, essencialmente, extrativista. Para Ribeiro et al. (1992) muito tem-
se discutido sobre a importancia da biodiversidade da vegetacédo dos cerrados,

embora sejam poucos o0s estudos encontrados sobre a forma de manutencéo e



cultivo dessas espécies. Isto contribuiria para perpetuar o carater extrativista e
local do aproveitamento das espécies frutiferas dos cerrados.

Maior énfase deve ser dada a pesquisa da biologia dessas espécies,
estudando-se o comportamento das populagbes em seus sitios de ocorréncia,
visando a obtencéo de informacgfes basicas, quanto a ocorréncia, distribuicédo e
natureza da variabilidade genética das mesmas. A ampliacdo dessa base de
informacgdes, forneceria subsidios para a definicdo das potencialidades, e
perspectivas das espécies frutiferas dos cerrados.

Das espécies nativas dos cerrados do Estado de Goias, o baru (Dipteryx
alata Vog.) destaca-se pela amplitude de ocorréncia, e pela sua integracéo, ou
convivéncia pacifica, com o modelo de exploracao praticado pelas populacbes
rurais, notadamente em areas mais tradicionalistas, voltadas para a pecuaria,
em que as plantas sé@o preservadas na abertura de pastos. Situacao diversa da
relatada por Siqueira et al. (1992) e Siqueira & Nogueira (1992) que, nas
condicbes do Estado de S&o Paulo, citam o baru como espécie em vias de
extingdo, com sua conservagao genética sendo feita, quase exclusivamente,
por populacdes ex situ.

A espécie Dipteryx alata Vog. também recebe as denominacdes de
cumbaru, barujo, cumaruna, feijdo-coco, pau-cumaru, imburana-brava, de
acordo com a regido de ocorréncia (Lorenzi 1992).

O baru é espécie da familia Fabaceae ocorrendo, tipicamente, em
formacdes de cerrado e cerraddo (Macedo 1992). A sua ocorréncia em cerrado
extricto sensu da-se, preferencialmente, naquelas areas com tendéncia a uma
melhor fertilidade natural, comportamento condizente com as espécies do

género Dipteryx Schreb. que sdo, predominantemente, espécies de mata,



ainda que o baru apresente uma amplitude ecolégica mais ampla que as
demais espécies de seu género (Melhem 1972). Rizzini (1963) cita o baru
como sendo a Unica espécie do género Dipteryx Schreb., da regido sul da
América tropical, encontrada em zonas com duas esta¢fes nitidamente
marcadas, respectivamente, seca e Umida.

A espécie tem sua utilidade em varios aspectos. Corréa (1931) comenta
sua utilizacdo como quebra-vento, e que, arvores dispersas em pastagens
serviriam de abrigo para o gado, que se utilizaria dos frutos caidos, devorando
a polpa dos mesmos, e devolvendo as sementes envolvidas pelo endocarpo
duro. A polpa dos frutos é empregada na culinaria regional, e as sementes sao
consumidas puras, cruas ou cozidas, embora seja recomendavel a torrefacéo
das mesmas, devido a presenca de um composto inibidor de tripsina nas
sementes (Togashi 1993, Kalume et al. 1995). As sementes sdo consideradas
analépticas (restauradoras das forcas) e diaforéticas (ativadoras da
transpiracdo), sendo, também, utilizadas para a extracdo do Oleo de baru,
muito fluido, e com presumiveis propriedades medicinais, sendo utilizado como
aromatizante de fumo e antirreumatico na medicina popular.

Togashi (1993) cita o 6leo de baru como boa fonte de acidos graxos
polinsaturados (cerca de 80% do total), com elevados teores de acidos oleico e
linoleico, comparavel ao 6leo de amendoim. Apresenta, ainda, 13,62 mg/100g
de vitamina E, comparaveis aos teores encontrados nos 6leos de amendoim,
oliva, milho e soja. A semente do baru é bastante rica em calcio, fosforo e
manganés (Ribeiro et al. 1992).

Estudando a composi¢cdo quimica e nutricional de frutos de baru, Togashi

(1993) destacou, na semente, os teores de proteina (29,59%), lipidios



(40,27%), e fibra alimentar (19,04%). Na polpa destacam-se o elevado teor de
fibra alimentar (28,20%) na forma, principalmente, de fibra insoltvel, e o teor de
acucares totais (20,45%). A mesma autora relata, ainda, a boa aceitacdo da
semente de baru, no teste de preferéncia, pelo sabor suave e adocicado,
apesar da textura dura.

A espécie fornece madeira de cor clara, resistente, compacta (densidade
de 0,820 g/cm®), adequada para construcao civil e naval, e para producéo de
dormentes de estrada de ferro (Melhem 1972). Toledo Filho (1985), citado por
Almeida et al. (1990), recomenda a espécie para arborizacdo urbana e
aproveitamento silvicultural, sendo sua madeira altamente resistente ao ataque
de fungos e cupins. Santos et al. (1996) também mencionam o uso da espécie
para plantio em cal¢cadas, pracas e grandes areas de lazer em espacos
urbanos, levado a efeito em cidades do Estado do Mato Grosso. Sano et al.
(1994) testando espécies frutiferas nativas dos cerrados, observaram que apos
dois anos no campo, as plantas de baru mostraram o melhor crescimento em
altura, com desenvolvimento continuo ao longo do ano, mesmo no periodo de
seca.

O estudo de matrizes de baru, em seus locais de origem, visou a obtencéo
de informacfBes basicas quanto a ocorréncia, natureza e distribuicdo da
variabilidade genética na espécie, e seu potencial para melhoramento, com
vistas ao seu pleno aproveitamento agronémico. Para tanto foram estudados:

. variaveis fisicas de frutos e sementes;
. emergéncia de plantulas;

. desenvolvimento inicial de plantas.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA.

2.1. Caracterizacao do baru ( Dipteryx alata Vog.).

2.1.1. Descrigédo e ocorréncia da espécie.

Sinonimia botanica: Coumarona alata Taub. e Dipteryx pterota Mart.
(Lorenzi 1992).

Apo6s o desmembramento da familia Leguminosae em trés familias distintas
(Caesalpinaceae, Fabaceae e Mimosaceae), a espécie Dipteryx alata Vog. foi
incluida em Fabaceae (Macedo 1992). A espécie foi, originalmente, descrita
por Vogel em 1837 (Melhem 1972). As descricdes de Malme (1924), Corréa
(1931) e de Ducke (1948) sdo documentos adicionais dessas informacfes
sistematicas.

Rizzini (1963) considera Dipteryx alata Vog. como espécie vicariante de
Dipteryx odorata, sendo a ultima uma espécie tipica de mata. Para o autor, a
grande plasticidade da forma dos foliolos de Dipteryx alata Vog., em relacdo a
diferentes regimes de luz, indicaria uma adaptacdo de uma espécie,
originalmente de mata, para ambientes menos “ favorecidos”. Isto redundaria
em maior flexibilidade e capacidade de adaptacado, o que parece fazer sentido,

uma vez que Dipteryx alata Vog. é a Unica espécie de seu género a ocorrer em



ambientes que ndo sejam de mata, e em regifes de clima megatérmico
(estacOes seca e chuvosa bem definidas).

Trata-se de arvore de tronco reto, porte elevado, atingindo 10-15 m de
altura. Ramos lisos e com folhas alternas, persistentes, alado-pecioladas; as
folhas mais velhas permanecem em grande parte, até que novas desenvolvam-
se na “primavera” (Malme 1924).

As folhas sdo compostas de foliolos glabros (6 a 14), peciolados, alternos,
de consisténcia subcoriacea, com até 12 cm de comprimento e 5,5 cm de
largura. Os foliolos sdo ovalado-oblongos, ou quase elipticos, com margens
laterais subparalelas, ficando a nervura principal mais préxima do bordo direito,
guando vista pela superficie ventral, com glandulas oleaginosas mais ou menos
visiveis, chegando a transparéncia (Ribeiro et al. 1992).

As flores branco-rosadas ficam reunidas em inflorescéncias, em geral,
terminais, paniculadas ou racemosas, com 20-33 cm de comprimento. Para as
condi¢Bes do Estado de Goias, o florescimento da-se de outubro a dezembro,
com a frutificacdo ocorrendo de agosto a outubro (Rizzini 1971). Os frutos,
descritos por Melhem (1972), sdo drupaceos, elipsoides, ligeiramente
comprimidos. A autora relata, como média de 50 frutos, as dimensdes de
50x32x23 mm de comprimento, largura e espessura, respectivamente . O
pericarpo exibe, em seccao transversal, as seguintes camadas:

. epicarpo — camada externa, de consisténcia coriacea e cor castanho
clara, formado por células epidérmicas cilindricas, mais ou menos frouxamente

dispostas, mas regularmente distribuidas numa sé camada.



. mesocarpo — camada intermediaria, relativamente delgada, formada por
escleritos fracamente entrelagados, que ddo ao mesocarpo uma consisténcia
farinacea.

. endocarpo — camada interna, a mais espessa, com cerca de 8 mm,
formada por feixes de fibras lignificadas, fortemente entrelacadas. Esta
estrutura, compactamente organizada, torna o endocarpo extremamente duro e
resistente, dificultando, sobremaneira, a extracdo da semente.

A semente de baru possui coloracdo castanho clara, quando nova,
enegrecendo com o passar do tempo. Séo classificadas como exalbuminosas
(sem endosperma), com embrido grande, ficando as substancias de reserva
nos cotilédones. Seguem a regra geral ja que, nas sementes de muitas
leguminosas, o endosperma ndo € encontrado, tendo ja sido completamente
usado para o desenvolvimento do embrido (Filgueiras & Silva 1975).

Melhem (1972) descreveu, minuciosamente, a anatomia do envoltorio da
semente. O tegumento ou testa mostra-se inteiro ou rompido, sendo formado
por camadas externa (epiderme), média (hipoderme) e interna (mesdfilo),
apresentando-se liso ao exame macroscopico. Na epiderme distingue-se a
cuticula e a palicada. A cuticula € uma camada delgada, lisa, que cobre a
palicada, sendo pouco visivel, mesmo com grande aumento., sendo composta
por cutina porosa. A palicada é formada por uma uUnica camada de células
fortemente unidas entre si, conhecidas pela denominacdo de células de
Malpighi, sendo perpendicularmente dispostas em relacdo a superficie, com
forma prismatica, com apice geralmente arredondado, paredes espessas, lume
raramente vazio, reduzido a uma cavidade muito estreita, como uma fenda,

com residuos protoplasmaticos na por¢ao basal. A parede e o conteudo dessas



células encontram-se impregnados por um pigmento de cor amarelo-castanho.
A parte basal da célula mostra-se constituida de celulose, enquanto a apical
encontra-se suberificada.

A camada média ou hipoderme € monoestratificada, formada por células
altas (células em coluna), ao redor de toda a semente, com exce¢do da zona
adjacente ao hilo, que se mostra formada por células cubicas, confundidas com
as demais células dessa regido.

As células hipodérmicas caracterizam-se por apresentarem a parte
mediana estreitada, e as extremidades dilatadas, com meatos arredondados
entre as paredes radiais concavas, geralmente preenchidas por ar.

A camada interna ou mesofilo é formada por um namero variavel de
estratos celulares, e constitui 0 corpo da testa. As células desta camada sao
ovais, separadas por estreitos meatos. Tornam-se mais alongadas quanto mais
profundamente situadas, e de dificil individualizacdo, apresentando, entdo,
formas bizarras (ramosas, afiladas). O feixe vascular presente nesta camada €
facilmente identificado.

Na parte profunda do tegumento, revestindo sua superficie interna,
encontra-se a membrana basal, de cor amarelada, apresentando no seu
interior granulacdes esparsas.

O hilo é subapical e apresenta-se opaco, de forma ovalada, sendo
distinguivel por suas particularidades morfolégicas e por sua coloracéao,
diferente do resto do tegumento. Encontra-se externamente ao hilo, e preso
nele em toda a sua extensdo, um tecido branco-amarelado, residuo do
funiculo, chamado “resto funicular”. A palicada da testa recobre a face do hilo.

A camada de células supradjacentes do funiculo, mostra-se também



organizada em palicada. Esta “contra-palicada” fica presa a semente quando
ela se solta do funiculo. Sobre a “contra-palicada” encontra-se um parénquima
desorganizado, especialmente no local da absciséo. No eixo longitudinal do hilo
h& uma abertura no tecido funicular, e uma fissura na epiderme da testa,
formando a fissura mediana ou hilar. Em muitas espécies, esta abertura é
visivel mesmo a olho nu, o que nao acontece em Dipteryx alata Vog., na qual
esta regiao fica mascarada pelo tecido funicular seco. Abaixo desta fissura fica
uma faixa de tecido chamado “ilha vascular” ou barra de traqueides, ao redor
da qual encontra-se um tecido cujas células, separadas entre si por espagos
continuos com os da camada subepidermal das células em coluna, constituem
um verdadeiro caminho capaz de conduzir agua através do tegumento.

A micropila apresenta-se como um pequeno orificio proximo ao hilo, de
forma irregular, visivel a olho nu, permanecendo sempre aberta. Assinala o
lugar ocupado internamente pela ponta da radicula, com esta atravessando o
tegumento préximo a micropila, durante a germinacao (Melhem 1972).

De maneira geral, a semente tem um s6 embrido, podendo-se,
excepcionalmente, encontrar algumas com dois embrides. O embrido de D.
alata Vog. é uma planta simplificada, na qual estdo presentes duas folhas
cotiledonares e um pequeno caule (epicotilo). Na extremidade apical fica a
plimula, e na basal, a radicula (Melhem 1972).

O baru encontra-se amplamente distribuido pelos cerrados, abrangendo os
Estados de Goias, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Maranhao,
atingindo, originalmente, também os Estados do Parana e S&o Paulo(Rizzini

1971, Corréa 1984). Nestes dois ultimos Estados, atualmente, sua ocorréncia
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da-se, quase exclusivamente, em populacdes conservadas ex situ (Siqueira et
al. 1992).

Para as condicdes do Estado de Goias, o baru ocorre de maneira
praticamente uniforme, sendo espécie tipica de cerrado mais fértil e cerradéo,
nao ocorrendo em locais cuja fertilidade natural seja muito baixa, sendo

utilizado como indicador empirico da qualidade do solo (Macedo 1992).

2.1.2. Potencial alimentar de Dipteryx alata Vog.
O baru tem amplo potencial de utilizacdo em varios aspectos. Dentre
eles, o emprego na alimentacdo humana e animal seria 0 mais evidente. Na
Tabela 01 encontra-se a composicdo centesimal aproximada da polpa e

semente de baru, obtida por Togashi (1993).

Tabela 01. Composicdo centesimal aproximada (base seca) de frutos de

baru (Dipteryx alata Vog.).

COMPONENTE SEMENTE (%) POLPA (%)
Proteinas 29,59 5,59
Lipidios 40,27 3,46
Cinzas 2,83 2,99
Fibra total 19,04 29,50
Fibra solavel 4,94 1,30
Fibra insoltvel 14,10 28,20
AcUcares totais 7,28 20,45
Amido 0,99 38,01

Fonte: Togashi (1993).
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O teor proteico da polpa, 5,59%, é semelhante ao reportado por Vallilo et
al. (1990), embora esses valores sejam inferiores ao teor de 10,13%, relatado
por Filgueiras & Silva (1975).

O teor proteico da semente, de 29,5%, obtido por Togashi (1993), é
semelhante ao relatado por Aimeida et al. (1991). A semente de baru apresenta
teor proteico superior ao de leguminosas como ervilha (22,29%) e feijao
comum (20,15%), e inferior ao teor proteico da soja (38 a 44%), segundo
Snyder & Kwon (1987).

O teor de lipidios da semente, 40,27%, € muito superior ao de leguminosas
como ervilha (2,08%) e feijao comum (1,92%), e encontra-se na faixa de 35 a
40% de lipidios da soja, devendo-se, portanto, considerar a semente de baru
uma boa fonte energética (Snyder & Kwon 1987, Togashi 1993).

Os teores de acucares totais da polpa e semente, de 20,45 e 7,28%,
respectivamente, séo inferiores aos obtidos por Vallilo et al.(1990). Tal
diferenca pode ser creditada ao fato de Togashi (1993) ter trabalhado com
frutos em estagio de maturacéo inferior aos utilizados por Vallilo et al. (1990).
As determinacbes de amido na polpa, parecem indicar que o fruto do baru
pertence ao grupo daqueles frutos que tém diminuido o teor de compostos
amilaceos, ao longo do processo de maturacdo, com os teores variando de
38,01 a 32% a medida que os frutos avancam em maturacdo (Whiting 1970).

Os teores de fibras solavel e insoluvel (fibras alimentares ) constantes da
Tabela 01, enquadram a polpa e semente de baru como fontes de baixo a
intermediéario valor para suprimento de fibras alimentares (Asp et al. 1983). A
importancia destas fibras reside no tempo de transito intestinal, na excrecao

fecal de acidos biliares, no alivio de doencas como diverticulite e sindrome do
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colon irrithvel, diminuicdo do nivel de colesterol e triglicérides séricos, entre
outros (Nestel 1990).

A composicdo em aminoacidos da polpa, semente crua e semente torrada
de baru encontra-se na Tabela 02. Os escores quimicos para semente crua e
torrada mostraram pequena diferenga entre si. Em ambas as amostras o0s
primeiros aminoacidos limitantes s&o os sulfurados. O fato do baru ser uma
leguminosa arbérea nao o exclui do perfil das demais leguminosas conhecidas,
confirmando a deficiéncia em aminoacidos sulfurados das mesmas (Togashi &
Sgarbieri 1994).

O segundo aminoécido limitante da semente crua € a treonina, enquanto o
teor de lisina encontra-se adequado. Apds a torrefagdo, a 200°C por 15
minutos, o teor de treonina na semente mantém-se, ao passo que ha uma
perda de lisina, passando esta a ser o segundo aminoacido limitante. Isto
demonstra a perda de lisina por aquecimento. O aquecimento causa, também,
perdas de triptofano, tirosina, histidina, isoleucina, serina e arginina (Togashi &
Sgarbieri 1994).

A polpa, apesar de ndo poder ser considerada fonte proteica, devido ao
seu baixo teor de proteina (5,59%), também tem como limitantes o0s
aminoéacidos sulfurados, seguidos por triptofano e aromaticos totais. Destaca-
se, ainda, na polpa um elevado teor de prolina, aminoacido incomum em

plantas nesta proporcao (Togashi 1993).
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Tabela 02. Composi¢cdo em aminoacidos (g/16gN) de polpa e semente de
baru (Dipteryx alata Vog.).

AMINOACIDOS POLPA SEMENTE
Crua Torrada
Valina 3,25 4,49 4,53
Isoleucina 2,46 3,00 2,79
Leucina 4,38 7,15 7,04
Treonina 2,35 3,04 2,95
1/2cistina 0,00 0,00 0,00
Metionina 0,41 0,74 0,84
Tirosina 0,87 2,34 2,10
Fenilalanina 2,37 4,20 4,20
Histidina 1,47 2,10 1,95
Lisina 4,84 5,65 4,17
Triptofano 0,53 1,26 0,92
Ac. aspartico 10,06 7,47 7,56
Serina 2,67 3,03 2,91
Ac. glutamico 8,11 19,18 19,30
Prolina 17,91 4,17 4,20
Glicina 2,98 3,79 3,80
Alanina 3,84 3,64 3,67
Arginina 3,50 7,23 6,99

Fonte: Togashi & Sgarbieri (1994).

A qualidade proteica é dependente do perfil de aminoacidos da fonte
proteica, e sua disponibilidade. Do ponto de vista pratico, os aminoacidos de
maior importancia, por serem os primeiros limitantes nas dietas humanas, sao
lisina e os aminoacidos sulfurados, metionina e cisteina (Jansen 1978). Assim
sendo, a proteina da semente de baru apresenta teores muito baixos em
aminodacidos sulfurados, e, relativamente, altos de lisina, podendo, entdo, ser

consumida com cereais, ricos em sulfurados e pobres em lisina (Togashi 1993).
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A composi¢ao em acidos graxos, obtidos para o 6leo de baru, encontra-se
na Tabela 03. Togashi (1993) relatou a presenca dos &cidos linolénico
(2,23%), e lignoceérico (3,93%), ndo identificados por Vallilo et al. (1990).

Qualitativamente, a composicdo de acidos graxos do 6leo de semente de
baru é semelhante a do 6leo de amendoim, sendo este mais rico em &cidos
linoleico e linolénico, enquanto o 6leo de semente de baru mostra teores mais

elevados de &cidos behénico e lignocérico (Togashi 1993).

Tabela 03. Composicdo em &cidos graxos do 6leo de semente de baru
(Dipteryx alata Vog.).

ACIDOS GRAXOS N° de CARBONOS E %
DUPLAS LIGAGOES

Palmitico C16:0 7,16
Estearico C18:0 5,33
Oléico ci8:1 44,53
Linoléico C18:2 31,70
Araquidico C20:0 1,40
Linolénico C18:3 2,23
Behénico C22:0 3,19
Lignoceérico C24.0 3,93

Fonte: Togashi (1993).

Os triglicérides em qualquer 6leo vegetal sdo ésteres de acidos graxos e
glicerol. A composicdo em acidos graxos de qualquer gordura ou 6leo € Unica,
e 0s Oleos vegetais sdo, predominantemente, compostos de acidos graxos
insaturados. No caso da soja, amendoim e outros 0leos, cerca de 80% dos

acidos graxos é insaturado (Snyder & Kwon 1987).
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O ¢leo de baru contém 78,46% de sua composicdo em acidos graxos
insaturados, sendo os &cidos oleico e linoleico predominantes com 44,53% e
31,70%, respectivamente.

Ressalta-se a importancia dos acidos graxos insaturados. Em especial, o
acido linoleico, acido graxo essencial, que desempenha papel fisiolégico
central, fazendo parte da composicdo de lipidios estruturais de membranas
biolégicas, e mecanismos associados a varios processos bioquimicos,
fisiologicos e patoldgicos (Togashi 1993).

O 6leo de baru apresenta 13,62mg/100g de vitamina E (tocoferdis totais).
O teor de vitamina E do 6leo de baru encontra-se na faixa de valores
reportados para 6leos de milho, amendoim e oliva (Bauerfeind 1980).

Geralmente, uma dieta com elevado teor de acidos graxos polinsaturados
(acido linoleico) devera conter mais alta concentracédo de alfa-tocoferol, ja que
as boas fontes de acido linoleico, geralmente, também séo boas fontes de alfa-
tocoferol. A importancia disso reside no fato de ser o alfa-tocoferol a forma
mais efetivamente absorvida de vitamina E no organismo humano (Parker
1989).

Quando se considera um alimento e seu valor nutritivo, ndo se pode deixar
de considerar a existéncia de substancias que podem interferir, diminuindo ou
impedindo o aproveitamento de seus nutrientes, sejam eles proteinas,
vitaminas ou minerais. Tais substancias sdo chamadas fatores antinutricionais,
fazendo parte da composicdo de alguns alimentos, ndo sendo, portanto,
contaminantes quimicos ou microbiologicos (Vallilo et al.1990). Algumas destas
substancias sdo de natureza proteica, podendo ter sua atividade tdxica

neutralizada, parcial ou totalmente, por acao do calor (Sgarbieri 1987).
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Os teores de fatores antinutricionais relatados por Togashi (1993), na
polpa e semente crua e torrada encontram-se na Tabela 04.

O teor de taninos na polpa encontra-se préximo ao de frutos como o
camu-camu (Myrciaria dubia) nos diferentes estagios de maturacdo, sendo
considerado um teor muito elevado (Andrade 1991). Este teor pode ser
explicado, em parte pela forma de colheita dos frutos, ainda verdolengos,
contendo compostos fendlicos monoméricos e oligoméricos, como flavondides,
responsaveis pelo sabor adstringente (Senter & Callahan 1990). Ndo foram
encontrados taninos na semente crua e, consequentemente, na semente

torrada.

Tabela 04. Fatores antinutricionais em frutos de baru (Dipteryx alata

Vog.).
COMPONENTE SEMENTE SEMENTE POLPA
CRUA TORRADA
Taninos (mg/100g) 0000,00 0000,00 3112,00
Acido Fitico (%) 0,16 0,06 0,27
Inibidor Tripsina 38,60 0,63 0,67
(UT1/mg)
Atividade 00,00 00,00 00,00

Hemaglutinante

Fonte: Togashi (1993).

Os teores de acido fitico da polpa, semente crua e semente torrada sao
baixos, se comparados com feijdbes ou cereais como milho, trigo e arroz.
Sementes oleaginosas contém, em média, cerca de 1,5% de acido fitico em
base seca, enquanto no baru, o teor mais elevado foi encontrado na polpa,

sendo de 0,27% (Togashi & Sgarbieri 1994). O acido fitico pode afetar o valor
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nutricional dos alimentos, pela formacdo de complexos com proteinas ou pela
formacdo de quelatos com calcio, magnésio, cobre, zinco ou ferro, diminuindo
sua absorc¢éo (Hartman 1979).

A atividade inibitéria da tripsina é de 38,6 UTI/mg de amostra para semente
crua, e de 0,63 e 0,67 UTI/mg de amostra para semente torrada e polpa,
respectivamente (Togashi 1993). A atividade antitripsina da semente crua é
relativamente alta, comparando-se aos valores obtidos para algumas
variedades de feijdo. Entretanto, os feijbes apresentam alta atividade de
hemaglutininas, inexistentes no baru (Elias et al. 1979). A soja apresenta uma
atividade antitripsina da ordem de 105,5 UTI/mg amostra (Kakade et al. 1974).

A torrefagdo, a 200°C por 15 minutos, reduziu, significativamente, a
atividade do inibidor de tripsina na semente (38,6 para 0,63 UTI/mg amostra). A
semente do baru é consumida, pelas populacdes locais, tanto crua como
torrada. Devido ao teor de atividade antitripsina, € recomendavel consumi-la
apos a torrefagcdo, uma vez que os inibidores de tripsina interferem no
metabolismo digestivo, particularmente no pancreas e figado, podendo causar
hipertrofia e hiperplasia pancreaticas (Grant 1989, Togashi & Sgarbieri 1994).
O composto inibidor de tripsina de Dipteryx alata (DATI), foi purificado e

caracterizado, em suas seis isoformas, por Kalume et al. (1995).

2.1.3. Potencial silvicultural de Dipteryx alata Vog..
Apesar da maioria das espécies dos cerrados ser de pouco valor
comercial, existem algumas que se sobressaem por seu porte, e pela qualidade

de sua madeira, estando o baru entre elas.
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Muitos autores ja se preocuparam com este assunto, indicando o plantio
de espécies dos cerrados, baseando-se em sua amplitude ecoldgica (Rizzini
1962), no manejo silvo-pastoril (Corsini 1967), em espécies dominantes quanto
ao porte (Heiseke 1976), e na reintroducdo de espécies nativas (Ferreira &
Gavilanes 1981).

Toledo Filho (1988) relata os resultados obtidos com nove espécies dos
cerrados , em trabalho visando avaliar o seu potencial para aproveitamento em

pequenos programas florestais (Tabela 05).

Tabela 05. Dados médios de desenvolvimento, aos oito anos de idade,

de nove espécies nativas.

ESPECIE ALTURA INCREMENTO DAP' INCREMENTO

(m)  MEDIO (m/ano)  (cm) MEDIO

(cm/ano)
Adenanthera macrocarpa 6,9 0,86 10,3 1,29
Dipteryx alata 6,3 0,79 7,4 0,92
Pteron pubescens 4,6 0,57 7,1 0,89
Platimenia reticulata 4,4 0,55 7,0 0,87
Copaifera langsdorfii 3,9 0,49 4,3 0,54
Platypodium elegans 2,9 0,36 3,5 0,44
Tabebuia impetiginosa 2,1 0,26 2,0 0,25
Tabebuia chrysotricha 1,3 0,16 1,0 0,12
Astronium urundeuva 1,0 0,12 1,0 0,12

Fonte: Toledo Filho (1988); 1- DAP = diametro a altura do peito.

O baru destaca-se quanto ao incremento em altura, mostrando, também,
um bom desempenho em desenvolvimento em didametro a altura do peito
(DAP), com caracteristicas muito boas de ramificacdo. O mesmo autor

apresenta dados de sobrevivéncia e perfeicdo de fuste, tomados aos oito anos
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apos o plantio das espécies (Tabela 06). O comportamento do baru, quanto a
sobrevivéncia e formacgéo do fuste, € ainda melhor que o registrado para altura
e DAP. Isto vem confirmar a adaptabilidade da espécie a condicdes
consideradas muito severas para espécies florestais tradicionais, € mesmo
para espécies de ocorréncia ocasional nos cerrados. Sano et al. (1994) relatam
taxa de sobrevivéncia de 98% para o baru, aos dois anos apés o plantio, além
de incrementos em altura de até 85 cm ao ano, nesta fase inicial de campo. Os
autores destacam o incremento em altura, regular e continuo, durante todo o

ano, sem paralisacao durante o periodo de seca.

Tabela 06. Dados de sobrevivéncia, e perfeicdo de fuste de espécies

nativas, aos oito anos de idade.

ESPECIE SOBREVIVENCIA (%) PERFEICAO DE FUSTE

Dipteryx alata 97 otimo
Anadenanthera macrocarpa 94 bom
Pterodon pubescens 76 bom

Platymenia reticulata 80 regular
Copaifera langsdorfii 87 ruim
Platypodium elegans 79 ruim
Tabebuia impetiginosa 44 ruim
Tabebuia chrysotricha 72 ruim

Astronium urundeuva 76 péssimo

Fonte: Toledo Filho (1988).

Diversos autores relatam a morte de plantas de baru, na fase de viveiro,
devido ao fungo patogénico Cylindrocladium spp., recomendando a
manutencdo das mudas a pleno sol e controle quimico com fungicidas (Sano

1994, Santos 1996, Oliveira 1998).
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Andrade & Carvalho (1996) avaliaram a qualidade da madeira de baru para
a producdo de polpa celulésica e de papel Kraft, comparando os produtos
obtidos com os produtos derivados de eucalipto (Eucalyptus grandis). A
madeira de baru mostrou-se inferior a madeira de eucalipto, exceto em relacao
as resisténcias do papel a tracdo e ao esticamento. Os autores recomendam a
utilizacdo da celulose de baru , de forma isolada ou consorciada a celulose de
eucalipto, para a fabricacdo de papéis de impresséao rapida, e para a producdo
de papéis de embrulho e embalagens.

Oliveira (1998) destaca o potencial do baru na recuperacdo de areas
degradadas, devido a seu crescimento relativamente rapido, o que favoreceria

o recobrimento do solo, além da sua utilidade para a fauna silvestre.

2.2. Dinamica populacional de espécies arbdreas.

2.2.1. Ensaios de procedéncia com espécies arboreas.

Trabalhando com dezesseis espécies do género Acacia, procedentes de
diversas regides da Australia, Jesus et al. (1993) concluiram que o crescimento
médio anual, para cada espécie/procedéncia deste género, foi semelhante para
todas as idades, e a sobrevivéncia considerada otima.

Scanavaca Jr. et al. (1993) verificaram o comportamento de procedéncias
e progénies de Eucalyptus urophylla S.T. BLAKE na regido do Jari, avaliando o
volume aos sessenta e dois meses de idade. Constataram diferencas
significativas, tanto para procedéncias, quanto para progénies dentro de

procedéncias.
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Quando se trata de espécies nativas, pouco trabalhadas, € preciso que se
obtenha informac¢des sobre a qualidade genética das sementes, a silvicultura
das espécies, e que caracterize-se 0s materiais genéticos nos niveis de
procedéncia, familia, e, posteriormente, progénie (Oliveira 1998).

Sano & Vivaldi (1996) relatam que, com base em referéncias sobre
variabilidade genética em populacbes de baru, haveria necessidade de uma
selecdo e escolha criteriosa de matrizes. Em seu estudo os autores avaliaram
arvores em seu habitat para verificar o potencial de producdo de frutos, e
associacdo com suas caracteristicas morfolégicas. Nao foi detectada
correlagédo entre caracteristicas morfologicas das arvores e numero de frutos
produzidos. Os autores sugerem a ocorréncia de alternancia na producéao de
frutos de baru.

Sano et al. (1996) estudaram a diversidade de caracteres morfoldgicos, via
analise de agrupamento, para seis procedéncias de baru. Foram avaliados o
peso, comprimento, largura e espessura, de vinte frutos e sementes por matriz
nos anos de 1994 e 1995. Os autores observaram variabilidade entre plantas,
mas ndo dentro de plantas, para as variaveis testadas. As variaveis peso e
largura de fruto e peso de semente tiveram maior peso na discriminacdo dos
grupos.

Siqueira et al. (1982) testaram o carater altura em progénies de baru de
guatro procedéncias. Aos vinte e quatro meses de idade, foram detectadas
variacfes genéticas para altura, sendo viavel a selecdo nesta idade.

Siqueira et al. (1986) avaliaram a altura e o diametro a altura do peito
(DAP) em progénies de baru de trés procedéncias (Aquidauana e Campo

Grande-MS e laciara-GO). Os autores observaram que, até quarenta e oito
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meses de idade, as progénies do Mato Grosso do Sul ndo apresentaram
diferencgas entre si, sendo analisadas como uma Unica procedéncia. A partir de
sessenta meses de idade foram detectadas diferencas entre as progénies das
duas procedéncias. Foi observada maior variabilidade genética nas progénies
de Aquidauana que nas demais.

Oliveira et al. (1996) testaram plantas de baru de trés procedéncias,
quanto a altura total, altura do fuste e didmetro a altura do peito (DAP). Os
autores relatam melhor desempenho de uma das procedéncias para as
variaveis testadas, e ocorréncia de maior variacdo genética na populacao
procedente do municipio de Capinopolis-MG.

Variacdo genética, entre e dentro de populacdes, de duas procedéncias
de aroeira (Astronium urundeuva Engl.), foi relatada por Moraes et al. (1992).
Os caracteres altura e florescimento mostraram variagcdo genética, entre
procedéncias, em plantas de quatro anos de idade.

Kanashiro (1992), em um programa de melhoramento genético da
castanha-do-Para (Bertholletia excelsa), utilizou progénies de cinco
procedéncias, para avaliar crescimento em altura e diametro a altura do peito
(DAP). O autor concluiu que, aos nove anos de idade, os maiores crescimentos
em altura e DAP foram observados para as procedéncias de Alenquer e
Santarém no Estado do Para. Os menores crescimentos foram registrados para
as procedéncias de Rio Branco-AC e Altamira-PA. O autor observou, também,
gue as significancias estatisticas das varidveis altura, diametro e sobrevivéncia

foram decrescendo a medida que as plantas tornavam-se mais adultas.
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2.2.2. Variagdo genética em espécies arboreas.

Sao citadas trés causas principais para 0 desaparecimento e
empobrecimento dos recursos fitogenéticos, sendo elas a mudanca de uso do
solo, a exploracdo excessiva dos ecossistemas naturais e o melhoramento
intensivo, sem atencdo a conservacdo genética (Dias 1988). Segundo este
mesmo autor, a variagdo genética existente entre e dentro de espécies
florestais, tanto em procedéncia como em progénies, constituiria uma protecao
contra as mudancas ambientais e climaticas, servindo, também, de base para a
selecéo e cruzamento.

Para Ferreira & Araudjo (1981), o termo procedéncia indica a localizacéo
geografica e ambiental das arvores ou povoamentos, fornecedores de material
reprodutivo, tais como sementes, polen ou propagulos quaisquer, sendo que,
para esséncias florestais nativas este termo confunde-se com origem .

Kageyama (1980) comenta que o termo procedéncia tem recebido diversas
defini¢cbes, principalmente quando ha diferenciacdo entre florestas nativas e
implantadas. O mesmo autor cita, ainda, que a variacdo entre e dentro de
espécies arbdéreas sdo discutidas ha muito tempo, e o estudo da natureza
destas variacfes, e como pesquisar e explorar a grande diversidade destas
espécies, sado 0s principais problemas da experimentacdo, envolvendo
procedéncias de frutos, sementes e propagulos.

As variacfes entre espécies arblreas podem ser do tipo clinal, quando
esta variacdo é continua, e as caracteristicas observadas na populacdo séo
relacionadas a gradientes ambientais, ou podem ser ecotipicas, quando a
variacdo € descontinua, sendo ocasionada por barreiras ecolégicas ou

geograficas. Tais barreiras impediriam o fluxo genético entre as populacdes de



24

uma espécie, ndo existindo, porém, barreiras genéticas para a troca de genes
entre os diversos ecotipos (Siqueira et al. 1992).

Kageyama (1980) cita que dentro de uma espécie com ampla distribuicao
geogréfica, as variacdes genéticas entre populacdes sdo muito maiores que
aquelas existentes em familias selecionadas em uma mesma populacdo e em
um mesmo local. Zobel & Talbert (1984) citam que o isolamento reprodutivo, o
tamanho da populagéo e a pressao de selecao sao os fatores mais importantes
gue regem a diferenciacéo genética das populacdes, sendo que a diferenca na
pressao de selecdo e o isolamento reprodutivo por grandes distancias, podem
conduzir a formacéo de ecotipos diferentes.

Wright (1964), citado por Oliveira (1998), ressalta que definir a natureza da
variacdo presente em uma espécie arbodrea, é de fundamental importancia em
um programa de melhoramento, porque no caso da variacdo ser ecotipica,
seria importante conhecer seus limites. Caso a variacao seja clinal, € possivel
prever o comportamento de uma procedéncia ndo testada, pelo comportamento
de duas procedéncias situadas em extremos distintos do habitat natural.

A estrutura genética de uma populacéo é estreitamente dependente do seu
sistema reprodutivo, e este sistema ndo € uma caracteristica rigida da espécie,
podendo sofrer alteracdes, principalmente, quando a mesma é introduzida em
outro habitat. Assim sendo, 0 sucesso de um programa de melhoramento, ou
de um método de amostragem de populacdo, para a conservacdo da mesma,
vai depender da magnitude da variacao genética disponivel na populacéo, e do
sistema reprodutivo da espécie (Pires 1984). Ha evidéncias indiretas da
ocorréncia de alogamia em Dipteryx alata Vog. (Siqueira et al. 1982, Siqueira et

al. 1993). Os mesmos autores recomendam a confirmacéo deste fato, através
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de estudos que usem meétodos diretos de cruzamento ou de eletroforese de
isoenzimas. O conhecimento do sistema reprodutivo da espécie Dipteryx alata
Vog. permitiia estimar a herdabilidade, no sentido restrito, dos diversos
caracteres, e, assim, estimar os ganhos em cada ciclo de selecdo para
determinada populacdo da espécie. Contudo, havendo apenas evidéncias
indiretas de alogamia em baru, sem determinagéo de sua ocorréncia e alcance,
seria prudente estimar-se, apenas, coeficiente de herdabilidade no sentido
amplo, ainda que este parametro represente uma superestimativa da
herdabilidade da variavel, por embutir efeitos genéticos ndo herdaveis (Oliveira,
1998).

Os programas de melhoramento visam, principalmente, ao aumento da
produtividade e da qualidade da matéria-prima extraida da populagéo, através
da manipulacdo da variabilidade genética entre individuos. A grande
responsabilidade da selecdo em espécies vegetais perenes, com a
impossibilidade de muitos ciclos recorrentes de selecdo, a curto prazo, tém
motivado um grande esfor¢co na determinacdo de parametros genéticos que
orientem os trabalhos com estas espécies (Kageyama 1980). Assim sendo, a
estimativa da variacdo genética, e outros parametros genéticos sao
fundamentais para a escolha da estratégia de melhoramento mais adequada

para uma determinada caracteristica (Oliveira 1998).

2.2.3. Interacdo gendtipo x ambiente.
A interacdo gendtipo x ambiente ocorre todas as vezes em que O

comportamento das familias e/ou individuos ndo seja coincidente nos
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diferentes ambientes. Em se tratando de espécies florestais, nativas ou
cultivadas, o termo ambiente pode ser definido como idade, sitio, rotacéo,
regime de manejo, etc. A interacdo genoétipo X ambiente € de fundamental
importancia na silvicultura, e, em especial, na area de melhoramento florestal
(Goncgalves 1997).

O primeiro pesquisador que observou que a variacdo fenotipica € o
resultado da acdo conjunta do genétipo e do ambiente foi Johannsen em 1903,
comprovando a distincdo entre genétipo e fendtipo em linhagens de soja
(Oliveira 1998).

Um genotipo pode apresentar determinado comportamento em relagédo a
outro, num mesmo ambiente, e apresentar respostas diferentes, quando
testado em ambiente diferente, de forma que genotipos que sao superiores em
um ambiente, podem n&o apresentar o mesmo desempenho em ambiente
diverso (Kageyama 1980).

Dois tipos principais de interacdo genotipo x ambiente podem ser
definidos: o primeiro seria a interacdo simples, em que um genotipo responde
melhor que outro a uma alteracdo ambiental, sem, contudo, alterar suas
posicOes relativas nestes ambientes; o segundo tipo seria a interacao
complexa, em que além dos gendtipos apresentarem comportamento
diferenciado nos diversos ambientes testados, ainda ocorrem alteracdes nas
posicoes relativas dos materiais, ou seja, um genotipo com melhor resposta em
um ambiente testado, pode ser o pior em outro ambiente de estudo (Kageyama
1980). A interacdo, principalmente a complexa, deve ser aproveitada ao
praticar-se a selecdo. Caso contrario, o programa de melhoramento ird incorrer

em erros e perdas economicamente substanciais (Mora 1986).
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Cruz & Regazzi (1994), citados por Oliveira (1998), observam que o
conceito de estabilidade de um gendtipo, expresso pela minima variancia entre
ambientes, tem sido pouco utilizado pelos melhoristas, possivelmente porque
0s gendtipos que mantém comportamento regular em diversos ambientes, séo,
em geral, pouco produtivos.

Kageyama (1980) afirma que a interacdo gendtipo x ambiente reduz o
ganho genético em programas de melhoramento, porque quando um teste de
gendtipos é implantado em um local, os componentes da variagdo genética e
da interacdo genotipo x ambiente sdo confundidos e ndo podem ser separados.
Tal fato pode conduzir a uma estimativa irreal dos ganhos na selecao.

Uma maneira de contornar-se, parcialmente, essas distorcbes seria
estudar os genoétipos em seus sitios naturais de ocorréncia, a partir de
caracteres fenotipicos que seriam desdobrados em seus parametros genéticos,
de modo que o efeito ambiental fosse diluido pela diversidade de ambientes

amostrados (Cruz & Castoldi 1991, Sano et al. 1996).

2.2.4. Correlagcéo entre caracteres.

A correlacdo € um parametro estatistico que mede o grau de associacao
ou similaridade entre duas caracteristicas, sendo que este grau de associacéo
€ estimado pela covariancia, ou seja, a variacdo em conjunto de dois
caracteres quaisquer (Oliveira 1998).

Quando a correlacdo € obtida a partir dos fenétipos de individuos, esta
inclui os efeitos genéticos e ambientais, sendo denominada correlacao
fenotipica. Porém, somente os efeitos genéticos envolvem uma associacéo

herdavel, e, consequentemente, a indicada para a orientacdo dos programas
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de melhoramento genético, sendo desejavel distinguir e quantificar o grau de
associagao entre os caracteres (Almeida 1981).

Quando duas caracteristicas possuirem alta herdabilidade, a correlacdo
genética é a principal determinante da correlacdo fenotipica. Porém, se ocorrer
o contrario, a correlacdo fenotipica estda sendo determinada,
fundamentalmente, pela correlacdo ambiental. Valores negativos de correlacéo
ambiental indicam que o ambiente favorece um carater em detrimento de outro,
e valores positivos indicam que os dois caracteres tém o0 mesmo
comportamento em um determinado ambiente (Venkovsky & Barriga 1992).

A principal causa de correlacdo genética seria a pleiotropia, ou seja, um ou
mais genes podem controlar dois ou mais caracteres. Haveria, ainda, a ligacao
génica ou “linkage”, especialmente em populagdes derivadas de cruzamentos
entre linhagens divergentes (Falconer 1981).

Almeida (1991), citado por Oliveira (1998), utilizando doze hibridos de
cacau na fase adulta, estimou correlagdes (fenotipica, genética e ambiental)
entre caracteres agrondmicos. Concluiu que o carater taxa de assimilacao
liquida, avaliado na fase juvenil, foi suficiente para explicar cerca de 69% da
variacao de peso das sementes das plantas.

Gazzola et al. (1991) relatam que a medida que decrescem os diametros
longitudinal e transversal de frutos de laranjeira [Citrus sinensis (L.) Osbeck cv.

Natal], aumentam os teores de solidos sollUveis e acido citrico.

2.3. Germinacéo de Dipteryx alata Vog..
Estudos sobre a fisiologia da germinacdo de sementes de plantas dos

cerrados sao, ainda, relativamente escassos (Melhem 1975).
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Felippe & Silva (1984) comentam que a germinacdo de espécies nativas
dos cerrados apresentam problemas e/ou peculiaridades interessantes, como
periodos extremamente longos de germinacdo, devido a fatores como
presenca de embrido indiferenciado ou imaturo, ou mesmo a inexisténcia de
embrido, como relatado por Achutti (1978) e Rocha et al. (1994).

O embrido de D. alata Vog. é uma planta simplificada, na qual estédo
presentes duas folhas cotiledonares e um pequeno caule — o epicétilo. Na
extremidade apical fica a plamula, e, na basal, a radicula. Os dois cotilédones
sdo opostos, macicos e carnosos. As células cotiledonares sdo arredondadas e
de paredes finas (Melhem 1975).

Na literatura sobre a germinacdo de leguminosas, ha referéncias a
ocorréncia de sementes impermeaveis cuja testa, durante a fase de hidratacao,
€, frequentemente, um fator limitante a entrada de agua (Melhem 1972).

Em algumas sementes, a germinacdo comecaria quando a agua €
absorvida, mas em outras a germinagcdo tem lugar, somente, quando sao
satisfeitas exigéncias adicionais quanto a temperatura, luz, destruicdo ou

inativacao de inibidores, etc (Melhem 1975).

2.3.1. Entrada de agua na semente de Dipteryx alata Vog..

A testa é a principal regido de entrada de agua nas sementes de baru. Ao
contrario das citacdes na literatura, para a maioria das leguminosas, a entrada
de agua pela micrépila, nas sementes de baru, € minima, sé permitindo cerca
de 5% de germinacao, ap6s dez dias de embebicdo (Melhem 1974). A autora

concluiu que a testa integra da semente ndo constitui barreira a entrada de
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agua, com a 4gua acumulando-se na camada profunda da testa, e passando
diretamente para os cotilédones.

A velocidade de embebicao é afetada pela temperatura, sendo maxima a
40°C. O conteldo final de agua nas sementes, apds doze horas de embebicéo,

varia de 53,9 a 77,5% do peso seco das sementes (Melhem 1974).

2.3.2. Armazenamento e pés-maturacdo de sementes.

Borges et al. (1994) testaram o0 armazenamento de sementes de jenipapo
(Genipa americana) em trés tipos de embalagem e trés condi¢cdes de ambiente.
Concluiram que a emergéncia de plantas reduzia-se, a medida que se
prolongava o periodo de armazenamento além de sessenta dias. O
armazenamento em geladeira por sessenta dias, proporcionou 58% de
emergéncia de plantas, em média.

Rocha et al. (1994) relatam auséncia de dorméncia de sementes e altas
taxas de emergéncia de plantulas para progénies de cagaita (Eugenia
dysenterica) e jenipapo (Genipa americana). Naves et al. (1992) relatam que o
armazenamento de sementes de cagaita, por quinze dias a 8°C, resultou em
93,75% de plantulas emergidas em vinte e nove dias.

Stokes (1965) relata a existéncia de sementes de leguminosas com um
requerimento condicional de pdés-maturacdo. O autor relata que em Trifolium
subterraneum L., ocorria pés-maturacdo, tanto em estocagem a seco, em
temperatura ambiente, como, ainda, em condi¢cdes de alta umidade, em
temperaturas baixas; uma tipica estratificacéo.

Rizzini (1973) comenta que diversas espécies nativas necessitam de um

periodo de tempo adicional, ap6és a maturacdo dos frutos, para que a
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germinacdo se processe de maneira satisfatéria. O autor cita o araticum
(Annona crassiflora), cujas sementes sdo permedveis a agua, como exemplo
de espécie desse tipo, devido a presenca de embrido indiferenciado ou
imaturo. Rocha et al. (1994), trabalhando com a mesma espécie, relatam que a
porcentagem de emergéncia de plantulas foi baixa (20% em média), e bastante
desuniforme, prolongando-se por um periodo de vinte meses.

Com o objetivo de estudar a variacdo da germinacdo das sementes de
baru, ao longo do tempo de armazenamento, Melhem (1972) realizou testes de
germinacao, com lotes de sementes estocadas, a temperatura ambiente, por
periodos que variaram de quinze dias a quarenta e oito meses, a partir da data
de colheita. A autora relata que o tempo de armazenamento quase néo afetou
a germinacao das sementes com dois, sete e doze meses de estocagem,
guando postas para germinar a 33°C. Sementes com vinte e quatro, e trinta e
seis meses apresentaram baixa porcentagem de germinacdo, 10 e 5%,
respectivamente; sementes com quarenta e oito meses de estocagem nédo
germinaram. Desse modo, o periodo de viabilidade foi estimado entre trés e
guatro anos, para sementes estocadas em condicdes ambientais de
laboratoério. A autora observa que as sementes com quinze dias de estocagem
atingiram um maximo de 55% de germinagcdo, enquanto aguelas com dois
meses chegaram a 96%. Isso leva a crer que as sementes de baru passam por
um periodo de pos-maturacdo, que seria completado em, aproximadamente,
dois meses. As sementes com dois meses de estocagem atingiram 96% de
germinacéo, e aquelas com doze meses chegaram a 80%, a 33°C, embora
estas tivessem apresentado maior velocidade inicial de germinacdo que

aquelas.
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O teste de tetrazdlio indicou que os embrides das sementes com quatro
anos de estocagem apresentavam o eixo embrionario incolor, e pequenas
areas rosadas nos cotilédones, inviaveis, portanto. As sementes com tempo de
estocagem entre um e trés anos mostraram, sempre, embrides corados em
vermelho, sem diferenca de tonalidade nas véarias amostras. Isto confirmou,
gualitativamente, o resultado dos testes de germinagao, ou seja, sementes de
baru apresentariam boa germinacdo, até trés anos de armazenamento

(Melhem 1972).

2.3.3. Temperatura e luminosidade.

Ha forte interacdo entre os fatores temperatura e luminosidade, com as
respostas, em termos de germinacdo e/ou emergéncia de plantulas, sendo
confundidas pela atuacdo simultanea dos dois fatores (Felippe & Silva 1984).

Autores como Barradas & Handro (1974), Melhem (1975) e Joly & Felippe
(1979), afirmam que a maioria das espécies nativas dos cerrados apresentam
sementes indiferentes a luz, quanto a capacidade germinativa, quando postas a
germinar em condi¢cbes Otimas de temperatura. Joly et al. (1978) relatam que
sementes de Magonia pubescens séo indiferentes a luz a 25°C, conclusédo
diversa daquela de Salgado-Laboriau (1973), que relatava a espécie como
fotoblastica positiva.

Sdo fotoblasticos positivos, a 25°C, os aquénios de Porophyllum
lanceolatum e os de Bidens gardneri. Choques de alta temperatura (34 a 42°C)
promovem a germinacao de aquénios de P. lanceolatum, mantidos no escuro a
25°C (Felippe et al. 1971). Em temperaturas de 15 a 35°C as sementes de

Kielmeyera coriacea germinam melhor em presenca de luz (Dionello 1978). O
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comportamento de sementes de Stylosanthes macrocephala é classificado
como fotoblastico negativo, ao passo que séo indiferentes a luz entre 20 e 35°C
(Joly & Felippe 1979).

A germinagdo de Andira humilis foi estudada por Handro (1969). A
germinacao de diasporos intactos, em canteiro e a temperatura ambiente, foi
de 40% e levou de sete a dez meses (considerando-se como germinagao a
emergéncia da parte aérea). Trabalhando com embrides isolados, o autor
verificou que a germinac&o ocorria entre 20 e 40°C (a faixa 6tima estando entre
35 e 39°C). A germinacéo, a 35°C, era da ordem de 90% em oito dias. Esta
observacédo concorda com Rizzini (1971) que mostrou que a germinacao de
embrides isolados, a 35°C, em areia, era de cerca de 100%, porcentual
atingido em cinco a dez dias.

Os efeitos de temperatura na germinacdo de Kielmeyera coriacea foram
estudados por Dionello (1978). As sementes germinam entre 15 e 35°C, néo
ocorrendo germinacéo a 12 e a 40°C. A germinacdo era mais rapida entre 20 e
30°C, chegando a uma porcentagem proxima a 100%. A 15°C a germinacao
iniciava-se por volta do décimo-quinto dia, atingindo cerca de 60%, somente,
cinquenta dias apdés a semeadura. A 25°C o processo iniciava-se em cinco
dias, e alcancava 100% no oitavo dia. Melo et al. (1979) mostraram que no
décimo-quarto dia, sementes recém-coletadas de K. coriacea, mantidas a
25°C, apresentavam 65% de germinacao.

Submetendo sementes de K. coriacea a choques térmicos de 50 até 100°C
durante cinco, dez e quinze minutos, Dionello (1978) constatou que a
germinac&o ndo ocorria apés o choque a 100°C, enquanto os outros choques

térmicos ndo modificaram, significativamente, a germinacdo, em relacdo a
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ocorrida a 27°C constante. Estas conclusGes coincidem com aquelas de Rizzini
(1976) que verificou que um choque de dezenove minutos a 100°C reduzia,
fortemente, a germinagéo de K. coriacea.

Segundo Rizzini (1976), Magonia pubescens apresentava bons indices de
germinacgdo, quando as sementes recebiam um tratamento de dez minutos a
100°C. E importante ressaltar que o autor considerou a espécie como termo-
resistente. Entretanto, a temperatura constante de 41°C ¢é letal para sementes
desta espécie, quando embebidas e intactas (Salgado-Laboriau 1973).

Melhem (1972) estudou o efeito da temperatura sobre a germinacédo de
sementes intactas (tegumento integro) e sementes aneladas (tegumento
naturalmente rompido) de Dipteryx alata Vog.. A autora relata que a
temperatura minima de germinacéo esta em torno de 12°C, a maxima ao redor
de 43°C, e a temperatura 6tima, provavelmente, representada pela faixa de 30
a 36°C. Nesta faixa, as sementes intactas apresentaram germinagdo de 90 a
100%, entre quatro e seis dias apdés a semeadura. A 15°C as sementes
apresentaram 60% de germinacdo no décimo-quarto dia apés semeadura, mas
nesta temperatura a germinacdo maxima foi de 88% no décimo-nono dia.
Sementes intactas colocadas a germinar a 10°C, e que foram depois
transferidas para ambiente a 32°C, atingiram um maximo de 20% de
germinac&o no terceiro dia. Aquelas mantidas a 11°C, submetidas, depois, a
32°C, apresentaram um maximo de 21% de germinacdo no terceiro dia.
Sementes postas a germinar a 5°C, ndo o fizeram, mesmo depois de
submetidas a 32°C, evidenciando que aquela temperatura é letal para as

sementes intactas de baru.
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Melhem (1972) relata o efeito da temperatura sobre a germinacdo de
sementes aneladas de baru. A germinacdo das sementes aneladas, a 16°C, foi
da ordem de 60% no décimo-quarto dia, tendo, entretanto, atingido 0 maximo
de 64% no décimo-sexto dia. A faixa 6tima de temperatura, para a germinagao
de sementes aneladas, estaria entre 32 e 35°C, com germinacdo maxima de
cerca de 95%. Nao haveria, portanto, diferenca entre sementes intactas e
sementes aneladas, quanto a porcentagem maxima de germinacao, na faixa de
temperatura que vai de 29 a 35°C. Em temperaturas inferiores, o0 maximo de
germinacdo atingido quase sempre foi inferior, especialmente nas sementes
aneladas. A autora justifica tal fato em funcéo do tempo mais longo, requerido
para a germinacdo a baixas temperaturas, favorecer o ataque de
microrganismos, causando perda de sementes, principalmente aneladas, por
apodrecimento, com o que concordam Santos et al. (1995), Junqueira et al.
(1996), Santos (1996) e Santos et al. (1996), que relataram a presenca de
fungos de nove géneros associados as sementes de baru.

Melhem (1972) relata, ainda, que a diferenca de velocidade de germinacéo
entre sementes intactas e aneladas, a mesma temperatura, € maior a medida
gue as temperaturas aproximam-se da maxima. A 43°C, as sementes intactas
comecaram a germinar no primeiro dia, atingindo um maximo de 16% no nono
dia, enquanto as aneladas, ja no primeiro dia, atingiram um maximo de 12% de
germinacéo, apodrecendo logo em seguida. A temperatura de 44°C mostrou-se
letal, tanto para sementes intactas quanto para sementes aneladas.

Rizzini (1976) verificou que o embrido de baru ndo era afetado, quando a
drupa fresca, ndo embebida, era tratada com um choque a 100°C por dez

minutos. Com este tratamento, a temperatura em torno do embrido alcancava
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55°C. Comparando-se eses resultados com aqueles obtidos por Melhem
(1972), pode-se concluir que um choque rapido de alta temperatura ndo
afetaria a germinacdo, porém altas temperaturas, por periodos prolongados,
causariam efeitos deletérios as sementes de baru. Outro ponto a ser ressaltado
€ que Rizzini (1976) utilizou sementes secas, enquanto Melhem (1972)
trabalhou com sementes embebidas.

Uma vez que as sementes de Dipteryx alata Vog. germinam dentro dos
frutos, na auséncia de luz, Melhem (1975) estudou o efeito da luminosidade
sobre a germinacdo das sementes da espécie, comparando iluminacdo e
obscuridade continuas, as temperaturas de 16, 33 e 40°C. Os resultados
indicaram que a presenca de luz nao influi na porcentagem maxima de
germinacdo, mas alteraria a cinética da mesma, acelerando o processo nas
trés temperaturas testadas. Estudando a acdo da luz, na faixa do vermelho
curto (650 nm) e do vermelho longo (730 nm), a autora relata que ndo houve
nem promocdo nem inibicdo da germinacao pela variagdo do comprimento de
radiacdo incidente.

Fonseca et al. (1994) avaliaram a influéncia da profundidade de
semeadura e da luminosidade na germinacdo de sementes de baru. A 100% de
luminosidade, obtiveram 72,8% de germinacdo, enquanto a 50% de
luminosidade, a germinacdo foi de 52,5%. Neste trabalho, as sementes
mantidas a pleno sol apresentaram, também, maior velocidade de germinacao
gue aquelas mantidas sombreadas, principalmente quando plantadas a

profundidade de 1 a 3 cm.
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2.3.4. Inibidores de germinacgéo.

E consideravel o nimero de espécies de leguminosas nas quais foi
constatada a presenca de inibidores de germinacao. As substancias inibidoras
ndo estariam confinadas apenas as sementes ou frutos, podendo ocorrer nas
véarias partes da planta (Felippe & Silva 1984).

A espécie Dipteryx odorata Willd. conteria inibidores de germinagdo nas
folhas e raizes, segundo Griffiths (1962). O mesmo ocorrendo com Andira
humilis Mart., que conteria inibidores, também, no caule (Rizzini 1971).

As sementes das espécies Dipteryx alata Vog., D. polyphylla e D. odorata
conteriam inibidores de germinacdo, sendo as substancias inibidoras
identificadas como “cumarinas”, segundo Freise (1934) e Valio (1972), citados
por Melhem (1972).

O termo “cumarina” deriva do nome vulgar “cumaru” dado a espécie
Coumarona odorata Aubl., hoje D. odorata Willd., da qual a cumarina foi
extraida por Vogel em 1820 (Soine 1964, citado por Melhem 1972). Segundo
este autor, a cumarina ocorreria em todas as partes das plantas, desde as
raizes até flores e frutos, sendo encontrada em plantas de diferentes familias
como gramineas, leguminosas, umbeliferas, labiatas, etc. O teor de cumarina
nas sementes de baru seria da ordem de 0,058 a 0,13%, em porcentagem de
peso seco, segundo Freise (1934), citado por Melhem (1975).

Melhem (1972) relata que, apés um ano de armazenamento dos frutos, a
porcentagem de germinacdo das sementes foi o dobro daquela obtida por
sementes extraidas de frutos recém-colhidos. Isto sugeriria a existéncia de um
inibidor que seria destruido, inativado ou eliminado com o tempo. Apés ensaios

de germinacdo com diversas espécies, utilizando extratos do pericarpo de baru,
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a autora concluiu pela auséncia de cumarina nas sementes de Dipteryx alata
Vog.. A autora atribui a menor porcentagem de germinacdo de sementes de
frutos recém-colhidos, ao efeito da pds-maturacdo das sementes de frutos
armazenados, e ndo a reducdo da atividade de inibidor(es).

Silva et al. (1996) relatam efeito inibidor de extratos de polpa de baru sobre
a germinacgdo de sementes de alface e arroz. Extratos etandlicos, preparados a
partir de macerados de sementes de baru, foram utilizados em testes de
germinacdo com sementes de alface, agrido, rabanete, tomate e baru por
Melhem (1972). Os testes foram conduzidos em presenca e auséncia
continuas de luz, a temperaturas constantes de 32°C para baru, e 25°C para as
demais espécies. Os resultados mostraram a existéncia de substancia ou
substancias inibidoras, que afeta(m) a germinacédo de sementes, em diferentes
niveis, das espécies testadas, com excecdo do proprio baru. O teste para
identificacdo de cumarinas, exibicdo de fluorescéncia em ultra-violeta, foi
negativo. O inibidor presente nas sementes de baru seria um acido organico
alifatico, ndo afetando a germinacdo das sementes da propria espécie, nao

sendo, portanto, uma cumarina (Melhem 1972, Felippe & Silva 1984).

2.3.5. Desenvolvimento inicial da planta.

O desenvolvimento inicial do embrido, na germinacdo, da-se
heterotroficamente, as custas das estruturas anexas e dos cotilédones. O
desenvolvimento inicial da plantula €, em parte, independente do meio externo
em que se encontra. Esgotados os suprimentos daquelas estruturas, a plantula

passa a depender, amplamente, do meio, isto €, da camada superficial do solo
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e da atmosfera supra-adjacente. Trata-se, portanto, de uma fase bastante
critica do desenvolvimento, em que a pressdo de selecdo faz-se sentir
intensamente, repercurtindo, severamente, nas taxas de sobrevivéncia das
espécies (Melhem 1972).

Sano et al. (1994) estudaram a sobrevivéncia, a campo, de mudas de baru,
jatob& (Hymenaea stignocarpa Mart.) e mangaba (Hancornia speciosa Gomez).
As mudas de baru atingiram, em média, 18 cm de altura em quatro meses de
viveiro a céu aberto, apresentando uma taxa de sobrevivéncia de 98% aos dois
anos, apés o plantio no local definitivo. A mangabeira mostrou as menores
taxas de sobrevivéncia, 59% em média, devido & incidéncia de Cylindrocladium
spp. nas fases de viveiro e de campo.

Santos et al. (1996) estudaram a incidéncia de tombamento em mudas de
baru. As mudas foram inoculadas com Cylindrocladium clavatum em dois
grupos: submetidas a transplante para embalagens maiores, e ndo submetidas
a transplante. Esperava-se que devido ao “stress” e a perda ou retirada dos
cotilédones, as plantulas transplantadas apresentassem uma maior
porcentagem de tombamento, em relacdo aquelas nédo transplantadas.
Contudo, tal ndo se observou. A permanéncia dos cotilédones nas plantulas
nao transplantadas, provavelmente, funcionou como substrato para o fungo,
potencializando sua capacidade de colonizar e provocar tombamento.

A plantula de baru apresenta um desenvolvimento inicial muito rapido. Os
cotilédones permanecem ligados a planta por muito tempo, sendo suas
reservas suficientes para a manutencéo da plantula por longo periodo. Plantas
albinas de baru podem manter-se vivas, e crescendo, durante trés meses

(Melhem 1972).
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Ao rapido crescimento inicial da plantula de baru, sucede-se um periodo de
crescimento mais moderado da parte aérea, a partir da abertura da primeira
folha. Embora o crescimento da parte aérea seja reduzido, o desenvolvimento
do sistema radicular continua acelerado: uma planta com 22 cm de altura pode
apresentar uma raiz de até 42 cm de comprimento (Melhem 1972). A autora
relata, ainda, que plantas mantidas, por cinco meses, em condicbes de
iluminagdo continua (oito horas de luz natural + dezesseis horas de luz
artificial), mostraram maior altura e maior indice de éarea foliar, quando
comparadas com plantas mantidas em condi¢cde de dias curtos (oito horas de
luz natural).

Sano et al. (1994), citados anteriormente, relatam que mudas de progénies
de baru alcangaram, em média, 18 cm de altura em quatro meses de viveiro a
céu aberto, e que aquelas progénies inicialmente mais altas, mostraram melhor

desenvolvimento em altura no campo, posteriormente.
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3. MATERIAL E METODOS.

3.1. Coleta.

O Estado de Goias foi dividido em 3 regides distintas de ocorréncia de
baru, correspondendo a regido do Mato Grosso Goiano (Regidao 1), regido
Norte/Nordeste (Regido Il) e regido da Estrada de Ferro (Regiéo Ill) conforme a
Figura 01. Foram coletados frutos de 150 plantas de baru em municipios das 3
regides, com 50 plantas por regido amostrada (Tabelas 07, 08 e 09). Foram
escolhidas arvores distantes entre si, evitando-se coletar frutos de plantas
aparentadas.

Os frutos foram coletados em seu ponto de maturacdo fisiolégica ou
maduros, sendo coletados os frutos que desprendiam-se facilmente dos ramos,
ou aqueles que ja se encontrassem no chao em torno das plantas. Foi coletado
um minimo de 40 frutos por planta. Uma vez colhidos, os frutos foram
embalados em sacos de polietileno preto perfurados, e transportados para o
Setor de Horticultura da Escola de Agronomia da Universidade Federal de
Goias. Os frutos foram submetidos a um periodo de pds-maturacdo, sendo
armazenados em condi¢des de laboratério por 2 meses, nos proprios sacos de

coleta.
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Tabela 07. Municipios componentes da Regido | (Mato Grosso Goiano), e
namero de plantas identificadas em cada municipio. Coletas de frutos
realizadas de 31/08 a 01/09/95.

MUNICIPIOS N° DE PLANTAS
Fazenda Nova 03
Firminopolis 02
Indiara 03
Ipora 05
Itapirapua 03
Jandaia 03
Jussara 15
Novo Brasil 02
Palmeiras de Goias 02
Parauna 06
Sanclerlandia 02
S&0 Jodo da Parauna 02
Varjao 02

3.2. Frutos.
. Determinacdes fisicas em frutos.
Os frutos foram avaliados quanto as seguintes variaveis fisicas:
.. peso de fruto, medido com balanca de precisao de 0,01g.
..comprimento de fruto, medido com paquimetro de precisdo de 0,01mm.
.largura de fruto, medida com paquimetro de precisdo de 0,01mm.

..espessura de fruto, medida com paquimetro de precisdo de 0,01mm.
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Tabela 08. Municipios componentes da Regido Il (Norte/Nordeste), e nUmero
de plantas identificadas em cada municipio. Coletas de frutos realizadas de
04/09 a 05/09/95.

MUNICIPIO N° DE PLANTAS
Campos Belos de Goias 04
Colinas 09
Divinopolis 03
Galheiros 02
Monte Alegre de Goias 05
Niquelandia 13
Novo Planalto 01
Pirenopolis 05
S&o Luiz do Norte 01
Teresina de Goias 02
Uruacu 05

3.3. Sementes.

. Extragdo de sementes.

As sementes foram extraidas com a utilizacdo de marreta de 5kg para o
rompimento do endocarpo duro dos frutos. Frutos submetidos a pés-maturacéo
tém facilitada a extracdo de sementes, com menor incidéncia de danos as
mesmas, devido a uma menor imbricacdo endocarpo/semente, em funcéo da

perda de agua.
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Tabela 09. Municipios componentes da Regido Ill (Estrada de Ferro), e
namero de plantas identificadas em cada municipio. Coletas de frutos
realizadas de 07/09 a 10/09/95.

MUNICIPIO N° DE PLANTAS
Aparecida de Goiania 06
Bela Vista 02
Caldazinha 03
Cristianépolis 02
Hidrolandia 03
Luziania 04
Orizona 07
Palmelo 03
Piracanjuba 07
Pires do Rio 01
Santa Cruz 02
Sao Miguel do Passa Quatro 02
Senador Canedo 04
Silvania 02
Vianopolis 02

. Determinacdes fisicas em sementes.
As sementes foram avaliadas quanto as seguintes variaveis fisicas:
.. peso de semente, medido com balanca de precisdo de 0,01g.
. comprimento de semente, medido com paquimetro de precisdo de
0,01mm.
.. largura de semente, medida com paquimetro de precisédo de 0,01mm.

.. espessura de semente, medida com paquimetro de precisdo de 0,01mm.
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. Semeadura.

ApOs as avaliagOes fisicas, as sementes foram colocadas em embalagens
de polietileno preto, de 18x30 cm, perfurados, e mantidos em telado com 50%
de sombreamento. Foi colocada uma semente por embalagem. Foi utilizada
irrigacdo por aspersdo, mantendo-se um nivel de umidade adequado no
substrato das embalagens.

O substrato utilizado foi composto por uma mistura de terra de subsolo e
areia de rio, numa propor¢cdo de 2:1, respectivamente. As embalagens, ja
encanteiradas, foram submetidas a um tratamento com Formol, produto
comercial contendo 40% de i.a.. Foram utilizados 200 ml de produto comercial,
diluidos em 10 litros de &gua, por m? de canteiro, tratamento este de
desinfeccdo e desinfestacdo. Apos a irrigacdo com a solucdo de Formol, os
canteiros foram mantidos cobertos com folhas de papel jornal por trés dias,
apos os quais foram arejados por quatro dias, para eliminar os residuos de

produto antes da semeadura.

. Avaliacfes ap0s semeadura.

Apoés a semeadura, foram feitas avaliacGes diarias, obtendo-se:

.. percentual de emergéncia de plantas.

.. indice de velocidade de emergéncia de plantas (IVE).

.. diametro do colo das plantas aos 30 d.a.e.(dias apds emergéncia).

.. altura das plantas (gema apical) aos 30 d.a.e.(dias apés emergéncia).
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3.4. Delineamentos Estatisticos.
3.4.1. Caracteristicas fisicas de frutos e sementes.
Modelo Hierarquico com: .. 3 regides
.. 50 plantas por regiao
.. 15 frutos por planta
.. 1 fruto na parcela

. Desdobramento das variancias.

As variancias encontradas para as caracteristicas fisicas de frutos e
sementes, foram desmembradas em seus componentes genéticos e
ambientais, determinando-se as proporcdes da variabilidade existente entre e
dentro das regides para os caracteres, e a herdabilidade, no sentido amplo, dos
mesmos. O estudo da variabilidade foi conduzido de acordo com o seguinte

modelo:

Fontes Variacao Graus de Quadrados  Esperancas dos Quadrados

Liberdade Médios Médios
Regides 2 Q1 6% +156°,+7500%
Plantas/Regides 147 Q: 6%+150%,
Residuo 2100 Qs o’
Total 2249

Onde: ..c* = Qs
.o°p=(Q2-Q3) /15
..0% = (Q1- Qo) / 750
..proporgéo da variabilidade entre regides = 6%/ (c* + 6%))

..proporgéo da variabilidade dentro das regides = 6%, / (¢° + 6°p)
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A herdabilidade no sentido amplo (h%y) = 6%, / (Q2/15).

3.4.2. Emergéncia e desenvolvimento de plantas.
Modelo Hierarquico com: .. 3 regifes

.. 50 plantas por regiao

.. 15 frutos na parcela (média)

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-se o programa SAS
System versao 6.12.

. Desdobramento das variancias.

As variancias encontradas para as variaveis relacionadas a emergéncia e
desenvolvimento inicial de plantas, foram desmembradas em seus
componentes genéticos e ambientais, determinando-se as propor¢cbes da
variabilidade existente nas progénies entre e dentro de regides para 0s
caracteres, e a herdabilidade, no sentido amplo, dos mesmos. O

desdobramento das variancias foi conduzido de acordo com o seguinte modelo:

Fontes Variacao Graus de Quadrados Esperancas dos Quadrados
Liberdade Médios Médios

Blocos 4 _ —

Regides 2 Q1 o%q + ke + 5kap + 250k o
Plantas/Regides 147 Q2 0%+ ke + 5ko?,

Residuo entre 596 Qs 0’4+ ko®e
Residuo dentro  1434'; 14122 Qa4 o%d
Total 2183 2161°

1 = graus de liberdade para a variavel emergéncia (dias).

2 = graus de liberdade para as variaveis altura (cm) e diametro (mm).
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Onde: .. 6% = Q.

. 0% =(Qs- Qq) / k

.. 0% = (Q2- Qs) / 5k

.. 6% = (Q1- Q2) / 250k

.. k = média harménica do n° de plantas por parcela

A proporcéo da variabilidade entre regides = 6%/ (6% + 6%p)

A proporcéo da variabilidade dentro de regides = 6%, / (6% + 6%))

A herdabilidade no sentido amplo (h%,) = 6%, / (Q2/ 5k)
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO.

4.1. Caracteristicas Fisicas de Frutos.

Para Chitarra & Chitarra (1990) os caracteres peso, comprimento, largura e
espessura de frutos, sdo considerados indices de qualidade, sendo os atributos
sensoriais de grande importancia para o estabelecimento de padrbes de
classificacado de produtos vegetais, tanto em estudos exploratorios, quanto em

etapas posteriores de utilizacdo econdmica de espécies pouco trabalhadas.

4.1.1. Peso de fruto.

Os valores médios de peso de frutos de baru, para as trés regioes,
encontram-se na Tabela 10. Ha diferenca de plantas entre as diferentes
regidbes para esta variavel, sendo os frutos oriundos das regides 1 e 3, mais

pesados que aqueles da regido 2.

Tabela 10. Valores médios (g) de peso de frutos de plantas de baru

(Dipteryx alata VVog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias, 1995.

Regibes Peso de frutos (Q)
1 35,43 a
3 35,13 a
2 29,16 b
Média geral 33,24

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade; CV = 12,99%
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Os valores de peso de fruto variaram de 12,76 a 69,01 g, com 0 peso
médio de 33,24 g para frutos das trés regides, o que coincide com as
observacdes de Silva et al. (1994) que relatam um peso médio de 33 g para 0s
frutos de baru. Esses valores sdo bastante superiores aos relatados por
Melhem (1972), que indica o peso médio de 18 g com uma faixa de variacdo
de 10a 28 g.

Ha, também, variacdo entre plantas dentro de regides, mas ndo entre
frutos dentro de plantas (Tabela 11). Os resultados indicam um forte
polimorfismo para esta variavel, com forte componente individual, em que cada
planta apresenta uniformidade de peso de fruto. Estes resultados coincidem
com as observacfes de Sano et al. (1996), que relatam variabilidade de peso
de fruto entre plantas, mas ndo dentro de planta para seis procedéncias de
baru. Os autores destacam a importancia da variavel peso de fruto na
identificacdo dos grupos nos metodos Centréide, Ward e Maxima
Verossimilhanca de analise de agrupamento, quando aplicados ao estudo
morfoldgico de frutos de procedéncias de baru.

Em trabalho preliminar levado a efeito com trinta e seis plantas do
municipio de Hidrolandia-GO, observou-se grande variacdo para a variavel
peso de frutos. Além da grande variabilidade encontrada para esta variavel, o
carater peso de frutos mostrou-se altamente correlacionado com os demais
caracteres dimensionais de frutos e sementes. Apesar da grande diferenca em
termos de abrangéncia das amostragens dos dois trabalhos, é interessante
notar o comportamento similar das plantas amostradas, conforme pode ser

visto no item 4.4 que trata de correlacdes entre as variaveis.
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Tabela 11. Valores médios (g) de peso de frutos de 150 matrizes de baru
(Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides dos cerrados do Estado de
Goiés, 1995.

Regidol Regio 2 Regido 3
Matriz Média Grupo Tukey Matriz Média Grupo Tukey Matriz Média  Grupo Tukey
50 55,81 a 20 49,26 a 26 52,23 a
30 48,96 b 19 46,86 ab 30 49,37 ab
24 48,57 bc 06 42,92  bc 07 49,09 ab
17 46,51 bcd 16 38,88 cd 20 48,68 ab
32 46,40 bcd 46 37,43 cde 18 47,41  abc
10 45,83 bcd 22 37,39 cde 19 47,26  abc
29 45,66 bcd 29 37,09  cdef 13 46,80 abcd
46 45,52 bcd 05 37,01  cdef 44 46,34  abcd
25 45,17 bcd 41 35,89  defg 38 44,64  abcde
18 44,53 bcd 25 35,72  defg 04 43,52  bcde
35 44,23 bcd 21 34,98  defgh 25 41,87  bcdef
21 43,25 bcde 36 34,12  defghi 27 41,84  bcdef
22 42,80 bcde 44 33,38  defghi 34 40,13  cdefg
26 42,49 cdef 12 33,04  defghij 42 40,11  cdefg
43 40,98 defg 47 32,28  efghijk 14 39,86  cdefgh
02 37,75 efgh 50 32,20  efghijkl 37 39,64  cdefghi
06 37,29 efgh 39 32,15  efghijkl 12 38,87  defghi
47 37,11 efgh 24 32,03  efghijkl 39 38,87  defghi
23 37,06 efghi 27 31,69  efghijkim 02 37,59  efghij
37 37,06 efghi 30 31,55  efghijkim 33 37,03  efghij
28 36,91 fghij 15 31,42  efghijklmn 43 36,94  efghij
27 36,70 fghij 37 31,29  efghijklmn 36 36,89  efghij
45 36,62 fghij 23 30,82  fghijkimn 49 36,87  efghij
33 36,59 fghij 35 30,26  ghijkimno 06 35,19  fghijk
49 36,04 ghij 14 29,25  hijkimnop 24 35,01 fghijk
15 35,98 ghijk 01 28,90  hijkimnopq 35 33,43  ghijkl
01 34,44 hijk 34 28,16  ijkimnopq 28 32,71  ghijkim
38 34,19 hijk 09 27,80 ijklmnopqgr 16 32,53  ghijkimn
05 33,93 hijkl 42 26,76  jkimnopqrs 21 32,39  ghijklmn
20 33,02 hijkim 40 26,44  Kkimnopgrs 50 31,81  hijkimno
44 32,85 hijkim 17 26,14  kimnopgrst 15 31,62  jkimno
39 32,03 hijkimn 13 25,90 Imnopqgrst 46 30,45  jkimnop
42 31,65 hijklmno 45 25,51  mnopgrst 01 30,39  jkimnop
19 31,45 hijklmno 07 25,13  nopgrstu 05 30,30  jkimnopqg
34 30,74 ijkimnop 32 24,40  opqrstuv 32 30,15  jkimnopq
36 30,63 jklmnopq 43 24,35  opqrstuv 11 29,72  jkimnopqg
40 29,69 Kkimnopgr 18 23,56  pqrstuv 40 29,41  jkimnopq
48 27,72 Imnopqrs 26 23,50  pqrstuv 23 28,67  klmnopqg
11 27,57 mnopqrs 28 23,28  pqrstuv 48 28,27  klmnopq
04 26,33 nopqrs 02 22,93  grstuv 31 27,64  klmnopq
31 26,10 nopqrs 31 21,78 rstuvw 03 26,55 Imnopq
16 26,07 nopqrs 33 20,80 stuvw 41 26,50 Imnopq
03 25,93 nopqrs 08 20,75 stuvw 47 25,29 Imnopq
41 25,54 opqgrs 04 20,67  stuvw 29 24,98 mnopq
07 24,63 pqrs 49 20,09  tuvw 09 24,60  mnopq
13 24,35 qrs 03 19,99  tuvw 22 24,48  nopq
12 23,44 rs 38 19,08  uvw 45 24,35  nopq
08 2324 s 10 18,80 vw 10 32,64 opg
14 22,75 s 48 18,24  vw 08 22,38 pg
09 2158 s 11 16,23 w 17 22,10 ¢

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade.
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4.1.2. Comprimento de frutos.

As médias de comprimento de frutos de baru, para as trés regides,
encontram-se na Tabela 12.

Houve variacdo entre plantas das diferentes regifes para esta variavel,
com os frutos provenientes da regido 1 apresentando maiores valores de
comprimento de frutos, quando comparados aqueles das demais regides.
Frutos oriundos da regido 2 apresentaram 0s menores valores para esta

variavel.

Tabela 12. Valores médios (mm) de comprimento de frutos de plantas de
baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias, 1995.

Regides Comprimento de frutos (mm)
1 56,37 a
3 55,39 b
2 51,22 c
Média geral 54,32

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade; CV=5,57%.

Os valores de comprimento de fruto variaram de 25,9 a 77,5 mm, com o
valor médio de 54,32 mm para os frutos em geral. Estes valores mostram uma
amplitude de variacdo bem maior que aquela relatada por Silva et al. (1994),
gue citam uma faixa de variacdo de 50 a 70 mm para essa variavel.

Constatou-se variacdo entre plantas em cada regido, mas ndo entre frutos

dentro de cada planta (Tabela 13).
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Tabela 13. Valores médios (mm) de comprimento de frutos de 150 plantas

de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas dos cerrados do Estado de Goias, 1995.

Regiéo | Regido Il Regiéo lll
Matriz Média Grupo Tukey Matriz Média Grupo Tukey Matriz Média  Grupo Tukey
06 68,94 a 20 71,63 a 26 65,69 a
24 65019 ab 19 69,90 a 44 64,48 ab
32 64,16 abc 05 60,27 b 20 64,26 ab
50 64,03 bc 16 58,86  bc 30 64,00 abc
25 63,00 bcd 46 58,44  bcd 27 63,39 abcd
17 62,76 bcd 06 58,30 bcde 13 61,44  abcd
10 62,55 bcde 25 57,74  bcdef 34 61,19 abcde
46 62,49 bcde 50 57,29  bcdefg 38 61,16  abcde
30 62,47 bcde 22 56,60  bcdefgh 07 60,83 abcde
27 61,87 bcdef 18 56,06  bcdefghi 33 59,97  bcdef
21 61,70 bcdef 24 56,00  bcdefghi 14 59,04  cdefg
35 61,08 bcdefg 47 55,17  cdefghij 49 58,96  cdefg
26 60,66 bcdefg 23 55,14  cdefghij 04 58,30  defgh
28 59,94 cdefgh 09 54,88  cdefghij 18 58,15 efgh
29 59,86 cdefgh 41 54,84  cdefghij 19 57,87  efgh
18 59,64 cdefghi 21 54,48  cdefghijk 12 57,87  efgh
19 59,47 cdefghi 12 53,88  defghijki 39 57,39  efghi
22 59,19 defghi 29 53,54  efghijkl 28 57,36  efghi
43 58,64 defghij 01 52,96  fghijkim 46 57,26  efghi
49 57,86 efghijk 15 52,86  ghijkim 35 57,20  efghi
15 57,81 efghijk 28 52,07  hijkimn 37 56,96  efghij
05 57,51 fghijkl 44 51,37 ijklmno 21 56,87  efghij
20 57,40 fghijkl 36 51,02  jkimnop 25 56,68  efghij
33 56,79 ghijklm 33 50,76  jkimnopq 43 56,42  efghij
23 56,69 ghijkim 07 50,52  jkimnopq 42 55,46  fghijk
37 56,66 ghijkim 35 49,93  kimnopgr 50 55,42  fghijk
02 56,30 ghijkimn 37 49,58  Imnopgrs 06 55,30 fghijk
39 55,35 hijklmno 30 49,38  Imnopgrst 02 54,94  fghijk
16 55,16 hijkimnop 34 49,28  Imnopgrstu 31 54,50  ghijkl
38 55,05 ijkimnop 13 49,21  Imnopgrstu 24 54,34  ghijkl
47 54,97 ijkimnop 27 49,16  Imnopgrstu 11 54,02  ghijkim
01 53,95 jkimnopq 14 48,74  mnopgrstu 36 53,50  hijkimn
36 53,41 kimnopgr 17 47,98  nopgrstu 23 53,31  hijkimno
42 53,18 kimnopgr 03 47,28  opqrstuv 32 53,22  hijkimno
44 53,11 kImnopgr 26 46,99  opqrstuv 48 52,40 ijklmnop
45 52,86 Imnopqrs 40 46,84  opqrstuv 40 52,04  jkimnop
11 52,51 mnopqrs 04 46,79  opqrstuv 15 51,94  jkimnop
31 52,12 mnopqrs 42 46,72  opqrstuv 41 51,25  klmnopq
04 51,77 nopqrs 39 46,58  pgrstuv 29 50,92  klmnopq
40 51,46 opgrst 32 46,30  pgrstuv 01 50,70  klmnopq
03 51,44 opqgrst 02 46,22 grstuv 47 49,64 Imnopq
34 51,37 opgrst 45 45,67 rstuv 10 49,40 Imnopq
12 50,64 opqrstu 08 45,50 rstuv 22 49,19 mnopq
41 50,48 pqrstu 49 45,16 rstuvw 16 48,92 mnopq
48 49,54 qgrstuv 48 45,04  stuvw 05 48,69 nopq
07 49,08 rstuv 43 44,74  tuvw 09 48,27  opg
09 48,22 stuv 10 4450  uvw 45 47,73  pq
14 46,80 tuv 31 42,82 vw 08 47,43  pq
13 46,09 uv 11 40,48 w 03 47,41  pg
08 4530 v 38 3544 X 17 46,72 q

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade.
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Os escores apresentados pelas plantas indicam que a variavel
comprimento de fruto apresenta forte componente individual, com os valores
variando bastante entre as plantas, ao mesmo tempo que cada planta
apresenta frutos uniformes quanto a comprimento de fruto. Tais observacdes
concordam com Malo (1970), que afirma serem as variaveis dimensionais de
frutos, caracteres fortemente varietais. Tal conceito torna-se mais elastico em
se tratando de espécies frutiferas nativas dos cerrados, detentoras de ampla

base genética, podendo ser extendido a ecétipos, e, mesmo, individuos.

4.1.3. Largura de fruto.

Os valores obtidos para largura de frutos de baru, encontram-se na Tabela
14. Ha acentuada diferenca entre as plantas das diversas regides para esta
variavel, onde frutos originarios da regido 3 mostraram maiores valores de
largura que os demais. Frutos originarios da regido 2 mostraram 0s menores

valores para esta variavel.

Tabela 14. Valores médios (mm) de largura de frutos de plantas de baru

(Dipteryx alata VVog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias, 1995.

Regibes Largura de frutos (mm)
3 42,25
1 41,67
2 38,04
Média geral 40,65

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade; CV=5,03%.
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Os valores de largura de frutos oscilaram entre 29 e 65 mm, com o valor
médio de 40,65 mm para frutos das trés regides. Silva et al. (1994) citam uma
amplitude de valores da ordem de 30 a 50 mm, e, portanto, um valor médio de
40 mm para esta variavel, valores observados em frutos de baru provenientes
de Planaltina-DF.

A similaridade numérica de resultados é, de certo modo, enganosa, uma
vez que a regido amostrada por Silva et al. (1994) constituiria, em virtude da
média apresentada, uma quarta regido distinta, se inserida neste trabalho.

Observou-se variacdo entre plantas em cada regido, mas nao entre frutos
dentro de cada planta (Tabela 15). O desempenho das plantas demonstra a
existéncia de variagcdo entre plantas para a variavel largura de frutos, mas nao
entre frutos de uma mesma planta, cada planta apresentando um tipo préprio
de fruto, quanto a largura dos mesmos. Tal comportamento coincide com o
observado por Sano et al. (1996) para frutos de baru de cinco procedéncias do
Estado de Goias e uma procedéncia do Estado de Minas Gerais. Os autores
relatam que a variavel largura de fruto foi uma das mais importantes na
separacdo dos grupos na analise de agrupamento pelos métodos Centroéide,
Ward e Maxima Verossimilhanca.

Autores como Siméo (1971) e Bleinroth et al. (1985) citam a relacédo entre
comprimento e largura de frutos, como um dos primeiros parametros a ser
estabelecidos para a tipificacdo de frutos de uma espécie ou variedade/cultivar.
Os frutos amostrados apresentaram relagdo entre comprimento e largura em

torno de 1,35.
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Tabela 15. Valores médios (mm) de largura de frutos de 150 plantas de

baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goiés, 1995.

Regido 1 Regio 2 Regido 3
Matriz Média Grupo Tukey Matriz Média Grupo Tukey Matriz Média  Grupo Tukey
50 47,48 a 20 46,44 a 07 50,94 a
30 47,04 ab 06 44,37 ab 26 49,90 ab
32 46,02 abc 19 44,31  abc 18 48,82  abc
29 45,88 abcd 46 42,83  bcd 20 47,78  abcd
10 45,70 abcd 30 41,53  bcde 13 47,65 abcd
24 45,60 abcde 12 41,30  cdef 30 47,26 bcdef
35 45,44 abcdef 22 41,10 defg 44 47,03  bcdefg
17 45,43 abcdef 44 41,04  defg 38 46,54  bcdefgh
37 45,17 abcdefg 05 40,86  defgh 39 45,62  cdefghi
18 44,83 abcdefg 36 40,77  defghi 34 45,00 defghi
25 44,63 abcdefgh 41 40,72  defghi 04 44,68  defghij
26 43,88 bcdefghi 25 40,64  defghi 28 44,65  defghijk
05 43,84 bcdefghi 27 40,49  defghi 27 44,62  defghijk
45 43,73 bcdefghij 39 40,00  defghij 14 44,59  defghijkl
22 43,67 bcdefghijk 29 39,88  defghij 37 44,27  efghijkim
38 43,63 bcdefghijk 16 39,86  defghij 49 44,24  fghijklmn
43 43,51 cdefghijkl 24 39,63  efghij 42 44,06  fghijkimno
06 43,44 cdefghijkl 35 39,47  efghij 25 43,91  fghijkimno
33 43,35 cdefghijkl 21 39,28  efghijk 02 43,69  ghijkimnop
02 43,22 cdefghijkl 34 39,16  efghijkl 33 43,67  ghijkimnop
46 43,10 cdefghijkl 50 39,06  efghijkim 15 43,34  hijkimnopq
49 43,08 cdefghijkl 40 38,76  efghijkimn 19 43034  hijkimnopq
a7 42,47 defghijkim 07 38,71  efghijklmn 36 42,74  ijklmnopgr
01 42,46 defghijkim 37 38,49  fghijklmno 43 42,39  ijklmnopqrs
28 42,46 defghijkim 47 38,38  fghijklmno 35 41,30  jkimnopgrst
36 42,12 efghijkimn 14 38,16  ghijklmnop 23 41,28  kimnopqgrst
21 42,08 fghijkimn 15 37,90 hijkimnopq 12 41,21  Imnopqrst
23 41,90 ghijkimno 23 37,82 ijkimnopq 06 41,17  mnopgrstu
27 41,29 hijkilmnop 32 37,13  jkimnopqr 24 40,88  nopgrstuv
34 41,24 hijkilmnop 38 37,10  jkimnopqr 16 40,83  opgrstuv
15 41,08 ijkilmnop 01 36,99  jkimnopqrs 41 40,47  pqrstuvw
39 40,47 ijkilmnopq 04 36,40  KkImnopgrs 11 40,01  grstuvw
44 40,36 ijkilmnopq 08 36,24  Imnopqrst 31 39,91  rstuvw
11 40,25 jkimnopq 18 36,13  mnopqrst 32 39,87  rstuvw
19 40,17 klmnopqr 02 36,02  nopgrst 50 39,84  rstuvw
40 40,00 Imnopars 42 35,98 nopgrst 01 39,80 rstuvw
42 39,42 mnopgrs 26 35,65 opqrstu 40 39,68 rstuvw
48 38,82 nopgrst 13 35,54  opgrstu 05 39,53 rstuvw
31 38,76 nopgrst 43 35,52 opgrstu 21 39,35  stuvwx
20 38,55 opgrstu 45 35,30 pgrstu 10 39,22  stuvwxy
08 38,22 pgrstu 09 35,18 pgrstuv 03 39,02  stuvwxy
07 37,90 pgrstu 17 34,89 grstuv 48 38,65  tuvwxy
12 37,24 qrstu 49 34,42 rstuvw 09 38,53  tuvwxy
04 37,20 qrstu 33 34,32 rstuvw 22 38,42  tuvwxy
09 36,97 qrstu 31 34,07 stuvw 29 38,16  tuvwxy
03 36,70 rstu 03 33,97  stuvw 08 37,80  uvwxy
16 36,59 stu 48 33,34 tuvw 45 37,70  uvwxy
41 36,54 stu 28 32,82 uvw 46 37,24 wxy
13 35,64 tu 10 32,20 vw a7 35,98 xy
14 35,13 u 11 31,68 w 17 3592 vy

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade.



58

4.1.4. Espessura de fruto.

Os valores médios de espessura de frutos de baru, para as trés regides,
encontram-se na Tabela 16. Verificou-se diferencas entre as plantas das
diferentes regides para esta variavel, com frutos oriundos das regides 1 e 3
apresentando valores de espessura mais elevados que aqueles da regiéo 2. Os
valores de espessura de frutos variaram de 22,2 a 46,1 mm, com o valor médio
de 30,44 mm para os frutos das trés regides. Estas observac¢des indicam uma
amplitude de variacdo bem mais larga que a observada em trabalhos
preliminares, realizados com trinta e seis plantas do municipio de Hidrolandia—
GO, em que obtiveram-se valores de espessura variando de 25,2 a 33,5 mm.
Tal divergéncia pode ser atribuida a amostragem bem mais ampla, em area e
sub-populagcbes, do presente trabalho, quando comparado aquele realizado

em um Unico municipio.

Tabela 16. Valores médios (mm) de espessura de frutos de plantas de baru

(Dipteryx alata VVog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias, 1995.

Regibes Espessura de frutos (mm)
3 30,96 a
1 30,63 a
2 29,74 b
Geral 30,44

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade; CV=4,91%.

A exemplo das variaveis anteriores, observou-se variacdo entre plantas

dentro de regides, mas nao entre frutos dentro de plantas (Tabela 17).
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Tabela 17. Valores médios (mm) de espessura de frutos de 150 plantas de

baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goiés, 1995.

Regido 1 Regio 2 Regido 3
Matriz Média Grupo Tukey Matriz Média Grupo Tukey Matriz Média  Grupo Tukey
50 36,18 a 16 3433 a 18 36,68 a
30 35,32 ab 39 34,02 ab 19 36,65 a
10 35,10 ab 29 3384 ab 13 3546 ab
17 34,50 abc 06 33,71 ab 38 34,54 abc
35 34,50 abc 27 33,30 abc 26 34,33  abcd
32 33,96 abcd 20 32,84  abcd 06 34,07  bcde
25 33,74 abcde 19 32,80 abcd 30 33,62  bcdef
26 33,66 bcdef 21 32,61 abcde 42 33,56  bcdef
24 33,50 bcdef 22 32,18  abcdef 25 33,38  bcdef
46 33,46 bcdef 44 32,10 abcdef 02 33,36  bcdef
21 33,36 bcdefg 15 32,06  abcdef 15 33,24  bcdef
29 33,19 bcdefg 41 32,00  bcdef 36 33,20 bcdefg
22 32,40 cdefgh 24 31,97  bcdef 12 33,14  bcdefg
18 32,40 cdefgh 47 31,26  cdefg 20 33,13  bcdefg
43 32,32 cdefgh 36 31,26  cdefg 07 33,06  bcdefg
06 32,17 cdefghi 05 31,16  cdefgh 04 33,02  bcdefg
47 31,91 defghij 25 31,09  cdefghi 43 32,62  cdefgh
02 31,49 defghijk 37 31,06  cdefghi 24 32,17  cdefghi
28 31,28 efghijk 14 31,01  cdefghi 14 32,15  cdefghi
27 31,26 fghijk 35 30,92  defghi 16 32,08  defghij
37 30,96 ghijkl 30 30,84  defghij 37 32,06  defghij
20 30,92 ghijkim 23 30,64  defghij 49 31,74  efghijk
44 30,40 hijkimn 01 30,46  efghijk 44 31,73  efghijk
15 30,38 hijkimn 17 30,32  efghijk 39 31,56  fghijkl
23 30,33 hijkimn 46 30,13  fghijkim 33 30,79  ghijkim
39 30,31 hijkimn 34 30,06  fghijkimn 05 30,42  hijklmn
33 30,23 hijklmno 12 29,58  ghijklmn 21 30,30  hijkimno
01 30,21 hijklmno 45 29,46  ghijklmn 27 29,89  ijklmnop
45 30,05 hijkimnop 38 29,38  ghijklmn 01 29,78  ijklmnop
42 29,71 ijkimnop 13 29,22  ghijklmn 34 29,69  jkimnopqg
34 29,69 ijkimnop 42 29,10  ghijkimno 32 29,46  klmnopq
48 29,62 jkimnop 09 28,90  hijklmno 28 29,40  klmnopq
40 29,53 jkimnop 40 28,80 ijkimno 50 29,37  klmnopq
38 29,31 kimnopq 32 28,58  jkimno 23 29,36  klmnopq
04 29,30 kimnopq 26 28,26  kimnop 46 29,23  Imnopq
49 29,22 kimnopq 50 28,19  kimnop 03 29,16  Imnopq
36 29,05 kimnopq 31 28,10 Imnopq 48 29,15 Imnopq
19 28,54 Imnopqr 02 28,01 Imnopq 35 29,10 mnopq
03 28,47 mnopgr 43 27,86 mnopqrs 47 28,87 mnopq
13 28,20 nopgqr 04 27,80 nopqrs 31 28,76 mnopq
41 28,17 nopqr 33 26,86 opgrst 40 28,56 mnopqr
05 27,83 opqgr 28 26,78 opgrst 09 28,56 mnopqr
11 27,82 opqgr 10 26,23 pgrst 45 28,29 nopqrs
14 27,76 opqr o7 25,86 grst 11 28,07 nopqrs
12 27,60 pqr 18 25,72 rst 29 27,89 opqgrs
31 27,04 qr 08 25,72 rst 10 27,78  pars
08 26,55 r 03 25,58 st 17 27,26  grs
09 26,36 r 49 2539 t 08 26,19 rs
07 26,25 r 11 2497 t 22 26,08 s
16 26,14 r 48 2458 t 41 26,06 s

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%
de probabilidade.
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Os resultados indicam forte polimorfismo para a variavel espessura de
fruto, com intensa variagcdo individual, em que cada planta apresenta
uniformidade de frutos, quanto a espessura dos mesmos. Sano et al. (1996)
relatam variabilidade de espessura de frutos entre plantas, mas néo de frutos

dentro de plantas para seis procedéncias de baru.

4.2. Caracteristicas Fisicas de Sementes.

4.2.1. Peso de sementes.

Os valores médios de peso de sementes de plantas de baru, para as trés
regides, encontram-se na Tabela 18. Observou-se diferencas entre as plantas
das diversas regifes para esta variavel. Sementes de plantas originarias das
regides 1 e 3, apresentaram valores de peso de sementes mais elevados que

sementes de plantas originarias da regiao 2.

Tabela 18. Valores médios (g) de peso de sementes de 150 plantas de baru

(Dipteryx alata VVog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias, 1995.

Regides Peso de sementes (g)
1 1,40 a
3 1,36 a
2 1,11b
Média geral 1,29

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%
de probabilidade; CvV=12,91.

Os valores de peso de sementes variaram de 0,20 a 2,70 g, com o valor

médio geral de 1,29 g, bastante inferior ao relatado por Silva et al. (1994) que
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registraram um valor médio de peso de sementes de 1,50 g, para frutos
oriundos de Planaltina-DF. A amplitude de variacdo dos valores de peso de
sementes foi bem mais larga que aquela observada por Melhem (1972), que
encontrou valores de 0,4 a 1,2 g. A mesma autora observa a importancia da
ocorréncia de sementes com valores mais elevados de peso de sementes, ja
gue o desenvolvimento inicial das plantas de baru da-se, intrinsecamente, as
expensas das reservas das sementes.

Foi observada variacdo entre plantas dentro de regides, mas nao
observou-se variacdo entre frutos dentro de plantas (Tabela 19). Os escores
apresentados pelas plantas mostram que aquelas originarias da regido 1
apresentam uma tendéncia a variar mais entre si que as plantas das regides 2
e 3, quanto a peso de sementes, ao mesmo tempo que demonstram
polimorfismo de sementes de plantas das populacdes para esta variavel. Assim
sendo, as plantas mostram que peso de sementes é uma caracteristica com
forte componente individual, conforme as observacdes de Sano et al. (1996).
Os mesmos autores afirmam ser a variavel peso de sementes uma das
principais, em termos de importancia relativa, em trabalhos de agrupamento
com procedéncias de baru, juntamente com as variaveis peso e largura de
frutos. Esta importancia relativa estaria ligada a constancia da repetibilidade de

observacgbes para o carater, sendo este um dos “ marcadores” do gendtipo,
estando sua heranca associada a de varios outros caracteres, o que facilitaria,

sobremaneira, os trabalhos de selecao.
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Tabela 19. Valores médios (g) de peso de sementes de 150 plantas de

baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goiés, 1995.

Regido 1 Regido 2 Regido 3
Matriz Média Gr.Tukey Matriz Média Gr.Tukey Matriz Média Gr.Tukey
35 2,033 a 46 1,764 a 26 2,136 a
32 1,997 ab 5 1,650 ab 38 1,910 ab
30 1,959 abc 19 1565 abc 7 1,859 Dbc
18 1,795 abcd 30 1,445  bcd 27 1,799  bcd
2 1,731  bcde 47 1,439  bcd 39 1,654  bcde
49 1,702  cdef 20 1,438 bcd 25 1,623  cdef
27 1,700  cdef 41 1,395 bcde 34 1,591  defg
50 1,663  defg 50 1,364  cdef 37 1,585 defgh
33 1,646  defg 29 1,358  cdefg 13 1,562  defghi
10 1,643 defg 24 1,342  cdefgh 44 1,561  defghi
22 1,640 defg 1 1,333  cdefgh 28 1,497  efghij
15 1,624  defg 34 1,319  cdefghi 24 1,489  efghij
25 1,596 defg 44 1,310  cdefghij 33 1,468  efghijk
1 1,579  defgh 25 1,300  cdefghijk 12 1,464  efghijk
21 1,575  defghi 16 1,246  defghijkl 20 1,452  efghijkl
43 1,571  defghi 22 1,243  defghijkl 2 1,423  efghijklm
17 1,555  defghi 6 1,198  defghijkim 4 1,423  efghijkim
37 1,542  defghi 15 1,15 efghijklmn 49 1,416  efghijkim
26 1,530  defghi 23 1,149  efghijkimn 5 1,416  efghijkim
34 1,530  defghi 12 1,139  efghijkimno 50 1,377  fghijkimn
28 1,524  defghi 27 1,114  fghijkimno 40 1,371 fghijkimn
29 1,506  efghij 32 1,105  fghijkimno 36 1,369  fghijkimn
38 1,504  efghij 35 1,097  fghijkimno 15 1,366  fghijkimn
5 1,449  fghijk 8 1,094  ghijkimno 30 1,335  ghijkimno
24 1,435  fghijkl 36 1,079  hijkimnop 6 1,327  ghijkimnop
46 1,409  ghijkim 18 1,061  ijkilmnopq 21 1,326  ghijkimnop
23 1,305  hijkilmn 21 1,059 ijkilmnopq 16 1,321  hijkimnopq
45 1,301  ijklmn 26 1,050  jkimnopq 48 1,317  ijkimnopg
36 1,248  jkimno 49 1,049  jkimnopq 10 1,311  ijkimnopg
40 1,241  jklmno 7 1,037  kimnopgr 42 1,285  jkimnopq
42 1,240  jklmno 9 1,016 Imnopgrs 18 1,285  jkimnopq
41 1,224  klmno 40 1,006 Imnopgrs 43 1,275  jkimnopq
4 1,215 klmno 33 1,004  Imnopgrs 11 1,268  jkimnopqgr
39 1,207  klmno 14 0,997  Imnopqrs 19 1,247  jkimnopqgrs
31 1,201 klmno 43 0,991 Imnopqrs 14 1,235  jkimnopqrs
47 1,200  klmno 37 0,989  Imnopqrs 41 1,235  jkimnopqrs
11 1,186  kimno 13 0,982 Imnopqrs 35 1,213  klmnopqrs
8 1,167 Imno 48 0,967 mnopgrs 29 1,195 Imnopgrs
16 1,163 Imno 42 0,963 mnopgrs 9 1,186  Imnopgrs
19 1,155 mno 3 0,923 nopqrs 23 1,183 mnopqrs
44 1,144 mno 31 0,887 nopqrs 46 1,163 mnopqrs
9 1,143 mno 39 0,883 nopqrs 17 1,135 nopqrs
7 1,122 nop 2 0,871  opqrs 1 1,112 nopqrs
20 1,083 nop 17 0,824  parst 47 1,097 opqgrs
12 1,083 nop 38 0,819 pgrst 32 1,076 opqgrs
48 1,071  nop 10 0,803 qgrst 22 1,063  pgrs
13 1,033  nop 28 0,780  rst 45 1,058 qrs
3 1,007 op 45 0,769  rst 31 1,057 qgrs
14 0,974 op 11 0,758 st 8 1,002 rs
6 0,861 p 4 0,580 t 3 0,998 s

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade.



63

4.2.2. Comprimento de sementes.

Os valores médios de comprimento de sementes de plantas de baru, das
trés regides, encontram-se nas Tabelas 20 e 21. Observaram-se diferencas de
plantas entre as regides para esta variavel, constituindo as mesmas trés grupos
distintos. Sementes de plantas originarias da regido 1 apresentaram valores
mais elevados de comprimento, seguidas daquelas pertencentes as regides 3 e
2.

Tabela 20. Valores médios (mm) de comprimento de sementes de plantas
de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias,
1995.

Regibes Comprimento (mm)
1 26,10 a
3 25,40 b
2 23,45 ¢
Média geral 24,98

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade; CV=5,38%.

A faixa de variacao dos valores foi de 16,5 a 34,5 mm, com o valor médio
de 24,98 mm para plantas das trés regides, valores bem mais elasticos que a
faixa de variacdo de 25,0 a 35,0 mm relatada por Filgueira & Silva (1975), para
plantas situadas nos municipios de Bela Vista de Goias, Parauna e Goiania no
Estado de Goias. Uma vez que os dois primeiros municipios foram amostrados
no presente trabalho, a diferenca de valores pode ser atribuida tanto ao método
de amostragem usado pelos autores, bem mais concentrada, quanto ao carater
de individualismo observado para as caracteristicas morfologicas de frutos e
sementes de baru. O valor médio, presentemente encontrado, é pouco superior
aquele de 24,70 mm, observado em trabalho preliminar, realizado com trinta e

seis matrizes do municipio de Hidrolandia—GO.
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Tabela 21. Valores médios (mm) de comprimento de sementes de 150 plantas

de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias,

1995.

Regido 1 Regido 2 Regido 3
Matriz Média  Gr. Tukey Matriz Média Gr. Tukey Matriz Média Gr. Tukey
35 3045 a 5 28,71 a 27 3129 a
25 30,33 a 50 27,63 ab 26 30,25 ab
18 29,89 ab 18 27,34  abc 34 28,16 bc
49 29,68 abc 25 27,22  abcd 20 2791 «cd
27 29,61  abcd 46 27,13  abcd 49 27,83 «cd
32 29,25  abcde 19 26,87  abcde 37 27,77  cde
30 29,04  abcdef 16 26,64  bcdef 39 27,58  cdef
50 28,96  abcdef 20 26,42  bcdef 7 27,55  cdefg
22 28,77  abcdef 1 25,48  cdefg 33 27,37  cdefgh
29 28,54  abcdef 9 25,45  cdefgh 30 27,31  cdefgh
28 28,52  abcdef 22 25,45  cdefgh 38 27,14  cdefgh
43 28,39  abcdef 15 25,40  cdefgh 28 26,90 cdefghi
26 27,99  bcdefg 24 25,29  defghi 25 26,83  cdefghij
17 27,99  bcdefg 47 25,03  efghi 13 26,71  cdefghij
38 27,59  cdefgh 7 2495  efghij 19 26,37  cdefghijk
33 27,38  defghi 29 24,88  efghij 44 26,28  cdefghijkl
37 27,37  efghi 21 24,62  fghijk 48 26,26  cdefghijkl
23 27,26  efghij 3 24,02  ghijkl 50 26,13  cdefghijkl
10 27,24  efghijk 6 23,97  ghijkl 12 26,06  cdefghijkl
15 27,20  efghijk 13 23,85  ghijkim 40 26,04  cdefghijkl
46 27,01 fghijkl 30 23,75  ghijkim 24 25,97  cdefghijklm
5 26,84  fghijklm 41 23,64  ghijkimn 42 25,93  cdefghijkim
21 26,00 ghijkimn 33 23,41  hijkimno 21 25,89  defghijkim
19 25,94  ghijkimn 26 23,35 ijklmno 14 25,56  efghijkimn
24 25,87 ghijkimno 34 23,19 jkimno 41 25,49  fghijkimno
40 25,79  ghijkimno 36 23,19 jkimno 46 25,34  fghijkimnop
36 25,73  hijkimno 44 23,18 jkimno 2 25,32  ghijkimnop
4 25,45  hijkimnop 2 23,03 jkimno 35 25,18  hijkimnop
1 25,37  hijkimnopq 37 22,65  kimnop 11 24,88  ijklmnopq
2 25,33  ijkimnopg 49 22,63  kimnop 36 24,75  ijklimnopq
16 25,04  jkimnopg 28 22,47  Imnopq 4 24,69  ijklmnopq
42 25,01 kimnopq 35 22,47  Imnopq 32 24,67  ijklmnopq
31 2491  Imnopq 40 22,37  Imnopqr 47 24,66  ijklmnopq
47 24,84  Imnopq 12 22,28  Imnopqr 43 24,62  jkimnopgr
45 24,84  Imnopq 48 22,23  Imnopqr 31 24,39  klmnopqrs
34 24,63  mnopgr 14 22,01 Imnopqrs 23 24,23  klmnopqrs
20 24,62  mnopgr 23 21,98  Imnopqrst 5 24,14  klmnopqrst
41 24,58 nopgr 27 21,90 mnopqrst 6 24,06 Imnopqrst
44 24,46 nopqrs 42 21,82 mnopqrst 10 23,77 mnopqrst
39 24,21 nopqrs 10 21,66 nopgrst 9 23,52 nopgrstu
13 23,80 nopgrst 8 21,57  opgrst 18 23,49 nopgrstu
6 23,65  opgrst 17 21,49  opgrstu 29 23,29 opgrstu
7 23,26 pgrst 32 20,81 pgrstu 22 23,11 pgrstu
11 23,19 qgrst 4 20,63  pgrstu 17 22,69 grstu
12 22,56  rst 31 20,57 qgrstu 15 22,65 grstu
8 22,33 st 43 20,37  rstu 1 22,39  rstu
48 22,32 st 11 20,17  stuv 16 22,18  stu
3 22,30 st 39 19,95 tuv 8 22,18  stu
9 22,29 st 45 19,48 uv 45 21,97 tu
14 21,76 t 38 18,23 v 3 21,31 u

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade.
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Observou-se variagdo entre plantas dentro de regides, mas n&o entre
frutos dentro de plantas (Tabela 21).

As plantas pertencentes a regido 2 apresentam tendéncia a variar mais
entre si, enquanto aquelas pertencentes a regido 3 mostram tendéncia a maior
uniformidade.

A variavel comprimento de sementes mostra acentuado polimorfismo, com
forte expressao individual das plantas, quanto ao comprimento de sementes.
Este comportamento é semelhante ao observado por Sano et al. (1996) que
nao observaram variacao entre frutos dentro de plantas. Siqueira et al. (1993)
sugerem que o baru seria planta alogama, o que poderia explicar tanto a
grande variacdo de caracteres morfolégicos entre plantas, quanto a existéncia
de tipos individuais uniformes, jA& que a taxa de alogamia ndo seria uma
caracteristica rigida da espécie, podendo sofrer alteracdées com mudancas de
habitat (Pires 1984). Tudo indica que a heterozigose em baru ndo se expressa

dentro de individuo para caracteres morfologicos de frutos e sementes.

4.2.3. Largura de sementes.

Os valores médios de largura de sementes de plantas de baru, para todas
as regides amostradas, encontram-se na Tabela 22. Observaram-se diferencas
de matrizes entre regibes para esta variavel. Sementes de plantas
pertencentes a regiao 3 apresentaram valores de largura de sementes
superiores aqueles de plantas das demais regides, seguindo-se as sementes
de matrizes da regido 1, enquanto sementes de matrizes da regido 2

apresentaram os menores valores para esta variavel.
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Tabela 22. Valores médios (mm) de largura de sementes de plantas de
baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goiés, 1995.

Regides Largura de sementes (mm)
3 11,20 a
1 10,86 b
2 9,96 c
Média geral 10,67

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade; CV=5,97.

Os valores de largura de sementes variaram de 1,37 a 32,3 mm com valor
médio geral de 10,67 mm. Filgueiras & Silva (1975) apontam uma amplitude de
valores bem mais estreita para largura de sementes, com os valores variando
de 9 a 13 mm, observacdes obtidas de sementes de plantas procedentes de
trés localidades do Estado de Goias. Esta disparidade de resultados pode ser
atribuida aos diferentes métodos de amostragem, em que Filgueiras & Silva
(1975) optaram por amostragens mais concentradas, tanto geografica quanto
populacionalmente.

Observou-se variacdo nos valores de largura de sementes entre plantas
dentro de regibes, mas ndo entre frutos dentro de plantas (Tabela 23). O
desempenho das plantas dentro de regides mostra que as plantas da regido 3
demonstram uma tendéncia a apresentar maior variacdo entre si, além de
apresentarem maiores valores médios para a variavel largura de sementes,
enquanto as plantas pertencentes a regido 1 mostram tendéncia a uma menor

variacao entre si.
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Tabela 23. Valores médios (mm) de largura de sementes de 150 plantas

de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias,

1995.
Regido 1 Regido 2 Regido 3

Matriz Média  Gr. Tukey Matriz Média Gr. Tukey Matriz Média Gr. Tukey
33 12,53 ab 5 11,83 a 26 13,59 a
26 12,46 abc 50 11,51 ab 39 1291 ab
32 12,18 abcd 22 11,30 abc 38 12,50 abc
1 12,07 abcde 12 11,11 abc 7 12,48 abc
37 12,01 abcdef 7 11,07 abc 28 12,43 bcd
49 11,91 abcdef 25 11,03 abcd 44 12,40 bcd
43 11,84 abcdefg 47 11,02 abcde 2 12,34 bcd
45 11,78 abcdefg 19 11,00 abcde 34 12,25 bcde
34 11,77 abcdefg 49 10,95 abcdef 37 12,09 bcdef
50 11,76 abcdefg 20 10,91 abcdef 49 11,86 bcdefg
24 11,58 bcdefgh 46 10,79 bcdefg 9 11,72 cdefgh
29 11,48 bcdefghi 2 10,73 bcdefgh 27 11,67 cdefgh
31 11,44 bcdefghij 15 10,71 bcdefgh 5 11,66 cdefghi
28 11,38 bcdefghij 29 10,71 bcdefgh 20 11,63 cdefghij
22 11,34 bcdefghij 8 10,64 bcdefghi 4 11,61 cdefghij
17 11,30 bcdefghij 6 10,51 cdefghi 33 11,51 cdefghijk
18 11,20 bcdefghijk 26 10,45 cdefghij 18 11,51 cdefghijk
27 11,20 bcdefghijk 30 10,40 cdefghijk 23 11,49 cdefghijk
46 11,14 bcdefghijk 34 10,38 cdefghijkl 41 11,38 cdefghijkl
2 11,13 bcdefghijk 13 10,10 defghijklm 10 11,34 defghijkim
23 11,11 bcdefghijk 1 10,08 defghijkimn 36 11,12 efghijkimn
38 11,10 bcdefghijk 23 10,07 efghijkimno 24 11,11 fghijklmn
9 11,01 bcdefghijkl 18 10,02 fghijkimno 40 11,11 fghijklmn
21 11,01  bcdefghijkl 36 9,91 ghijkimnop 29 11,09 fghijklmn
42 10,92 cdefghijkl 35 9,90 ghijkimnop 13 11,07 fghijklmn
30 10,91 cdefghijklm 24 9,89 ghijkimnop 16 11,06 fghijkimn
25 10,89 defghijkim 37 9,87 ghijkimnopq 3 11,03 fghijkimn
5 10,87 defghijkimn 40 9,87 ghijkimnopq 42 11,01 fghijklmn
39 10,85 defghijkimn 41 9,81  hijkilmnopgr 15 11,01 fghijklmn
11 10,79 defghijkimn 16 9,79  hijkimnopgrs 8 10,97 fghijklmn
8 10,78 defghijkimn 44 9,79  hijkimnopgrs 48 10,92 ghijkimn
35 10,51 efghijklmn 14 9,73 ijkimnopgrs 25 10,86 ghijkimn
40 10,50 fghijkimn 3 9,55  jkimnopqgrst 32 10,85 ghijkimn
36 10,45 fghijkimn 42 9,47  kimnopqgrst 50 10,83 ghijkimn
15 10,43 ghijkimn 9 9,47  kimnopqrst 43 10,80 ghijkimno
a7 10,37 ghijkimn 31 9,43 Imnopgrst 31 10,77 ghijkimno
48 10,33 ghijkimn 39 9,41 mnopqrstu 17 10,71 hijkimno
10 10,30 ghijkimn 33 9,35 mnopqgrstuv 45 10,69 hijkimno
19 10,19 hijklmn 11 9,17 mnopgrstuvw 19 10,67 hijkimno
16 10,03 hijklmn 27 9,14  nopgrstuvw 11 10,59 hijkimno
13 9,99 ijkimn 43 9,12 opgrstuvw 21 10,53 ijklmnop
44 9,99 ijkimn 21 9,05 pgrstuvw 14 10,50 jkimnop
3 9,92 ijkimn 32 8,92 grstuvw 35 10,45 klmnop
12 9,90 jkimn 10 8,86  rstuvw 22 10,39 kimnop
41 9,73 klmn 4 8,84  stuvw 1 10,31 Imnop
7 9,52 Imno 17 8,76  tuvw 6 10,21 mnop
14 9,46 Imno 48 8,71 tuvw 12 10,13 nop
20 9,35 mno 45 8,45 uvw 30 10,10 nop
4 9,32 no 28 8,41 wvw 46 9,67 op
6 807 o 38 8,23 w 47 941 p

Médias seguidas de

1% de probabilidade.

mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
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O carater individual manifesta-se, também, para largura de sementes,
distinguindo-se as plantas quanto ao tipo de sementes produzidas. Tal
comportamento coincide com as observagbes de Sano et al. (1996) que
relatam, para esta varidvel, variagdo até o nivel de planta, mas ndo entre
sementes dentro de plantas. Os mesmos autores relatam que o carater largura
de sementes teria menor importancia relativa como “marcador” de um gendétipo

em trabalhos de selecéo.

4.2.4. Espessura de sementes.

Os valores médios de espessura de sementes de plantas de baru, para as
trés regides, encontram-se nas Tabelas 24 e 25. Verificaram-se diferencas de
plantas entre regibes para esta variavel, com sementes de plantas
pertencentes as regides 1 e 3 apresentando valores mais elevados de

espessura de sementes, quando comparadas aquelas plantas da regido 2.

Tabela 24. Valores médios (mm) de espessura de sementes de plantas de

baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias, 1995.

Regibes Espessura de sementes (mm)
1 8,58 a
3 8,47 a
2 8,10 b
Média geral 8,38

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade; CV=6,70%.

Os valores variaram de 3,8 a 11,8 mm com o valor médio de 8,38 mm para
plantas das trés regides. Estes valores indicam uma amplitude de variacdo bem
mais larga que aquela encontrada em trabalho preliminar realizado com trinta e

seis plantas do municipio de Hidrolandia-GO, de 6,40 a 8,95 mm com valor
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médio de 8,07 mm. A dissimilaridade de resultados pode ser atribuida ao
método de amostragem que, no presente trabalho, foi bem mais abrangente
em area e numero de plantas amostradas, favorecendo a deteccao de valores
extremos para as variaveis.

A exemplo das variaveis fisicas anteriormente discutidas, observou-se
variacdo entre plantas dentro de regides, mas ndo entre sementes dentro de
plantas (Tabela 25).

As médias apresentadas pelas plantas, dentro de regides, indicaram que
as plantas da regido 1 demonstraram tendéncia a uma maior variacao entre si,
apresentando a maior amplitude de valores para a variavel espessura de
sementes. Sano et al. (1996) relatam variabilidade de espessura de sementes
entre plantas, mas ndo observaram variacao entre frutos dentro de plantas para
cinco procedéncias do Estado de Goias e uma do Estado de Minas Gerais. As
evidéncias indiretas obtidas por Siqueira et al. (1982) e Siqueira et al. (1993),
acerca da ocorréncia de alogamia em baru, explicariam, pelo menos em parte,
a forte expresséo individual de caracteres morfolégicos de frutos e sementes
na espécie. Em estudo preliminar realizado com trinta e seis plantas de baru
localizadas no municipio de Hidrolandia-GO, observou-se grande variabilidade
para a varidvel espessura de sementes, embora esta variavel tenha
apresentado baixos niveis de correlacdo com as demais variaveis fisicas de
frutos e sementes. As varidveis fisicas de sementes sdo, frequentemente,
associadas ao maior ou menor vigor de germinacdo das mesmas, uma vez
gue, espera-se, que as influéncias ambientais sofridas pelas plantas matrizes

repercurtam sobre as caracteristicas de germinagdo/emergéncia das sementes.
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Tabela 25. Valores médios (mm) de espessura de sementes de 150

plantas de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de

Goiés, 1995.
Regido 1 Regio 2 Regido 3

Matriz Média Gr.Tukey Matriz Média Gr.Tukey Matriz Média Gr.Tukey
35 10,22 a 23 9,39 a 12 10,08 a
2 10,07 a 35 9,28 ab 15 9,87 ab
15 10,06 a 47 9,14 abc 25 9,85 abc
30 9,96 ab 1 9,11 abc 38 9,79 abc
34 9,87 abc 29 8,89 abcd 13 9,77 abcd
10 9,86 abc 41 8,83 abcde 16 9,76  abcd
18 9,67 abcd 5 8,78 abcdef 7 9,70 abcde
21 9,52 abcde 6 8,75 abcdefg 6 9,64 abcdef
32 9,39 abcdef 44 8,73  abcdefgh 5 9,21 bcdefg
48 9,08 bcdefg 46 8,69 abcdefgh 10 9,03 cdefgh
41 9,05 cdefgh 30 8,67 abcdefgh 36 8,94  defghi
1 8,88  defghi 19 8,65  abcdefghi 24 8,90 efghij
50 8,83  defghij 42 8,62  abcdefghij 26 8,87  efghijk
4 8,81  defghij 33 8,60  abcdefghij 4 8,85  fghijk
12 8,73  efghijk 32 8,57  abcdefghijk 18 8,78  ghijkl
28 8,72  efghijk 8 8,56  abcdefghijkl 1 8,71  ghijkim
14 8,72  efghijk 20 8,55 abcdefghijkl 37 8,62  ghijkimn
38 8,71 efghijk 21 8,54  abcdefghijkl 50 8,62  ghijkimn
11 8,69 efghijkl 14 8,52  abcdefghijkim 43 8,55  ghijkimno
27 8,68  efghijkl 39 8,51  abcdefghijkim 42 8,54  ghijkimno
9 8,68  efghijkl 16 8,38  bcdefghijkimn 11 8,51 ghijkimno
43 8,61  fghijkim 45 8,35 bcdefghijkimno 29 8,49  ghijkimno
17 8,61  fghijkim 40 8,30 bcdefghijkimno 2 8,45 ghijkimnop
a7 8,57  fghijkim 34 8,29 cdefghijkimnop 40 8,43  ghijkimnop
33 8,47  ghijkim 31 8,25 cdefghijkimnopq 27 8,39  ghijkimnopqg
37 8,45  ghijkim 12 8,06  defghijkimnopqgr 21 8,33  hijkimnopgr
22 8,41  ghijkim 10 7,96  defghijklmnopqr 33 8,33  hijkimnopgr
29 8,31  ghijkim 17 7,95 defghijklmnopqr 44 8,31  hijkimnopgr
7 8,28  ghijkimn 25 7,89 efghijkimnopqgr 17 8,31  hijkimnopgr
39 8,27  ghijkimn 37 7,82  fghijklmnopqgr 9 8,31  hijkimnopgr
20 8,26  ghijkimn 13 7,81  fghijklmnopqgr 14 8,29  hijkimnopqrs
5 8,25 ghijkimn 9 7,79  ghijkimnopgr 39 8,24  hijkimnopqrs
40 8,23  ghijkimn 26 7,79  ghijkimnopgr a7 8,21  hijkimnopqrs
16 8,23  ghijkimn 27 7,77  hijkimnopqgrs 34 8,21  hijkimnopqrs
8 8,22  ghijkimn 15 7,68 ijkimnopqrs 28 8,19  hijkimnopqrs
24 8,21 ghijkimn 50 7,67 ijkimnopqrs 49 8,11 ijkimnopgrs
25 8,18  hijkimn 49 7,66  jkimnopqrs 45 8,06 jkimnopqrs
49 8,17  hijkimn 3 7,59 kimnopgrs 46 8,03 klmnopgrs
44 8,07 ijkimn 11 7,58 Imnopqrs 48 7,95 Imnopgrs
3 8,04 ijkimn 2 7,55 mnopqrs 19 7,89 mnopqrs
42 8,03 ijkimn 48 7,49 nopqrs 32 7,89 mnopqrs
26 7,97  jkimn 38 7,47 nopqrs 35 7,86  nopqrs
45 7,97  jkimn 22 7,47 nopqrs 23 7,76  opqrs
31 7,94  jkimn 43 7,45  nopgrs 8 7,63  pgrst
36 7,85 klmn 7 7,37 opqgrs 41 7,58 grstu
46 7,81 Imn 28 7,31 pgrs 20 7,52  rstu
13 7,80 Imn 24 7,27 grs 3 7,51 rstu
19 7,75 mn 18 7,12 rs 22 7,45 stu
23 7,40 no 36 6,80 st 31 6,79 tu
6 6,80 o 4 587 t 30 6,74 u

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade.
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4.2.5. Desdobramento da varidncia das caracteristicas fisicas de
frutos e sementes.

Constam da Tabela 26 os resultados das andlises de variancia das
varidveis peso, comprimento, largura e espessura de frutos; peso,
comprimento, largura e espessura de sementes. Todas as variaveis fisicas
analisadas apresentaram variacao significativa entre as plantas a 1% de
probabilidade. O desdobramento dos quadrados médios entre plantas em seus
componentes entre as médias de regibes e entre plantas dentro de regides
indicou a existéncia de variacéo significativa a 1% de probabilidade, tanto entre
como dentro de regides, para todas as variaveis analisadas (Tabela 26).

De conformidade com o modelo hierarquico utilizado, o teste de “F” foi
realizado comparando-se o quadrado meédio de plantas dentro de regibes com
0 quadrado médio residual, medindo a variacédo entre frutos dentro de plantas.
O quadrado médio entre regides foi testado confrontando-o com o quadrado
médio de plantas dentro de regides.

Os valores de coeficiente de variacdo (CV) das plantas, entre regides e
dentro de regibes, refletem a variacédo dos valores de cada variavel, em relacao
a média apresentada pela mesma, permitindo inferir-se, com alguma
seguranca, o grau de adaptacdo do modelo estatistico adotado as observacdes
de cada variavel. Os valores de coeficiente de variacdo observados nas
variaveis peso de fruto e peso de semente, foram inferiores aqueles relatados
por Melhem (1972), tendo sido obtidos, pela autora, os valores de 19,70% e
14,90%, para as variaveis peso de fruto e peso de semente, respectivamente.
Os demais coeficientes de variacdo encontram-se na faixa de valores relatada

por Sano et al. (1996).
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Tabela 26. Analise de variancia das variaveis peso de fruto (Pfru),
comprimento de fruto (Cfru), largura de fruto (Lfru), espessura de fruto (Efru),
peso de semente (Pse), comprimento de semente (Cse), largura de semente
(Lse) e espessura de semente (Ese), de 150 plantas de baru (Dipteryx alata
Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias, 1995.

Quadrados Médios

F. V. G. L. Pfru Cfru Lfru Efru Pse Cse Lse Esse
Matr. 149 1071,81** 559,87** 222,05** 106,85** 1,20** 96,72** 15,41** 8,57*
Reg. 2 9379,33** 5613,40* 3915,11** 300,36** 18,11** 1413,39** 305,83** 48,32**

Matr. / Reg. 147 958,79** 491,12  171,80**  104,21** 0,97** 78,81** 1,45 8,03*

Res. 2100 18,67 9,16 4,19 2,23 0,02 1,81 0,40 0,31
Total 2249

Média 33,24 54,32 40,65 30,44 1,29 24,98 10,67 8,38
CV(%) 12,99 5,57 5,03 4,91 12,91 5,38 5,97 6,70

** Valores significativos, pelo teste de “F” a 1% de probabilidade.

A variacdo fenotipica existente entre as plantas foi bastante influenciada
por componentes ambientais ndo controlados como solo, clima, condicdo de
antropizacdo, idade da planta, competicdo, etc. Assim sendo, a variacéo
fenotipica encontrada é o resultado da interacdo do gendétipo e do ambiente,
podendo uma planta apresentar determinado comportamento em seu sitio de
ocorréncia, e apresentar respostas diferentes, quando testada em ambiente
diverso (Kageyama, 1980). Desse modo, plantas que apresentaram
desempenhos superiores, para caracteristicas fisicas de frutos e sementes, em
seu ambiente original, podem n&o apresentar o mesmo desempenho em
ambiente diverso, ou em condicBes de plantio adensado em que, além da
alteracao de sitio, fatores de regime de manejo também comporiam a resposta
fenotipica. Contudo, em termos de estudo da variabilidade existente nas sub-

populacbes, espera-se que tais distorcbes tenham sido, parcialmente,
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contornadas pela propria diversidade de ambientes amostrados, o que diluiria o
efeito ambiental, aumentando a precisdo da estimativa das variancias,
conforme destacam Cruz & Castoldi (1991) e Sano et al. (1996).

A impossibilidade de muitos ciclos de selecdo recorrente em espécies
perenes, a curto prazo, aumenta a relevancia da obtencdo de estimativas da
variacdo genética e seus componentes, para a escolha da estratégia de
melhoramento mais adequada para uma determinada caracteristica (Oliveira
1998). As estimativas de parametros estatistico-genéticos das variaveis fisicas

de frutos e sementes encontram-se na Tabela 27.

Tabela 27. Estimativas de parametros estatistico-genéticos das variaveis
peso de fruto (Pfru), comprimento de fruto (Cfru), largura de fruto (Lfru),
espessura de fruto (Efru), peso de semente (Pse), comprimento de semente
(Cse), largura de semente (Lse) e espessura de semente (Ese) de 150 plantas
de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias,
1995.

Parametros

Variaveis o’ op CVene  CVeenro Variab.entre  Variab.dentro hm

(%) (%) regides (%) de regides (%) (%)
Pfru 11,2273 62,6742 188,5 33,77 15,19 84,81 98,05
Cfru 6,8297 32,1304 12,57 59,14 17,53 82,47 98,13
Lfru 4,9910 11,1742 12,27 27,48 30,87 69,13 97,55
Efru 0,2615 6,7989 0,85 22,32 3,70 96,30 97,85
Pse 0,0228 0,0633 1,76 4,90 26,50 73,50 97,15
Cse 1,7794 5,1336 7,12 20,50 25,74 74,26 97,70
Lse 0,3925 0,7368 3,67 6,90 34,75 65,25 96,45
Ese 0,0537 0,5147 0,64 6,13 9,45 90,55 96,07

Onde: o%: variancia entre regides; cszp: variancia dentro de regides; h?y:

herdabilidade no sentido amplo.

A distribuicdo da variabilidade de plantas entre regifes e entre plantas

dentro de regifes, que sdo calculadas com base nas estimativas de variancia
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de cada varidvel, mostraram que, proporcionalmente, a variagdo ocorre, em
sua maior parte, entre plantas dentro de regides. Como a variacdo entre
plantas dentro de regides foi obtida de plantas, individualmente, e a variacao de
plantas entre regides foi obtida das médias totais de cada regido, a variacao de
plantas dentro de regides deveria, naturalmente, ser maior que a variagao de
plantas entre regifes. Os niveis de variagdo encontrados dentro de regides
podem ser considerados altos, sendo a relacdo entre as variancias dentro e
entre regides, para as diversas variaveis, sempre mais elevada que aquelas
relatada por Siqueira et al. (1982) e Siqueira et al. (1993), para caracteristicas
morfologicas de plantas em testes de procedéncias de baru.

A elevada proporcdo de variabilidade existente dentro de regibes, para
todas as variaveis fisicas de frutos e sementes € indicativa do elevado
potencial para selecdo apresentado pelas plantas estudadas, mesmo
considerando-se que o desempenho das mesmas pode alterar-se, caso sejam
testadas em outros ambientes, que ndo aquele de seu sitio de ocorréncia.
Outro ponto a ser levado em consideracao seria a influéncia do método de
amostragem utilizado, que poderia levar a uma subestimativa da variacdo entre
regides, uma vez que elegeu-se plantas que distavam bastante entre si, ao
passo que alguns pesquisadores consideram a distdncia de 100 m como ja
excludente de matrizes aparentadas, tal como preconizado por Sano et al.
(1996), ainda que nao se encontrem, na literatura, informacfes sobre a
dindmica de polinizacdo em baru. Desse modo, no presente trabalho, poderiam
ter sido privilegiados fenétipos intermediarios entre as diversas sub-
populacdes, jA que como ressaltado por Kageyama (1980), em uma espécie

com ampla distribuicdo geogréfica, espera-se que as variagdes genéticas entre
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populagfes distantes, sejam muito maiores que aquelas existentes em familias
selecionadas em uma populacdo e em um mesmo local.

Outra forma de interpretar-se a baixa proporcdo de variabilidade entre
regides, seria supor-se que a variacdo seria de natureza clinal, ou seja,
continua, e as caracteristicas observadas seriam relacionadas a gradientes
ambientais, ndo havendo, portanto, barreiras geogréficas ou ecologicas, e
muito menos genéticas, impedindo o fluxo de genes entre os diversos ecétipos,
tal como sugerido por Siqueira et al. (1992).

Os niveis de herdabilidade no sentido amplo, estimados para todas as
variaveis fisicas, foram sempre superiores a 96% (Tabela 27). Mesmo
considerando-se que tais coeficientes podem ser superestimados, por incluirem
efeitos genéticos ndo herdaveis, estes resultados indicariam um bom potencial
para trabalhos de melhoramento com a espécie, para caracteres fisicos de
frutos e sementes. Havendo apenas evidéncias indiretas de alogamia em baru,
sem determinacdo de sua ocorréncia e alcance, seria prudente estimar-se,
apenas, coeficiente de herdabilidade no sentido amplo, mesmo levando-se em

conta as limitagbes do parametro no estudo da variabilidade.
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4.3. Emergéncia e Desenvolvimento Inicial de Plantas.

4.3.1. Percentual de emergéncia .

Os valores apresentados pelas progénies das trés regifes para a variavel
percentual de emergéncia, encontram-se na Tabela 28, nao tendo sido
observada variagdo no comportamento das progénies, em quaisquer niveis
testados, para esta variavel, tendo as progénies apresentado altos percentuais
de emergéncia, tanto entre quanto dentro de regides. Os valores médios
oscilaram entre 66,66 e 100%, com o valor médio geral de 97,02%.

Os valores médios observados podem ser considerados altos quando
comparados com aqueles constantes na literatura. Das referéncias
encontradas, Melhem (1972) obteve 96% de germinacdo para sementes
submetidas a um periodo de pos-maturacdo de sessenta dias. Oliveira (1998)
relata germinacdo da ordem de 50 a 90% para trés procedéncias de baru.
Filgueiras & Silva (1975) relatam germinacdo da ordem de 28 a 76% de frutos
coletados em trés municipios do Estado de Goias.

Os resultados parecem indicar a inexisténcia de problemas quanto a
germinacdo da espécie, e que as sementes desta tém sua germinacao
maximizada quando submetidas a um periodo de pos-maturacdo de cerca de
sessenta dias, conforme observado por Melhem (1972), tendo-se em vista a
inexisténcia de barreiras fisicas a germinacao.

Os elevados percentuais de germinagcdo podem, também, ser creditados a
faixa de temperatura mantida no telado, que variou 26,5 a 32,5°C, estando,
portanto, no limiar inferior da faixa apontada como ideal por Melhem (1972),

que seria de 30 a 36°C.
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Tabela 28. Valores médios de percentual de emergéncia de 150 progénies
de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias,
1995.

Regido 1 Regido 2 Regido 3
Progénies Médias(%)  Progénies Médias(%) Progénies Médias(%)
1 100,00 1 93,33 1 100,00
2 93,33 2 100,00 2 86,66
3 100,00 3 93,33 3 100,00
4 100,00 4 66,66 4 100,00
5 100,00 5 100,00 5 100,00
6 73,33 6 86,66 6 100,00
7 100,00 7 86,66 7 100,00
8 100,00 8 100,00 8 100,00
9 100,00 9 100,00 9 100,00
10 100,00 10 100,00 10 73,33
11 100,00 11 100,00 11 100,00
12 100,00 12 93,33 12 100,00
13 100,00 13 100,00 13 100,00
14 93,33 14 93,33 14 100,00
15 86,66 15 100,00 15 86,66
16 100,00 16 86,66 16 93,33
17 100,00 17 10,00 17 100,00
18 100,00 18 100,00 18 100,00
19 100,00 19 93,33 19 100,00
20 100,00 20 86,66 20 100,00
21 100,00 21 93,33 21 100,00
22 93,33 22 100,00 22 100,00
23 100,00 23 100,00 23 100,00
24 100,00 24 100,00 24 100,00
25 100,00 25 100,00 25 100,00
26 100,00 26 100,00 26 100,00
27 100,00 27 93,33 27 100,00
28 100,00 28 93,33 28 100,00
29 100,00 29 86,66 29 100,00
30 100,00 30 100,00 30 100,00
31 93,33 31 100,00 31 100,00
32 100,00 32 100,00 32 86,66
33 100,00 33 100,00 33 100,00
34 100,00 34 100,00 34 93,33
35 100,00 35 100,00 35 100,00
36 100,00 36 93,33 36 100,00
37 100,00 37 73,33 37 100,00
38 93,33 38 100,00 38 100,00
39 100,00 39 93,33 39 100,00
40 100,00 40 100,00 40 86,66
41 100,00 41 100,00 41 100,00
42 100,00 42 100,00 42 100,00
43 100,00 43 100,00 43 100,00
44 100,00 44 100,00 44 93,33
45 100,00 45 86,66 45 93,33
46 100,00 46 100,00 46 100,00
47 100,00 47 100,00 47 93,33
48 93,33 48 100,00 48 93,33
49 100,00 49 100,00 49 100,00

50 93,33 50 100,00 50 86,66
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Outro aspecto interessante seria a observacdo, neste trabalho, de
percentuais tdo elevados de emergéncia de plantulas, sob telado & 50% de
sombreamento. Fonseca et al. (1994) relatam niveis de emergéncia de 52,5 e
72,8%, para sementes mantidas a sombra e a pleno sol, respectivamente. Os
autores concluiram que a emergéncia de plantulas de baru seria otimizada pela
alta luminosidade. Felippe & Silva (1984) citam o baru como sendo espécie
foto-indiferente no que concerne a emergéncia de plantulas.

A profundidade de plantio seria outro fator a influenciar a emergéncia de
plantulas de baru para Fonseca et al. (1994). Os autores concluiram que para
uma melhor e mais rapida emergéncia de plantulas de baru, as sementes
devem ser plantadas entre 1 e 3 cm de profundidade. No presente trabalho, as
sementes foram colocadas a cerca de 1,5 cm de profundidade, ndo podendo-
se, contudo, avaliar a influéncia da temperatura da camada superficial do solo,
sobre o efeito da profundidade de semeadura, ja que ha forte interacdo entre
os fatores temperatura e luminosidade, com as respostas, em termos de
germinacao/emergéncia de plantulas, sendo confundidas pela atuacao
simultanea dos dois fatores, segundo Felippe & Silva (1984). Autores como
Barradas & Handro (1974), Melhem (1975) e Joly & Felippe (1979), afirmam
gue a maioria das espécies nativas dos cerrados apresentam sementes
indiferentes a luz, quanto a capacidade germinativa, quando postas a germinar
em condi¢des 6timas de temperatura.

Os altos percentuais de emergéncia de plantulas observados parecem
corroborar as conclusbes de Melhem (1972) sobre a conveniéncia de
submeter-se as sementes de baru a um periodo de pds-maturacdo em frutos

armazenados, ao invés de realizar-se a semeadura logo apos a colheita das
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sementes. Isto sugeriria a existéncia de um inibidor que seria destruido,
inativado ou eliminado com o tempo. Porém, a presenca de um inibidor, indcuo
a germinacao de sementes de baru, em diversas partes das plantas da
espécie, inclusive nas préprias sementes, mostra que seria outro o efeito da
pés-maturacdo de sementes sobre a germinacdo das mesmas. Segundo
Popinigis (1977), o aumento da germinacao/emergéncia, com o decorrer de um
certo periodo de tempo, apds a maturacdo da semente, poderia ser atribuido a
um acréscimo nos niveis de citocininas, na presenca de inibidores, ou a um
acréscimo nos niveis de giberelinas, na auséncia de inibidores. Nao seria
absurdo supor-se ser, este ultimo, o caso das sementes de baru, em que o
efeito da pdés-maturacdo ndo seria o de reduzir o efeito de um composto
inibidor, e sim o de incrementar os niveis de composto(s) deflagador(es) de
germinacao/emergéncia.

A presenca de inibidor ndo especifico em sementes, e outras partes das
plantas de baru, aponta para a funcdo alelopéatica desse composto, conforme
relatado por Silva et al. (1996), que descrevem a reducdo da germinacao de
sementes de arroz e alface, quando submetidas a tratamento com extratos de
frutos de baru, mostrando-se o arroz mais sensivel ao efeito alelopatico que o
alface.

A perda de sementes por ataque fungico foi inferior a 3%, evidenciando-se
a eficiéncia do tratamento a base de Formol, uma vez que as condi¢des de
sombreamento e alta umidade relativa, no telado, seriam ideais para o ataque
de fungos, principalmente aqueles do género Cylindrocladium, conforme
relatado por Sano et al. (1994), Santos (1996) e Oliveira (1998), os quais

recomendam a manutencdo das mudas a pleno sol, e controle quimico com
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fungicidas. O ataque fungico mostrou-se mais severo na fase inicial da
emergéncia das plantas, atacando radiculas e cauliculos, como relatado por

Santos et al. (1996).

4.3.2. Velocidade de emergéncia e indice de velocidade de
emergéncia (IVE).

Os valores de velocidade de emergéncia das progénies, para as trés
regides, encontram-se na Tabela 29. Observaram-se diferencas de progénies
entre regides para esta variavel. As progénies constituem trés grupos distintos
com aquelas da regido 1 apresentando maior velocidade de emergéncia que as
demais, seguindo-se as progénies da regidao 3, enquanto as progénies da
regido 2 mostraram menor velocidade de emergéncia. Nao foi observada
variacdo das progénies, para indice de velocidade de emergéncia, tanto entre

guanto dentro de regides.

Tabela 29. Valores médios (dias) de velocidade de emergéncia de
progénies de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de
Goiés, 1995.

Regibes Velocidade de emergéncia (dias)
1 13,2 a
3 12,7b
2 124c
Geral 12,8

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade; CV=16,22%.

Os valores variaram de 7 a 21 dias, com valor médio geral de 12,8 dias.

Oliveira (1998) aponta a faixa de variacdo de 7 a 15 dias para progénies de trés
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procedéncias de baru, trabalhando com frutos em diversos estagios de
maturacdo, e sem utilizacdo de pos-maturagcdo. Tal comportamento pode ser
interpretado como caracteristica intrinseca dos genoétipos, ou como efeito da
temperatura, uma vez que o trabalho de Oliveira (1998) foi conduzido a pleno
sol.

Observou-se, também, variacdo nos valores de velocidade de emergéncia
entre progénies dentro de regides (Tabela 30). A emergéncia de plantulas
concentrou-se do décimo-segundo ao décimo-quinto dias, com emergéncia de
cerca de 80% das plantas neste periodo. Os valores observados estdo em
consonancia com aqueles relatados por Melhem (1972), para a faixa de
temperatura em que foi conduzido o experimento, uma vez que, segundo a
autora, o aumento de temperatura, até a faixa de 40 a 45° C, afetaria ndo o
percentual de emergéncia, mas sim a cinética da mesma, acelerando-a. Desse
modo, a indicacdo de um periodo para realizacdo de uma primeira contagem
de sementes germinadas, seria fortemente dependente das temperaturas
praticadas em laboratério. Nas condi¢cdes do presente estudo, € mais prudente
a nao indicacdo de um periodo para realizacdo da primeira contagem de
sementes germinadas, devido ao pequeno tamanho das amostras por
progénie, e a nao realizacéo de testes em laboratorio.

O desempenho das progénies dentro de regibes mostra boa variabilidade
para esta caracteristica, evidenciando a possibilidade de selecdo entre as
progénies dentro das regides para a mesma, ainda que, talvez, ndo seja de
grande importancia o ganho de selecdo, tendo-se em vista a rapidez e

concentracdo da emergéncia de plantulas .
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Tabela 30. Valores médios (dias) de velocidade de emergéncia e indices de

velocidade de emergéncia (IVE) de 150 progénies de baru (Dipteryx alata

Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias, 1995.

Regido 1 Regido 2 Regido 3
Matriz Média G.Tukey IVE Matriz Média G.Tukey IVE Matriz Média G.Tukey IVE
25 15,27 a 0,986 35 14,73 a 1,025 34 14,36 a 1,007
8 14,93 ab 1,049 47 14,67 a 1,036 49 14,27 ab 1,083
7 14,73 abc 1,043 46 14,40 ab 1,056 35 14,20 ab 1,106
10 14,60 abcd 1,042 2 13,93 bc 1,102 11 14,20 ab 1,088
16 14,60 abcd 1,065 22 13,67 cd 1,146 5 14,07 abc 1,074
6 14,54 bcde 0,769 18 13,40 cde 1,135 40 14,00 abcd 0,982
45 14,47  bcdef 1,002 50 13,33 cdef 1,174 31 13,93 abcd 1,105
42 14,40 bcdefg 1,142 40 13,33 cdef 1,164 4 13,87 abcde 1,090
48 14,36 bcdefg 0,984 36 13,28 cdefg 1,130 36 13,87 abcde 1,110
22 14,36 bcdefg 1,020 34 13,20 defgh 1,152 38 13,80 abcdef 1,109
14 14,28 bcdefgh 1,004 33 13,20 defgh 1,179 32 13,77 abcdef 0,950
2 14,07 cdefghi 1,024 15 13,07 defghi 1,152 41 13,73 abcdefg 1,151
31 13,93 defghij 1,030 30 13,07 defghi 1,185 44 13,64 bcdefg 1,035
40 13,80  fghijk 1,095 6 13,00 defghij 1,034 30 13,47 cdefgh 1,124
32 13,73  ghijk 1,160 25 12,93 efghij 1,166 15 13,33 defghi 0,939
37 13,73  ghijk 1,102 43 12,87 efghik 1,171 19 13,33 defghi 1,194
9 13,67 hijkl 0,977 42 12,87 efghijk 1,202 7 13,20 efghij 1,161
47 13,6 hijkim 1,129 11 12,87 efghik 1,256 28 13,20 efghij 1,186
24 13,53 ijkim 1,147 45 12,77 efghikl 1,045 22 13,13 fghij 1,184
34 13,47  ijkimn 1,179 7 12,77 efghikl 1,037 43 13,07 ghijk 1,178
30 13,47  ijkimn 1,194 19 12,71 fghijkilm 1,108 42 13,07 ghijk 1,209
27 13,47  ijkimn 1,026 5 12,67 fghijkim 1,226 33 12,87 hijkl 1,202
1 13,47 ijkimn 1,063 48 12,67 fghijkilm 1,233 20 12,87 hijkl 1,236
44 13,40 ijkimn 1,152 41 12,67 fghijkilm 1,209 23 12,80 hijkim 1,203
11 13,27 ijkimno 1,149 16 12,62 ghijkim 1,046 13 12,80 hijkim 1,207
19 13,13 klmnopg 1,203 39 12,57 hijkimn 1,120 47 12.78 ijklm 1,131
39 13,07 Imnopq 1,177 37 12,54 hijkimno 0,909 37 12,73 ijklm 1,219
50 12,93 mnopgr 1,141 24 12,53 hijkimno 1,212 26 12,73 ijklm 1,200
15 12,92 mnopgr 1,048 12 12,50 ijkimno 1,149 12 12,73 ijklm 1,186
28 12,80 nopgrs 1,191 8 12,47 ijkimno 1,228 8 12,53  jkimn 1,226
23 12,80 nopqrs 1,147 23 12,47 ijkimno 1,218 29 12,53 jkimn 1,208
33 12,60 opgrst 1,253 1 12,36 jkimnop 1,176 18 12,40 kimno 1,237
17 12,60 opgrst 1,241 20 12,23 kimnopg 1,101 39 12,40 kimno 1,251
36 12,53 pgrstu 1,273 38 12,13 Imnopgr 1,251 50 12,31 Imnop 1,084
38 12,50 pgrstu 1,287 44 12,07 mnopgr 1,259 25 12,27 Imnop 1,241
18 12,47 pgrstu 1,235 26 11,93 nopgr 1,268 48 12,14 mnopqg 1,243
49 12,47  pgrstu 1,235 4 11,90 nopgr 0,862 6 12,13 mnopg 1,284
46 12,40 grstu 1,222 32 11,87 opgrs 1,268 46 12,13 mnopqg 1,278
41 12,33 rstu 1,274 27 11,71 pgrst 1,237 1 12,13 mnopg 1,260
43 12,27 rstu 1,422 17 11,67 qgrst 1,314 24 11,93 nopq 1,287
35 12,27 rstu 1,270 29 11,54 rstu 1,136 27 11,87 nopq 1,348
21 12,13 stuv 1,302 13 11,53 rstu 1,354 45 11,78 opq 1,202
5 12,07 tuv 1,274 21 11,21 stuv 1,262 21 11,73 opq 1,291
4 12,07 tuv 1,223 14 11,21 stuv 1,283 2 11,69 pq 1,140
29 12,07 tuv 1,309 31 11,13 tuv 1,363 10 11,64 pq 0,957
26 11,93 tuv 1,286 3 10,87 uv 1,469 3 11,53 qr 10314
12 11,93 tuv 1,273 49 10,80 % 1,421 16 11,46 qr 1,207
20 11,86 uv 1,363 10 10,60 % 1,425 14 10,93 rs 1,419
3 11,47 % 1,358 28 10,57 % 1,366 17 10,71 st 1,339
12 11,47 % 1,273 9 9,87 w 1,558 9 10,20 t 1,487

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade.
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E importante destacar que valores mais baixos para velocidade de
emergéncia, nao podem ser tomados como indicativos diretos de vigor das
progénies, podendo ser apenas uma caracteristica da constituicdo genética das
mesmas, ja que certos gendtipos sao, intrinsecamente, mais rapidos que outros
nessa fase (Khan 1980).

O uso do indice de velocidade de emergéncia, a priori ideal para as
caracteristicas de germinacdo do baru, bastante concentrada, mostrou-se,
porém, incapaz de expressar a variacdo existente entre as progénies, talvez
por ser um parametro de tendéncia nao central, trabalhando com as

frequéncias dentro das progénies, tornando-as mais “elasticas”.

4.3.3. Diametro e altura de plantas.

Os valores médios de diametro basal de progénies de baru, para as trés

regides, encontram-se na Tabela 31.

Tabela 31. Valores médios (cm) de diametro basal (30 d.a.e.) de progénies
de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias,
1995.

Regibes Diametro basal (cm)
1 0,47 a
3 0,46 a
2 0,43 Db
Geral 0,45

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%
de probabilidade; CV=15,64%.
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Encontrou-se variagcdo de progénies entre regides, e as progénies
originarias das regides 1 e 3 apresentaram valores mais elevados de diametro
basal aos 30 dias ap6s emergéncia, que as progénies da regiao 2. Os valores
variaram de 0,12 a 0,72 cm, com valor médio total de 0,45 cm. N&o ha, na
literatura consultada, dados sobre esta variavel, para plantas de baru tao
novas. Os trabalhos de Siqueira et al. (1982), Siqueira et al. (1993) e Oliveira
(1998), foram conduzidos aferindo-se o didmetro basal de progénies de, no
minimo, sete meses de idade. Contudo, Oliveira (1998) comenta a necessidade
da conducédo de estudos mais detalhados, da germinacao até a fase adulta, em
espécies nativas, em vista do alto grau de variacdo detectado, para que se
possa inferir, corretamente, sobre seu desenvolvimento e variabilidade.

Houve variagc&o entre progénies dentro de regides para a variavel diametro
basal, conforme Tabela 32. O uso do teste de Tukey a 1% de probablidade,
mostrou uma grande variacao entre as progénies dentro de regides, podendo-
se inferir o potencial de cada progénie para trabalhos de selecdo para a
variavel diametro basal. Contudo, Oliveira (1998) relata a mudanca relativa de
desempenho das progénies, para esta variavel, & medida que as progénies
avancavam em idade. Observacdes do mesmo tipo foram relatadas por
Siqueira et al. (1982), sendo necessario o acumulo de mais informacfes sobre
a dinamica da variacdo das diversas caracteristicas da espécie, até que se
possa, por exemplo, estabelecer uma idade aceitavel para a realizacdo de

selecdo precoce, visando programas de melhoramento.
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Tabela 32. Valores médios (cm) de diametro basal (30 d.a.e.) de 150

progénies de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de

Goiés, 1995.
Regido 1 Regido 2 Regido 3
Matriz Média Gr.Tukey Matriz Média Gr.Tukey Matriz Média Gr.Tukey

32 0565 a 46 0,521 a 7 0,578 a
27 0,553 ab 20 0,508 ab 38 0,566 ab
10 0,534 bc 30 0,497 bc 26 0551 b
37 0,531 bcd 47 0,496 bc 13 0515 ¢
30 0,526 cde 41 0,483 «cd 5 0,507 cd
15 0,525 cde 5 0,481 «cd 39 0,505 cde
35 0,524 cde 6 0,475 cde 27 0,498  cdef
18 0,514  cdef 7 0,473  def 9 0,498  cdef
29 0,509  def 44 0,471  defg 2 0,496  cdefg
39 0,506 ef 21 0,469  defg 12 0,495 cdefgh
50 0,503 efg 19 0,465  defgh 28 0,493 cdefgh
26 0,498 fgh 29 0,463  defghi 34 0,491 defgh
25 0,497  fghi 18 0,462  defghi 37 0,485  defghi
21 0,495 fghi 32 0,458  efghij 16 0,484  efghi
49 0,491  fghij 26 0,457  efghij 49 0,481  fghij
43 0,481  ghijk 25 0,457  efghij 4 0,481 fghi
42 0,481  ghijk 36 0,455  efghijk 6 0,479  fghij
46 0,479  hijk 35 0,455  efghijk 19 0,479  fghij
5 0,477  hijkl 24 0,452  fghijkl 44 0,476  fghik
24 0,476  hijkl 1 0,451  fghijkl 25 0,476  fghijk
40 0,475  hijkl 34 0,451  fghijkl 33 0,474  ghijkl
28 0,474  ijklm 42 0,449  ghijkl 24 0,473  hijkl
22 0,471  jkimn 9 0,445  hijklm 21 0,466  ijkim
38 0,470 jkimn 14 0,444  hijklm 10 0,464  ijkim
1 0,470  jkimn 22 0,443  hijklmn 32 0,464  ijkim
2 0,469  jkimno 40 0,442  ijklmn 20 0,461  jkimn
36 0,465  klmnop 50 0,441  ijklmn 23 0,459  jkimno
31 0,463  klmnopq 13 0,441  ijklmn 50 0,456  klmnop
44 0,459  klmnopgr 31 0,438 jkimno 41 0,455  kimnopq
9 0,459  kimnopqgr 16 0,438 jkimno 42 0,454  kimnopq
34 0,455 Imnopgrs 15 0,434  kimnop 14 0,454  kimnopq
33 0,455 Imnopgrs 10 0,431 Imnop 17 0,452 Imnopgr
19 0,455 Imnopgrs 33 0,426 mnop 30 0,448 mnopqrs
8 0,451 mnopqrst 49 0,425 mnop 18 0,446 mnopqrs
17 0,448 nopqgrstu 8 0,421 nopq 31 0,445 mnopqrs
16 0,448 nopgrstu 37 0,418  opqr 43 0,441 nopqgrst
45 0,447  opgrstu 27 0,418  opqr 1 0,439 nopgrstu
3 0,446 pgrstuv 12 0,418  opqr 40 0,438 opgrstuv
7 0,443  qrstuvw 17 0,417  opqr 22 0,437 opgrstuv
12 0,441  qrstuvw 23 0,416  opqr 46 0,435 pgrstuv
4 0,438 rstuvw 43 0,415 par 8 0,433 grstuvw
48 0,433  stuvwx 2 0,401 qrs 29 0431 rstuvwx
11 0,430  tuvwx 28 0,397 rs 36 0,428  stuvwx
13 0,429  tuvwx 48 0,391 st 11 0,428 stuvwx
23 0,428  tuvwx 45 0,391 st 48 0,422  tuvwx
14 0,427 UVWX 39 0,381 st 45 0,418 UVWX
41 0,424  vwx 3 0,380  stu 47 0,416  vwx
47 0,422  wxy 38 0,379  stu 35 0411 wx
20 0,414 «xy 4 0,379  stu 15 0,410 x
6 0,400 vy 11 0,358 u 3 0,386 vy

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade.
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Os valores médios de altura, aos 30 dias ap0s emergéncia, de progénies
de baru das trés regides, encontram-se na Tabela 33. As progénies originarias
das regibes 1 e 3 mostraram valores mais elevados de altura que aquelas
oriundas da regido 2. Novamente, h4 uma caréncia de dados na literatura
sobre esta variavel, avaliada em idade tdo precoce, ndo sendo possivel a
discussdo de dados tomados em idades diferentes, sendo de destacar-se o
desempenho relativo das progénies da regidao 2, ainda que esta constancia de
valores inferiores possa alterar-se em estudos posteriores das mesmas

variaveis em idades mais avancadas.

Tabela 33. Valores médios (cm) de altura (30 d.a.e.) de progénies de baru
(Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goias, 1995.

Regibes Altura de plantas (cm)
1 15,32 a
3 15,18 a
2 13,72 b
Geral 14,74

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade; CV=20,01%.

Houve variacéo entre progénies dentro de regides para a variavel altura de
plantas aos 30 dias ap6s a emergéncia, estando os valores médios de cada
progénie representados na Tabela 34.

Avaliacbes complementares realizadas, posteriormente, cerca de cinco
meses apds, com as progénies de melhor desempenho para a variavel altura,
mostraram um incremento praticamente nulo das mesmas, decorrido esse

lapso de tempo.
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Tabela 34. Valores médios (cm) de altura (30 d.a.e.) de 150 progénies de

baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goiés, 1995.

Regido 1 Regio 2 Regido 3

Matriz Média G.Tukey Matriz Média G.Tukey Matriz Média G.Tukey
37 20,63 a 5 20,71 a 26 21,37 a

33 20,16 a 46 20,28 a 38 1893 b

32 18,81 b 47 16,98 b 27 18,76 b

43 18,15 bc 6 16,49 bc 34 18,73 b

17 17,85 ¢ 29 15,97 «cd 7 18,25 bc

22 17,77 cd 48 15,89 «cd 39 17,40 «cd

50 17,75 cd 19 15,56 de 12 17,36 cde

18 16,89 de 24 15,26 def 44 17,26 de

1 16,74 ef 41 15,22  def 30 16,87 def

27 16,71 ef 16 15,10 defg 37 16,70 defg

23 16,45 efg 50 15,07 defg 11 16,44 efgh

36 16,23 efgh 25 14,87 efgh 4 16,29 fghi

30 16,16 efgh 34 14,79 efgh 36 16,15 fghij

5 16,16 efgh 44 14,69 efgh 46 16,07 fghijk

44 16,05 efghi 23 14,53 fghi 20 16,01 fghijk

10 15,96 fghi 14 14,44 fghi 33 15,94 ghijkl

42 15,95 fghi 15 14,27  ghij 49 15,88 ghijkl

a7 15,92 fghij 32 14,25 ghij 2 15,88 ghijkl

21 15,75 ghijk 13 14,15 hijk 25 15,84 ghijkl

26 15,63 ghijkl 1 14,12 hijk 28 15,73  hijkl

28 15,62 ghijkl 22 14,09 hijk 24 15,63 hijkl

38 15,44  hijklm 12 13,76 ijkl 5 15,49 ijklm

9 15,20 ijklmn 9 13,64 ijkl 18 15,38 ijklm

41 15,18 ijklmn 7 13,45 jkim 40 15,37 jkimn

11 15,16 ijklmno 3 13,40 jkimn 21 15,31 jkimn

7 15,01 jkimno 18 13,36 jkimn 1 15,17 kimno

14 14,94 kimnop 28 13,33  klmn 32 15,05 Imnop

31 14,90 kimnop 49 13,23  klmn 45 15,04 Imnop

2 14,87 kimnopq 11 13,14 mno 48 14,70 mnopq

34 14,86 kimnopq 30 13,07 Imnop 43 14,55 nopq

15 14,71 mnopqgr 8 13,06 Imnop 29 14,45 nopgr

45 14,67 mnopqgr 27 13,05 Imnop 14 14,29 opgrs

16 14,63 mnopqr 20 12,94 Imnop 41 14,21 pars

25 14,60 mnopgrs 10 12,85 Imnop 50 14,16 pgrs

39 14,48 nopqrst 21 12,66 mnopq 42 14,16 pgrs

12 14,39 nopqrst 40 12,58 mnopq 16 14,09 qgrs

48 14,14 opqrstu 26 12,50 nopq 3 13,87 qrs

3 14,06 pqrstu 35 12,49 nopq 19 13,61 rst

35 13,96 qrstu 17 12,30 opgr 8 13,61 rst

24 13,91 rstu 36 12,20 pgrs 22 13,53 rstu

46 13,87 rstu 37 12,20 pgrs 10 13,51 stuv

29 13,71 stuv 43 11,79 qgrst 13 13,45 stuv

40 13,69 stuv 42 11,42 rstu 31 13,44 stuv

49 13,57 tuv 2 11,37 stu 35 12,75 tuv

8 13,42 uv 45 11,28 stu 23 12,62 uvw

13 13,25 uv 39 11,25 tu a7 12,61 wvw

4 12,88 wvw 4 11,20 tu 6 11,76 w

19 12,27  wx 33 11,00 tu 9 11,55 x

20 11,36 xy 38 10,57 u 17 11,03 xy

6 10,92 vy 31 940 v 15 10,57 vy

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem, entre si, pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade.
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Siqueira et al. (1993) comentam que a variagcado entre progénies de baru
reduz-se a medida que estas avancam em idade, sendo isto valido tanto para
altura como para diametro basal das plantas. Contudo, pode-se creditar esta
paralisacdo no crescimento a problemas de conducdo das plantas, quando
retiradas do telado e mantidas em viveiro, uma vez que o sistema radicular das

plantas sofreu danos bastante extensos, quando da transferéncia aos 60 dias

apos semeadura.

4.3.4. Desdobramento da variancia de emergéncia e desenvolvimento
inicial de plantas.

Na Tabela 35 encontram-se os resultados da analise de variancia das
variaveis velocidade de emergéncia (Vmer), diametro basal de planta (Dpla) e
altura de planta (Apla), sendo as duas Ultimas avaliadas aos 30 dias apos
semeadura, de 150 progénies de baru.

A exemplo das variaveis fisicas de frutos e sementes, houve variacdo entre
progénies, tanto entre, quanto dentro de regides, para as trés variaveis. Neste
caso, a variacao é, essencialmente, genética. Contudo, poderao ocorrer efeitos
nao genéticos devidos a influéncia materna sobre o vigor da semente, devido
ao arranjo génico de cada progénie. Em grandes popula¢cdes de distribuicdo
continua, ndo havendo restricdo ao fluxo de genes, espera-se uma grande
uniformidade em termos de frequéncia alélica, ndo esperando-se grandes
diferencas genotipicas entre sub-populacdes. A ocorréncia de diferencas
significativas entre sub-populagdes vem indicar alguma restricdo ao fluxo
génico, gerando populacfes estruturadas espacialmente. Para Dias (1998), a

variacdo genética existente entre e dentro de espécies florestais, tanto em
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procedéncia como em progénies, constituiria uma protecdo contra as

mudancas ambientais e climaticas, refletindo-as espacialmente.

Tabela 35. Andlise de variancia das variaveis velocidade de emergéncia
(Vemer), diametro basal de planta (Dpla) e altura de planta (Apla) de 150
progénies de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de
Goias, 1995.

Quadrados Médios

F. V. G. L. Vemer Dpla Apla
Blocos 4 181,1386** 0,1578** 164,3459**
Progénies 749 7,8789** 0,0102** 21,9730**
Regibes 2 99,9777** 0,2068** 565,7254**
Prog./Reg. 147 14,5247* 0,0196** 60,9367**
Res. entre 596 4,7679** 00063** 9,5827**
Res. dentro 1434; 1412# 3,6495** 0,0050** 7,9034**
Total 2183; 2161#

Média 12,8 0,44 14,749
CV% 14,90 15,93 19,06

** Valores significativos, pelo teste de “F” a 1% de probabilidade.
# Graus de liberdade para as variaveis Dpl. e Apl..

Zobel & Talbert (1984) citam que o isolamento reprodutivo, o tamanho da
populacéo, e a pressdo de selecdo sdo os fatores mais importantes que regem
a diferenciacao genética das populacoes.

As variacfes entre espécies arbdreas podem ser do tipo clinal, quando
esta variagcdo é continua, ou podem ser ecotipicas quando a variacdo €
descontinua, sendo ocasionada por barreiras ecoldgicas ou geogréficas. Tais
barreiras impediriam o fluxo génico entre as populacées de uma espécie, nao
existindo, porém, barreiras genéticas para a troca de genes entre os diversos

ecotipos. Caso a variagcdo seja clinal, é possivel prever o comportamento de
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uma procedéncia nao testada , pelo comportamento de duas procedéncias
situadas em extremos distintos do habitat natural (Siqueira et al. 1992)

As plantas identificadas apresentam-se de forma mais ou menos continua,
cujas distancias geograficas ndo foram acentuadas por extensos
desmatamentos, tendo-se em vista a convivéncia, de certo modo pacifica, do
baru com o modelo de exploracdo econdmica praticado nas regides
amostradas. As plantas identificadas encontravam-se distantes umas das
outras, podendo, contudo, representar tipos intermediarios entre sub-
populacbes. Os coeficientes de variagdo genéticos (Tabela 36) mostram-se
mais elevados entre progénies dentro de regides, que entre regides, para todas
as variaveis, indicando a proporcao da distribuicdo da variabilidade. Seria
interessante confrontar estes resultados com resultados de variacao
isoenzimatica, para verificarmos quéo profunda seria a extensdo dessa
variabilidade, e se a mesma traduz-se da mesma forma que a variabilidade dos
caracteres relacionados com emergéncia e desenvolvimento inicial das
progénies. Como a proporcdo da variabilidade dentro de regibes € muito alta,
pode-se inferir que haja uma estruturacdo da variabilidade total, que seria
resultado de restricdo ao fluxo génico entre as populacdes em que foram
identificadas as plantas. Outra hipdtese seria a da subestimativa da
variabilidade entre regides, devido ao método de amostragem, uma vez que
trabalhou-se com plantas bem mais espacadas que o usual, de acordo com a
literatura. Contudo, a amostragem de grupos isolados de plantas nao refletiria a
realidade da distribuicdo, extensa e continua, da espécie nos cerrados do

Estado de Goiéas.
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Tabela 36. Estimativas de parametros estatistico-genéticos das variaveis
velocidade de emergéncia (Vemer), diametro basal de planta (Dpla) e altura de
planta (Apla) de 150 progénies de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés
regides do Estado de Goias, 1995.

Parametros
Variaveis o2r o2p CVenre CViemo Variab.entre Variab. dentro  h%,
(%) (%) regides(%) de regides(%) (%)
Vemer 0,1198 0,6842 0,90 5,33 14,90 85,09 67,17
Dpla 0,2682* 0,9550* 0,05 21,34 21,93 78,07 67,85
Apla 0,7233 3,6792 490 24,94 16,43 83,57 84,27

Onde: o%: varidncia entre regides; o”,: varidncia dentro de regides; h’y:
herdabilidade no sentido amplo.

A quebra da distribuicdo continua de espécies, em “ilhas”, vem ocorrendo
em extensas areas devido, principalmente, as atividades extrativistas, pastoris
e agricolas. Estas alteracbes drasticas dos padrbes de distribuicdo tém
implicacbes na estrutura demogréfica, e na estrutura genética, e constituem-se
em problemas centrais, tanto para a conservacao in situ como ex situ.

Uma forma bastante adequada de conservacdo da base genética de
populacbes perenes nativas, de acordo com Sano et al. (1996), seria a
conservacao in situ, preservando-se a dinamica das populacbes naturais,

evitando-se ou minimizando-se a erosao genética das mesmas.

4.4. CorrelacBes Fenotipicas e Genotipicas Entre Caracteres.
Encontram-se na Tabela 37 os coeficientes de correlacdes fenotipica e
genotipica das variaveis estudadas. Todas as correlagdes foram significativas a
1% de probabilidade, exceto aquela entre as variaveis espessura de sementes

e velocidade de emergéncia.
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E importante salientar que quando a correlagio € obida a partir de
fenotipos de individuos, como no caso das variaveis fisicas de frutos e
sementes, esta incluira os efeitos genéticos e ambientais, incluindo, portanto,
associacdes ndo herdaveis.

A variavel peso de frutos apresentou os maiores niveis de correlacdo com
as demais, tanto variaveis fisicas de frutos e sementes, quanto variaveis de
progénies. As demais variaveis dimensionais de frutos mostraram niveis mais
baixos de correlagéo entre si.

A variavel peso de sementes apresentou 0s niveis mais elevados de
correlagdo com as demais variaveis fisicas de sementes, além de apresentar
alto nivel de correlacdo com a variavel peso de sementes, podendo-se,
portanto, realizar selecdo para um Unico carater neste caso. E interessante
observar que detectou-se baixo nivel de correlacdo entre as variaveis peso de
sementes e velocidade de emergéncia de progénies, sendo 0s niveis de
correlacdo da variavel peso de sementes mais elevados com as variaveis
diametro basal de plantas e altura de plantas.

As variaveis espessura de frutos e espessura de sementes mostraram 0s
mais baixos niveis de correlacdo com as demais variaveis fisicas.

A variavel velocidade de emergéncia de progénies mostrou 0s mais baixos
niveis de correlacdo dentre todas as variaveis estudadas, inclusive
apresentando baixo nivel de correlacdo com a variavel peso de semente. Isto
parece indicar que a variavel velocidade de emergéncia néo seria, realmente,
uma indicadora do vigor das sementes, 0 que ocorreria caso fosse observada

correlacdo negativa entre as duas variaveis.
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Tabela 37 — Coeficientes de correlagdes fenotipica e genotipica das variaveis peso de frutos (Pfru), comprimento de frutos (Cfru),
largura de frutos (Lfru), espessura de frutos (Efru), peso de sementes (Pse), comprimento de sementes (Cse), largura de sementes
(Lse), espessura de sementes (Ese), velocidade de emergéncia (Vemer), didmetro basal de plantas (Dpla) e altura de plantas

+ (Apla) de 150 progénies de baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés qmm_@ow do Estado de Goias, 1995.

Variaveis  Pfru Cfru Lfru Efru Pse Cse Lse Ese Vemer Dpla Apla
Pfru 1,0000 0,8490** 0,8670** 0,8346** 0,7167** 0,6918** 0,4616** 0,3189** 0,0929** 0,3249** 0,3572**
Cfru 1,0000 0,7423** 0,6076** 0,6496** 0,7662** 0,4107** 0,1870** 0,0966** 0,3063** 0,3420**
Lfru 1,0000 0,7055**  0,6940**  0,6270**  0,5446** 0,2848** 0,1249** 0,3188"* 0,3271**
Efru 1,0000 0,5285**  0,4374* 0,2689** 0,3685** 0,0418** 0,2400** 0,2312**
Pse 1,0000 0,8106™  0,6668**  0,5965** 0,0895** 0,4380** 0,4897**
Cse 1,0000 0,5668**  0,2639** 0,0795** 0,3580** 0,4137**
Lse 1,0000 0,2626** 0,0755** 0,2982** 0,3554**
Ese 1,0000 0,0077  0,2703** 0,2352**
Vemer 1,0000 0,0664* 0,1942**
Dpla 1,0000  0,2437**
Apla 1,0000

** Valores significativos, pelo teste de “F” a 1% de probabilidade.
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As variaveis diametro basal de plantas e altura de plantas mostraram
razoaveis niveis de correlacdo com a variavel peso de sementes, indicando
gue esta Ultima seria de grande importancia para o desempenho das progénies
guanto ao desenvolvimento inicial de plantas.

Os altos niveis de correlacdo, em geral observados, para as variaveis
analisadas, tornam-se mais interessantes em vista dos altos niveis de
herdabilidade observados para as variaveis estudadas, uma vez que quando
duas caracteristicas possuem alta herdabilidade, a correlacdo genética é a
principal determinante da correlacdo fenotipica. Ocorrendo o contrario, a
correlacdo fenotipica estara sendo determinada, fundamentalmente, pela
correlacdo ambiental. Valores negativos de correlagdo ambiental indicariam
gue o ambiente favorece um carater em detrimento de outro, e valores
positivos , como observado para todas as variaveis analisadas, indicariam que
os dois caracteres tém o0 mesmo comportamento em um determinado
ambiente, conforme ressaltado por Venkovsky & Barriga (1992). No presente
trabalho a influéncia ambiental foi, ao menos em parte, diluida pela diversidade

de ambientes amostrados.
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5. CONCLUSOES.

Houve diferencas de plantas entre regides, e entre plantas dentro de
regides para todas as variaveis fisicas testadas, tanto para frutos quanto para
sementes.

As plantas de baru produziram frutos uniformes, individualmente, quanto
as caracteristicas fisicas testadas.

A emergéncia de plantulas deu-se de maneira uniforme, entre as progénies
das plantas testadas.

A pos-maturacdo das sementes, no interior do fruto, por sessenta dias,
propiciou altos percentuais de emergéncia de plantulas

A maior parte da alta variabilidade observada, situou-se entre plantas
dentro de regides, para os caracteres estudados.

Os altos niveis de herdabilidade, no sentido amplo, a par da alta
variabilidade encontrada, indicaram alto potencial de melhoramento das plantas
para os caracteres avaliados.

Houve correlacbes positivas, em niveis variados, entre todas as variaveis
analisadas, exceto entre as variaveis espessura de sementes e velocidade de

emergéncia de plantulas.
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