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OLEOS ESSENCIAIS, ACIDOS ORGANICOS E PROBIOTICOS ASSOCIADOS AO
ANTIBIOTICO MELHORADOR DE DESEMPENHO EM DIETAS PARA FRANGOS
DE CORTE

RESUMO: Devido ao aumento de restricdes ao uso de antibidticos como melhoradores de
desempenho, o uso de aditivos com potencial antimicrobiano vem crescendo cada vez mais na
avicultura, aditivos como acidos organicos, Oleos essenciais e probioticos. A partir deste
contexto, foram realizados trés experimentos para avaliacdo dos aditivos em associacdo ao
antibiotico para que ocorra uma retirada gradativa dos antibioticos melhoradores de
desempenho. O primeiro experimento foi realizado com os tratamentos Dieta basal com adicéo
de enramicina; Dieta basal; Dieta basal com adicdo de enramicina e éleo essencial. O segundo
experimento foi realizado com os tratamentos seguintes: Dieta basal com adi¢éo de enramicina;
Dieta basal; Dieta basal com adi¢do de enramicina e &cido organico. O terceiro experimento
foram com os tratamentos seguintes: Dieta basal com adi¢do de enramicina; Dieta basal; Dieta
basal com adi¢cdo de enramicina e probiético. N&o foi observada melhoria no peso médio final,
ganho de peso, consumo de ragdo e conversdo alimentar em nenhuma das fases de criagdo
(todos os experimentos) entre os tratamentos e nao houve diferencas no rendimento de carcaca
e cortes realizados em 2 aves de cada unidade experimental aos 42 dias de idade.

Palavras-chave: aditivos, antimicrobiano, enramicina, microbiota
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THE ASSOCIATION OF ESSENTIAL OILS, ORGANIC ACIDS AND PROBIOTIC
WITH AN ANTBIOTIC GROWTH PROMOTER IN THE PERFORMANCE AND
CARCASS YIELD OF BROILERS

ABSTRACT: The use of alternative feed additives such as organic acids, probiotics, and
essential oils in the poultry industry has been increasing due to restrictions regarding the use
of antibiotics as growth promoters. For that, four experimental trials were conducted to
evaluated the use of feed additives in association with antibiotics. The first experiment had three
treatments and 10 replicates, in which 660 one-day-old chicks (22 birds per pen) were
distributed in a completely randomized design. The treatments were as follows; treatment 1.
basal diet plus enramycin addition. Treatment 2: basal diet without feed additives addition.
Treatment 3: basal diet plus enramycin and essential oil addition. The second experiment had
the same experimental design of the first one; however, with the following treatments: treatment
1, basal diet plus enramycin addition; treatment 2, basal diet without feed additives addition;
treatment 3: basal diet plus enramycin and organic acid addition. The third experiment also used
the same experimental design; although with the following treatments: treatment 1, basal diet
plus enramycin addition; treatment 2, basal diet without feed additives addition; treatment 3:
basal diet plus enramycin and probiotic addition. The fourth experiment was conducted with a
completely randomized design with two treatments and ten replicates (22 birds por replicate),
totalizing 440 one-day-old chicks. The treatments were as follows, treatment 1: basal diet plus
enramycin addition associated with essential oil and probiotic, Treatment 2: basal diet plus
enramycin associated with organic acids and provbiotics. No statistical differences were
observed among treatments for final average body weight, body weight gain, feed intake nor
feed conversion (P>0.05). Neither were observed differences among treatments for carcass and
commercial cuts yield (P>0.05), which were analyzed in two birds per experimental unit at 42
days of age.

Key words: feed additives, alternatives, enramycin, microbiota
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES INICIAIS

1.1. A Cadeia avicola e o0 uso de aditivos na nutri¢do de frangos no Brasil

A producéo de frangos de corte é extremamente dindmica, devido a diversos avancos
tecnoldgicos na area de melhoramento genético, nutricdo, ambiéncia, sanidade e manejo. Esses
avancos tecnologicos tém seus alicerces no sistema de producdo chamado de integracéo
vertical, onde a parceria da iniciativa privada com o produtor integrado foi primordial para
implantacdo deste modelo, tendo como objetivo a reducdo de custos de produgéo, possibilidade
de acompanhamento da qualidade do produto e fomento a producéo de grande escalal.

O pilar da nutricdo animal na cadeia avicola é um dos alicerces para tal desenvolvimento
mundial da avicultura. Ferramentas nutricionais como 0 uso de aditivos proporcionaram a
obtencdo da alta produtividade na atualidade, como exemplo, na década de 1970, o frango de
corte era abatido com 70 dias, pesando 1.800 g, atualmente esse peso € atingido em menos de
30 dias?.

Desde a década de 50, temos aditivos utilizados em larga escala na cadeia avicola. Em
1963 foi criado pela FAO/WHO, o Codex Alimentarius, 6rgdo inicial responsavel pelas
primeiras normas técnicas internacionais sobre o uso de aditivos na alimentacdo humana e
animal. O Brasil desde 1968 faz parte deste 6rgdo3. Além disso, também temos normas técnicas
e a legislacdo brasileira por meio da Lei 6.198, de 26/12/1974, regulamentada pelo Decreto
6.296 de 11/12/2007 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA
regulamenta a alimentagdo animal no Brasil®.

A regulamentacéo especifica de uso de aditivos na alimentagdo animal no Brasil se da
por meio da Instrucdo Normativa Instru¢cdo Normativa n° 13 de 30/11/2004, a qual estabelece
os procedimentos que devem ser adotados para avaliacdo de seguranca de uso, registro e
comercio dos aditivos utilizados nos produtos destinados & alimentagdo animal. Ainda nessa
Instrucdo Normativa, aditivo é descrito como substancia, microrganismo ou produto formulado,
adicionado intencionalmente aos produtos, que néo é utilizada normalmente como ingrediente,
tenha ou ndo valor nutritivo e que melhore as caracteristicas dos produtos destinados a
alimentacdo animal ou dos produtos animais, melhore o desempenho dos animais sadios ou
atenda as necessidades nutricionais®. A tabela 1, resume as categorias dos ativos e seus

respetivos grupos funcionais.
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Tabela 1. Categorias de aditivos segundo a IN n°13 do MAPA

Categoria Acéo Grupo Funcional
Tecnoldgicos  Substancia adicionada aos Adsorventes, aglomerantes, antiaglomerantes,
alimentos com fins tecnoldgicos  antioxidantes, antiumectantes, conservantes, emulsificantes,
estabilizantes, espessantes, gelificantes, reguladores de
acidez, umectantes.
Sensoriais Substancia adicionada ao alimento Corantes e pigmentantes, aromatizantes, palatabilizantes.
para melhorar ou modificar as
propriedades organolépticas destes
ou as caracteristicas visuais dos

alimentos

Nutricionais ~ Substancia utilizada para manter ~ Vitaminas, oligoelementos ou seus compostos,aminoacidos,
ou melhorar as propriedades seus derivados e analogos, ureia e seus derivados.
nutricionais do produto

Zootécnicos  Substancia utilizada para influir Enzimas, probidticos, prebioticos, acidificantes,
positivamente na melhoria dos melhoradores de desempenho

desempenho dos animais
Fonte: Adaptado de MAPAS,

Para se registrar um aditivo no Brasil é necessario seguir as normas descritas na IN n°13
de 30/11/2004, além disso 0 MAPA exige uma apresentacdo das informacdes basicas sobre o
produto proposto. Mesmo com normas rigidas e com a definicdo bem estabelecida do conceito
de aditivo na alimentacdo animal, ha questionamentos publicos sobre a utilizacdo destes. Em
questdo, a maior preocupacdo e questionamento é sobre a utilizacdo de antibidticos como
melhoradores de desempenho - AMD, supondo problemas de saude humana com a
disseminacdo de doencas bacterianas resistentes aos antibiéticos e causando reacfes aos
humanos, mesmo com bases cientificas muito singulares e de pouca expressio®.

No mundo, a Suécia foi o primeiro pais a banir antibiéticos como melhoradores de
desempenho - AMD, ainda em 1986 e os paises membros da Unido Europeia baniram os AMD
em 2006’. No Japao desde 2020, é proibido o uso de AMD8. Nos EUA o uso de AMD diminuiu
recentemente, porém o uso terapéutico e profilatico de antibi6ticos na produgdo animal
permanece legal’.

O comportamento do consumidor de proteina animal é um assunto interdisciplinar que
envolve economia, psicologia, sociologia, antropologia, filosofia, cultura, demografia e
marketing®®. A opinido plblica tem feito com que as campanhas de banimento de
antimicrobianos na producdo de aves prevaleca cada vez mais na restricdo destes aditivos na
alimentacéo animal e desde 1998 0 MAPA tem proibido o uso de alguns aditivos para uso na

alimentacdo animal. A tabela 2, descreve esses principais aditivos proibidos no pais.
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Tabela 2. Aditivos proibidos na alimentacdo animal no Brasil segundo 0 MAPA

Aditivo

Legislacédo

Avoparcina

Penicilina, tetraciclinas, sulfonamidas,
Anabolizantes para bovinos
Arsenicais/antimontais

Cloranfenicol e nitrofuranos

Hormdnios como aditivo alimentar em aves
Olaquindox

Violeta genciana

Carbadox

Esparimicina e eritromicina

Oficio Circular DFPA n°047/98t

sisttmicas Portaria n°193 de 12/05/1998

Instrucdo Normativa n® 10 de 27/04/2001
Portaria n°31 de 29/01/2002

Instrucdo Normativa n® 09 de 27/06/2003
Instrucdo Normativa n° 17 de 18/06/2004
Instrucdo Normativa n°® 11 de 24/11/2004
Instrucdo Normativa n° 34 de 13/09/2007
Instrucdo Normativa n° 35 de 14/11/2005
Instrucdo Normativa n° 14 de 17/05/2012

Sulfato de colistina
Tilosina, lincomicina e tiamulina
Fonte: MAPAS,

Instrucdo Normativa n° 42 de 22/11/2016
Instrucdo Normativa n° 1 de 13/01/2020

1.2. Utilizacdo de antibidticos melhoradores de desempenho na nutri¢éo de frangos

Segundo Guimaraes!! antibioticos sd0 compostos naturais ou sintéticos capaz de inibir
0 crescimento ou causar a morte de microrganismos. Ja a defini¢do de antibioticos melhoradores
de desempenho de acordo com a Organizacdo Mundial da Salde é de que sdo agentes
antibioticos utilizados com o propoésito de aumentar o ganho de peso diario ou a eficiéncia
alimentar em animais de producdo?2.

O primeiro antibiotico a ser registrado para utilizacdo via racdo para o tratamento de
aves contra coccidiose foi a sulfaquinoxalina®. O conceito de AMD foi instituido quando
pesquisadores americanos estudando os compostos e residuos da fermentacao antibi6tica como
fonte de vitamina B12, descobriram que os residuos seriam capazes de aumentar o ganho de
peso de animais e que em baixas doses eram capazes de proteger contra doengas bacterianas®®.
Os AMD foram entéo licenciados oficialmente em 1951 e a partir disso foi adicionado as ragdes
do setor avicola impactando positivamente no desenvolvimento de instalacbes de producdo
integrada de larga escala®.

Os AMD utilizados em larga escala na ragdo possibilitaram néo s6 o desenvolvimento
da avicultura nos Estados Unidos, mas também paises da Africa, América do Sul e Sudeste da
Asia. No Brasil, o grande crescimento da producao de graos promoveu o crescimento da criago
intensiva, aumentando a producdo de frango em até 20 vezes durante os anos de 1968 e 1998,
e consequentemente o aumento do uso de antibidticos’°.

Os principais beneficios da utilizacdo dos AMD resultam de alteragdes no metabolismo
da microbiota intestinal como a troca de organismos patobiontes por bactérias benéficas,

resultando na maior utilizacdo dos nutrientes, menor carga de substratos para proliferacdo



15

microbiana patogénica e melhoria na condicdo de saude e integridade intestinal. Quando 0s
AMD sédo adicionados as dietas em doses subterapéuticas tém se mostrado eficientes no
controle de bactérias intestinais, poréem esse efeito nas bactérias é bastante contestado, pois
alegam que essa € uma forma de criar reservatorios para organismos patdgenos resistentes a
antibioticos especificos isolados em humanos?.

Zamberlan et al.’® observaram que o consumidor de carne mudou seus hébitos antes
baseados principalmente no preco, passando a considerar atualmente, aspectos intrinsecos, ou
seja, caracteristicas fisicas da carne, como cor, odor, textura, quantidade de gordura aparente.
E aspectos extrinsecos como marca, aparéncia do estabelecimento de compra, origem do
produto no momento da compral’8, Cabe ressaltar, que cada vez mais os consumidores de
carne buscam qualidade nutricional e sanitéria, e levam em consideracdo a questdo ambiental,
bem-estar animal, sustentabilidade, subsisténcia rural e rastreabilidade®. E as cadeias
produtivas de carne devem se adequar as exigéncias dos consumidores modernos, visto que o
mercado de carne tem mostrado um importante efeito de substituicdo, seja entre carnes de
espécies diferentes, ou entre diferentes cortes de uma mesma espécie?®. O que torna o mercado
mais competitivo e justifica pesquisas e analises estruturadas para atender as demandas de
forma mais eficaz e eficiente?.

Em um estudo realizado recentemente por Cardinal’ foi conduzido uma meta-analise
para avaliagdo da performance de frangos de corte suplementados com AMD. Foram
compilados cerca de 174 artigos cientificos, sendo 98% desses artigos publicados entre 1998 e
2018, desenvolvidos no Brasil (14%), Coréia (12%), Canada (9%), Estados Unidos (9%) e
outros paises como Egito, China, Franca, Israel e alguns paises da Africa (56%). Os antibioticos
mais utilizados foram Avilamicina (41%), Flavomicina (19%), Virginiamicina (16%) e
Bacitracina (14%), resultando em melhor consumo de ragdo para frangos recebendo dietas
contendo APC na fase inicial (1 a 21 dias), porém sem efeito na fase final (22 a 42 dias) e na
fase total (1 a 42 dias). O ganho de peso foi superior nas dietas contendo AMD na fase inicial
e total, mas ndo na final. A conversdo alimentar apresentou melhores indices nas dietas com
AMD na fase inicial e total, porém novamente sem efeito na fase final.

Além do desempenho zootécnico avaliado por Cardinal” em sua tese, os dados foram
utilizados em uma modelagem que estimou a retirada dos AMD nos custos de produgéo focado
nos custos de alimentacao brasileiros. A simulagéo utilizou dados de abate de 2017 que segundo
0 IBGE?, 0 Brasil teve uma taxa anual de abate de 5.840.000.000 de frangos de corte. O ganho
de peso e a conversdo alimentar para cada fase foram oriundas da meta-analise, 0s custos de

alimentacdo e AMD foram fornecidos por uma fabrica de racéo local na regido de Porto Alegre
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- RS. Com a retirada do AMD na fase inicial o custo de producdo aumentaria em R$ 0,03 por
animal e na fase total aumentaria R$ 0,11 por animal, totalizando um montante de R$
14.606.521.875,00 na fase inicial e R$ 688.359.870,00 na fase total por ano no Brasil.

Com a pressédo social cada vez rigida para a proibicdo do uso de AMD e o impacto
econémico da retirada total deste da alimentacdo animal, a cadeia avicola tem o desafio de
encontrar alternativas seguras e eficientes ao uso dos AMD com baixo custo, eficiéncia e de
facil aplicacdo. As alternativas que vem sendo mais estudadas atualmente sdo o uso de acidos

organicos, os 6leos essenciais e 0s prebidticos/probidticos? 4,

1.3. Utilizacdo de 6leos essenciais na nutricdo de frangos

Com as primeiras proibi¢des do uso de AMD na producdo animal, a partir da década de
90 e com a pressao social crescente pelo consumo de produtos naturais, 0s extratos vegetais e
seus 0Oleos essenciais comecaram a ganhar foco como alternativas para a substitui¢do dos AMD.
Porém a mais de 2.000 anos através do método de destilacdo, foi possivel realizar estudos com
os 6leos essenciais extraidos dos extratos vegetais?>.

Atualmente os Oleos essenciais sdo utilizados nas industrias de alimentos e
farmacéuticas pelas propriedades antimicrobianas, antioxidantes, estimulante digestivo,
antiviral, anti-parasitico, inseticida, inibidor de odor e aromatizantes?®. Oleos essenciais sdo
compostos por uma mistura de substancias volateis, como hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos,
cetonas, fenois, esteres em diferentes concentracGes onde um composto farmacologicamente
ativo é majoritario. Essas substancias sdo as principais responsaveis pelos os efeitos
terapéuticos ou de desempenho animal relacionada ao produto final?’.

Uma substéncia que é o principio ativo de um éleo essencial pode estar presente em
diversas plantas em concentracdes diferentes, porém o principio ativo de um 6leo essencial é
aquele que apresenta maior concentragdo no composto?’. Kamel? citou o timol como um
exemplo, que so pode ser considerado principio ativo no 6leo essencial de tomilho, pois, contém
41% desse composto, representando o maior percentual em relacdo aos demais compostos. Ja
no Gleo essencial de orégano, o timol estd em 10% e o principio ativo desse 6leo essencial é o
carvacrol, presente em 60% do 6leo. A presenca de varios compostos ativos nos 6leos essenciais
pode ser explicada pelas plantas desenvolverem uma série de metabolitos que agem na defesa
contra pragas e doengcas, sendo de acordo com Peres?® uma das principais vantagens dos 6leos
essenciais sobre os antimicrobianos tradicionais que possuem apenas um principio ativo. O fato
é que esses diferentes compostos podem ter um efeito sinérgico na melhoria do desempenho

animal?®.
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Tiihonen et al® avaliando aves que foram alimentadas com uma dieta com adicdo de
um bleo essencial com compostos como o timol e o cinamoldeido em comparagéo a aves que
foram alimentadas com uma dieta basal sem adicdo de 6leo, observou que a adi¢do do 6leo
essencial melhorou o ganho de peso na fase total de criacdo (1 a 42 dias de idade).

Roofchaee et al*® avaliando o uso de 6leo essencial de orégano em comparacio a uma
dieta basal sem adigdo de 6leo essencial, observou que o 6éleo essencial melhorou o ganho de
peso na fase de 22 a 42 dias de idade e a conversdo alimentar na fase total de 1 a 42 dias de
idade das aves. Ja Eler et al®* avaliando o mesmo 6leo essencial de orégano nio observou
diferencas entre o 6leo essencial e uma dieta basal sobre o desempenho e rendimento de carcaca.

Como efeito antimicrobiano dos 6leos essenciais, grande parte destes exercem efeito
sobre a parede celular bacteriana, desnaturando e coagulando as proteinas. Alteram a
permeabilidade da membrana citoplasmatica por ions de hidrogénio e potassio, causando a
interrupcao dos processos celulares como transporte de elétrons, translocacdo de proteinas,
etapas da fosforilagéo e reagcdes dependentes de enzimas que resultam na perda do controle
quimiosmotico da célula afetada, e assim, a morte bacteriana®2. Os 6leos essenciais também
podem ter atividade sobre a digestibilidade dos nutrientes, estimulando a producéao de saliva,
suco gastrico e pancreatico, potencializando a secrecdo de enzimas e consequentemente
melhorando a digestibilidade dos ingredientes®..

Oque pode ser uma vantagem, também se torna um grande desafio quando trabalhamos
com 6leos essenciais em substituicdo ao uso de antimicrobianos na alimentacdo animal, que é
a identificacdo e quantificacdo dos efeitos exercidos pelos diferentes componentes presentes
nos 6leos essenciais sobre o organismo animal. Porém cada vez mais, a inddstria da nutri¢do
avicola vem trabalhando nas diversas etapas para producao de um éleo essencial padronizado
de acordo com as variedades da planta, a colheita, a extragio e o processamento®2,

1.4. Utilizagdo de acidos organicos na nutricao de frangos

Os acidos organicos podem ser descritos como aditivos equilibradores da microbiota do
trato gastrointestinal com a fungdo de reduzir o pH do meio, facilitando a digestdo dos
ingredientes e reduzindo a proliferacdo de microrganismos indesejaveis®. Estes s&o
constituintes naturais de plantas e animais, alguns s&o formados pela fermentacdo
microbiolégica no intestino e outros nas rotas metabolicas intermediarias®*. Quando utilizado
na producdo animal, o termo &cido organico se refere a acidos fracos de cadeia curta que
produzem menores quantidades de protons por molécula ao se dissociarem apresentam

atividade antimicrobiana®.
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As bactérias patogénicas nas aves, atingem o trato digestorio ap6s vencerem a barreira
do papo. A existéncia de um ambiente &cido (pH baixo) no papo é muito importante para
impedir ou diminuir a colonizacdo de patégenos no trato digestivo®. A quantidade alta de
Lactobacilus e pH baixo no papo tém mostrado reduzir a ocorréncia de Salmonella®’.

A reducdo do pH gastrico também é um fator que causa a melhora da digestéo, absorcédo
e retencdo de nutrientes®®. Machado et al*® cita esse beneficio pelo fato de a redugdo do pH
resultar em um aumento da retencdo gastrica e consequentemente aumento da atividade das
enzimas proteoliticas.

H& muito tempo os acidos organicos vém sendo utilizados pela inddstria de nutri¢do
animal como conservantes de grdos ou da propria racdo, prevenindo a acao de fungos, também
tém sido amplamente utilizados como acidificantes de cama de aviario, sanitizantes de carne e
atualmente como aditivo zootécnico*®. Os acidos orgénicos estdo disponiveis no mercado na
forma liquida ou em po, para serem aplicados na agua de bebida ou na racéo*!. Os acidificantes
mais utilizados nas dietas das aves sdo os &cidos fumaéricos, benzdico, butirico, férmico,
propidnico, lactico, malico e citrico*3,

Uma das estratégias utilizadas quando se trabalha com acidos organicos ¢ a utilizacao
de varios acidos organicos em um Unico produto, os chamados blends de acidos organicos. A
ideia de se utilizar blends é somar os efeitos positivos dos diferentes acidos organicos em um
produto so, e conseguir potencializar o desempenho e satde dos frangos de corte®.

Viola et al*® avaliando o desempenho de frangos de corte suplementados com um blend
de &cidos compostos por acido latico, formico, acético e fosforico observaram diferencas
significativas sobre o ganho de peso em comparacdo a aves que ndo receberam o mesmo
produto. Emami et al* estudando trés blends comerciais de acidos organicos conseguiram
encontrar resultados positivos do uso em diversos parametros de salde intestinal.

Ma et al*” avaliando aves alimentadas com ragdes com adigdo de uma mistura de acidos
organicos (&cido formico, formato de amdnia, acido acético, acido propionico, acido latico,
acido citrico e acidos sorbico), observaram melhorias no desempenho animal, na qualidade de
carne e reducéo de &cido graxo no tecido muscular das aves. Mustafa et al*®observou melhoria
no ganho de peso e conversdo alimentar das aves que foram alimentadas com ragoes
adicionadas de um blend de 6leo essencial seja via &gua de bebida ou ragéo.

Leeson et al*® observaram efeito dos acidos fosforico, citrico e butirico similares ao de
antibidticos promotores de crescimento sobre o ganho de peso e a conversdo alimentar de
frangos de corte. Esses autores sugeriram que os acidificantes auxiliam na manutencdo da

integridade intestinal por reduzirem os desafios microbiolégicos sobre a mucosa, melhorando
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a capacidade de utilizacdo do alimento pelos animais e reduzindo os gastos de manutencéo dos
tecidos intestinais.

Visto os diversos resultados encontrados com uso de acidos organicos, avaliar os efeitos
do uso de varios acidos em conjunto, além do desempenho zootécnico, investigando
principalmente os efeitos destes no intestino e na microbiota intestinal, pode trazer novas
respostas que proporcionem o estabelecimento do uso desses aditivos como estratégia de

melhoria ndo somente do desempenho, mas também da salde intestinal das aves.

1.5. Utilizacdo de probidticos na nutricdo de frangos

Os probidticos sdo bactérias, fungos ou leveduras que quando introduzidos no trato
gastrointestinal das aves promovem beneficios ao desempenho animal e ajudam a manter um
sistema digestivo saudavel. Estes, competem com a flora patogénica por nutrientes, locais de
adesdo no epitélio intestinal e sintetiza metabdlitos que criam resisténcia ao crescimento de
organismos patogénicos>°.

A acdo dos probioticos no organismo das aves esta relacionada a competicao por sitio
de ligacdo ou por exclusdo competitiva, onde as bactérias probioticas ocupam o sitio de ligacao
na mucosa intestinal, forma uma barreira fisica aos microrganismos patogénicos, causando
exclusdo dos mesmos por competicio pelo espago®°2. Segundo Hafeez et al®3, os beneficios da
utilizacdo de probidticos, além da reducdo da colonizacdo intestinal por patdgenos pode ser
descrita como aumento do ganho em peso das aves, melhoria da converséao alimentar e reducao
do custo de producéo da racéo.

Os principais micro-organismos bacterianos considerados como probidticos sdo dos
géneros Lactobacillus e Bifidobacterium, além de Escherichia, Enterococcus e Bacillus®. As
bactérias escolhidas para uso em probidticos devem obedecer a alguns critérios, como:
pertencer a microbiota natural da espécie, possuir estabilidade a secrecdo acida e biliar, ndo
carcinogénicas ou patogénicas e trazer beneficios ao hospedeiro®. Cada cepa probidtica fornece
diferentes niveis de eficacia protetora, motivo esse, pelo qual, muitos produtos comerciais usam
probiGticos com varias cepas, ou chamados também de probidticos multicepas®®®’. Esses
probioticos atuam em diferentes locais e apresentam diferentes modos de acgdo, criando efeitos
sinérgicos®,

O fundamento do uso do probiotico para modificar a microbiota, em beneficio de
microrganismos benéficos na parede intestinal e na digestdo de alimentos, conseguindo assim
gerar resultados que possibilitem a retirada dos antimicrobianos promotores de crescimento das

dietas de aves vem sendo alvo de bastante pesquisas®®®l. Al-Khalaifa et al®? pesquisaram o
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efeito de diferentes probioticos e prebidticos e conseguiram verificar que o uso dos probi6ticos
possibilitou uma melhor resposta imunoldgica dos animais frente a alguns desafios, e reduzem
a populagé@o de microrganismos nocivos.

Bansal et al®® observaram melhoria no ganho de peso de aves alimentadas com ragdes
contendo probidtico (Saccharomyces cerevisiae). Qiu et al® avaliando um probiético (Bacillus
subitillis) relataram melhoria no ganho de peso e reducdo da mortalidade na fase total (1 a 42
dias) das aves alimentados com ragdes com esse tipo de probiotico.

Jayaraman et al®® avaliando um probi6tico com base na cepa de Bacillus (Bacillus
subitillis PB6) em comparacdo com dietas contendo Avilamicina e Bacitracina Metileno
Disalicilato e uma dieta basal sem adicao de aditivos, observaram que o probiético apresentou
resultados semelhantes as dietas com antibidticos, porém foi superior do que a dieta basal para
ganho de peso, converséao alimentar, além de melhorar a altura de vilos e profundidade de cripta
do intestino. Os mesmos autores do trabalhado recomendam o uso do probidtico como

alternativa para substituicdo dos antibidticos promotores de crescimento.



10.

11.

12.

13.

14.

21

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Allix E. Promotores de crescimento para frangos de corte [Monografia]. Porto Alegre:
Universidade Federal do Rio Grande do Sul; 2010.

Sakumura NK, Silva JHV, Costa FGP, Fernandes JBK. [Livro] Nutricdo de néo
ruminantes. 2014.

Anvisa. O Brasil no Codex Alimentarius. 2020. [Acesso em: 05 jan 2022] Disponivel em:
O Brasil no Codex Alimentarius — Portugués (Brasil) (www.gov.br).

Governo do Brasil. Decreto n° 6.296. 2007. [Acesso em: 05 jan 2022] Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/decreto/d6296.htm

Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento. Instru¢cdo Normativa n°® 13. 2004.
[Acesso em; 05 jan 2022] Disponivel em: http://instrucao-normativa-no-13-de-30-de-
novembro-de-2004.pdf (www.gov.br)

Otoni, LVA. Eficacia da Tilosina injetavel no tratamento da enteropatia proliferativa em
leitdes experimentalmente inoculados [Dissertacdo]. Belo Horizonte: Universidade Federal
de Minas Gerais; 2018.

Cardinal, KM. Retirada de antibidticos promotores de crescimento da alimentacdo de
frangos de corte e suinos e sua implicagdo na producdo animal [Tese]. Porto Alegre:
Universidade Federal do Rio Grande do Sul; 2020.

Claas, K. Pharming animals: a global history of antibiotics in food production (1935-
2017). Rev. Nature. 2018; 4(96).

Peres DN. O consumidor no controle: os novos rumos da publicidade na sociedade de
consumo pés-moderna [Monografia]. Porto Alegre: Pontificia Universidade Catolica do
Rio Grande do Sul; 2007.

Ikeda AA, Oliveira TMV. O conceito de valor para o cliente: defini¢cbes e implicacbes
gerenciais em marketing. Rev. eletron. adm. 2005;11(2):1-22.

Guimardes DO, Momesso LS, Pupo MT. Antibioticos: importancia terapéutica e
perspectivas para a descoberta e desenvolvimento de novos agentes. Rev. Quim. Nova.
2010; 33 (3).

World Health Organization. Impacts of antimicrobial growth promoter termination in
Denmark: the WHO international review panel's evaluation of the termination of the use
of antimicrobial growth promoters in Denmark. Geneva: World Health Organization, 2003.

Inlay M, Marcus Al “Consumer terroists”: battles over agricultural antibiotics in the
United States and Western Europe. Agricultural History, Berkeley, v. 90, n. 2, p. 146-172,
2016.

Tessari A, Godley A. Made in Italy. Made in Britain. Quality, brands and innovation in the
European poultry market, 1950-80. Business History, Liverpool, v. 56, n. 7, p. 1057-1083,
2014


https://www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/alimentos/participacao-em-foruns-internacionais/o-brasil-no-codex-alimentarius
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/decreto/d6296.htm
http://instrucao-normativa-no-13-de-30-de-/

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

22

Van Boeckel TP. Global trends in antimicrobial use in food animals. Proceedings of the
National Academy of Sciences, Washington, DC, v. 112, n. 18, p. 5649-5654, 2015.

Zamberlan L, Sparemberger A, Buttenbender PL, Wagner A, Zamin M. As atitudes do
consumidor de carne: Um estudo exploratério das percepcbes e o papel da cultura no
consumo. XXXII Encontro da ANPAD; 2008; Rio de Janeiro, Brasil. Rio de Janeiro: Anais
EnANPAD.

Borges CB, Neto TBN, Cavalcante JMM. Perfil do consumidor de carne bovina no
municipio de Urugui-Pl. Pubvet. 2020;14(3):1-9.

Dias LDB, Isernhagen L, Brumatti RC, Farias FJC, Franco GL, Kiefer C, itavo CCBF.
Estudo sobre o padréo de consumo da carne bovina na cidade de campo grande, MS, Brasil.
Rev. B. Indastr. Anim. 2015;72(2):148-154.

Banovic M, Grunert KG, Barreira MM, Fontes MA. Consumers’ quality perception of
national branded, national store branded, and imported store branded beef. Meat Sci.
2010;84:54-65.

Vinnari M. The future of meat consumption - Expert views from Finland. Technol.
forecast. soc. change. 2008;75(6):893-904.

Barnabéu R, Tendero A. Preference structure for lamb meat consumers. A Spanish case
study. Meat Sci. 2005;71(3):464-470.

Instituto Brasileiro De Geografia e Estatistica. Indicadores IBGE: estatistica da producao
pecuaria. 2017 [Acesso em: 11  jan 2022] Disponivel em:
ftp://ftp.ibge.gov.br/Producao_Pecuaria/Fasciculo_Indicadores IBGE/abate-leite
couroovos_201701caderno.pdf.

Jesus JS. Utilizacdo de prebi6ticos, acidos organicos e 6leos essenciais na alimentacdo de
frangos de corte. [Dissertacdo]. Cruz das Almas. Universidade Federal do Rec6ncavo
Baiano. 2010.

Almeida EH, Martins ER, Almeida AC , Nogueira WCL, Azevedo IL , Assis YP.
Influéncia dos 6leos essenciais de capim-limao e cha-de-pedestre na salde intestinal de
frangos de corte. Rev. Cient. Avic. Suin. 2017;3:2, p. 043-054, 2017.

Bochio V. Oleo essencial e acidos organicos na alimentacdo de frangos de corte:
desempenho e qualidade intestinal. [Dissertagdo]. Dois Vizinhos. Universidade
Tecnolodgica Federal do Parana. 2019.

Santos, JB. Oleos essenciais na avicultura [Monografia] Rio Verde. Instituto Federal
Goiano. 2019.

Raimunda, TVF, Arruda AMV, Oliveira VRM, Queiroz, JPAF, Melo AS, Dias FKD,
Marinho JBM, Souza, RF, Souza AQV, Filho, CAS. Aditivos fitogénicos na alimentagéo
de frangos de corte: 6leos essenciais e especiarias. Pubvet. 2015, 9:12.

Kamel C. A novel look at a classic approach of plant extracts. The International Journal on
Feed, Nutrition and Technology. 2000. 19:21.


ftp://ftp.ibge.gov.br/Producao_Pecuaria/Fasciculo_Indicadores_IBGE/abate-leite couroovos_201701caderno.pdf
ftp://ftp.ibge.gov.br/Producao_Pecuaria/Fasciculo_Indicadores_IBGE/abate-leite couroovos_201701caderno.pdf

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

23

Tiihonen KH, Kettunen MHL, Bento M, Saarinen S, Lahtinen AC, Ouwehand H, Schulze
H, Rautonen N. The effect of feeding essential oils on broiler performance and gut
microbiota. British Poultry Science. 2010.51:3.

Roofchaeel A, Irani M, Ebrahimzadeh MA, Akbari MR. Effect of dietary oregano
(Origanum vulgare L.) essential oil on growth performance, cecal microflora and serum
antioxidant activity of broiler chickens. African Journal of Biotechnology. 2011. 10:32.

Eler G, Gomes AVC, Trindade BS, Almeida LSL, Dilelis F, Cardoso VS, Lima CAR.
Oregano essential oil in the diet of broilers: performance, carcass characteristics, and blood
parameters. South African Journal of Animal Science 2019. 49:4.

Oliveira JJV. Extratos vegetais em substituicdo ao antibiético promotor de crescimento em
dietas para leitdes de 1 a 68 dias de idade. [Dissertacdo]. Rio Pomba. Instituto Federal do
Sudeste de Minas. 2020.

Rizzo PV. Misturas de extratos vegetais como alternativas ao uso de antibi6ticos
melhoradores do desempenho nas dietas de frangos de corte. [Dissertacdo]. Piracicaba.
Universidade de S&o Paulo. 2008.

Borsatti L, Nunes RV, Schone RA, Frank R, Schenieders JL, Savoldi TL. Digestibilidade
de nutrientes em racdes de frangos de corte suplementadas com promotores de crescimento.
Bras. Med. Vet. Zootec. 2016, 68.

Zanella D. Acido organico como melhorador de desempenho de frangos de corte
[Monografia]. Floriandpolis. Universidade Federal de Santa Catarina. 2014.

Pascoal FJ, Ishizuka AND, Rayane SAS, Rodrigues AO, Mariussi AC, Pereira V, Silva
IGO, Silva VA. Efeitos da utilizacdo de acidos organicos em racdes de frangos de corte.
Pubvet. 2011. 5:25.

Fascina VB. Aditivos fitogénicos e acidos organicos em dietas de frangos de corte. [Tese].
Botucatu. Universidade Estadual de S&o Paulo. 2011.

Ramos JS. Acidos organicos como promotores de crescimento na dieta de frangos.
[Dissertacdo] Ceres. Instituto Federal Goiano. 2011.

Isaza JA, Salgado NM, Solarte WM. Acidos organicos, una alternativa en la nutricion
avicola: una revision. Revista CES Medicina Veterinaria y Zootecnia. 2019. 14:2. 45-58.

Petrolli TG, Guarnieri PC, Facchi CS, Leite F, Antoniazii FD. Taninos e acido butirico
como melhorador de desempenho para frangos de corte. Rev. Enciclopédia Biosfera.
2019.16:29.

Pires MP. Desempenho, qualidade de ovos e parametros intestinais de poedeiras leves
alimentadas com racgdes contendo butirato de sodio protegido. [Dissertacdo]. Goiania.
Universidade Federal de Goiés. 2016.

Gonzéles AS, Icochea ED, Reyna PS, Guzman G. Cazorla FM, Lucas J, Carcelén FC,
Martin VS. Efecto de la suplementacion de &cidos organicos sobre los parametro
productivos en pollos de engorde. Rev. Investig. Vet. Pert. 2013.24:1



43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

24

Menocal JA, Flores MR, Coello CL, Gonzéales EA, Camacho JH, Cuevas AC. Empleo de
acidos orgéanicos en el agua de bebida y su efecto en el desempefio productivo en pollos de
engorda. Abanico Vet. 10. 2020.

Denck FM, Hilgemberg JO,Lehnen CR. Uso de acidificantes em dietas para leitbes em
desmame e creche. Archivos de Zootecnia. 66:256.2017.

Pickler 1. Hayashi LM, Lourenco M, Santin E. Avaliacdo microbiol6gica, histolégica e
imunolodgica de frangos de corte desafiados com Salmonella Enteritidis e Minnesota e
tratados com acidos organicos. Rev. Vet, Bras. 32:1. 2012.

Ricke S. Perspectives on the use of organic acids and short chain fatty acids as
antimicrobials. Poult Sci. abril de 2003;82(4):632-9.

MaJ, Wang J, Mahfuz S, Long S, Wu D, Gao J, Piao X. Supplementation of Mixed Organic
Acids Improves Growth Performance, Meat Quality, Gut Morphology and Volatile Fatty
Acids of Broiler Chicken. Animals. 2021. 11:3020.

Mustafa A, Bai S, Zeng Q, Ding X, Wang J, Xuan Y, Su Z, Zhang K. Efect of organic acids
on growth performance, intestinal morphology, and immunity of broiler  chickens
with and without coccidial challenge. AMB Express. 2021. 11:140.

Leeson S, Namkung H, Antongiovanni M. et al. Effect of butiric acid on the performance
and carcass yield of broiler chickens. Poultry Science, v.84, p.1418-1422. 2005.

Viola ES, Vieira SL, Torres CA, Freitas DM, Berres J. Desempenho de frangos de corte
sob suplementacdo com acidos latico, formico, acético e fosférico no alimento ou na agua.
R. Bras. Zootec., v.37, n.2, p.296-302, 200.

Emami NK, Daneshmand A, Naeini SZ, Graystone EN, Broom LJ. Effects of commercial
organic acid blends on male broilers challenged with E-coli K88: Performance,
microbiology, intestinal morphology, and immune response. Vol. 96, POULTRY
SCIENCE. GREAT CLARENDON ST, OXFORD 0OX2 6DP, ENGLAND: OXFORD
UNIV PRESS; 2017. p. 3254-63.

Machado NJB, Lima CAR, Mendonc¢a RJ, Ramos JC, Santarém LES, Macédo VC, Reis
ACS. Novas perspectivas sobre 0 uso de probidticos em racdes para frangos de corte. Rev.
Cient. Avic. Suin. 5:2. 2019.

Duarte AR, Ferreira AHC, Lopes JB, Araripe MNBA, Brito JM, Silva AL, Junior MAB,
Barros BBG. Utilizacdo de probiodticos na avicultura. Revista eletronica Nutritime,
11:01.2014.

Petrolli TG, Petrolli OJ, Paludo RF, Bennemann PE, Giacomelli, B. Adicéo de probioticos
em dietas de frangos de corte na fase inicial. Enciclopédia Biosfera. 10:19.2014.

Haffez HMA, Saleh ESE, Tawfeek SS, Youssef IMI, Dalm ASAA. Effects of probiotic,
prebiotic, and symbiotic with and without feed restriction on performance, hematological
indices and carcass characteristics of broiler chickens. Asian-Australas J. Anim.
Sci.30:5.2017.



56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

25

Brasileiro JCL. Uso do probiotico Bacillus Amyloliquefaciens na dieta para frangos.
[Dissertacao]. Goiania. Universidade Federal de Goiés. 2021.

Oro CZ. Avaliacédo de probiotico e glutamina in ovo em frangos de corte desafiados com
salmonella Heidelberg. [Tese]. Botucatu. Universidade Estadual Paulista. 2021

Barbosa YCSR. Aditivos zootécnicos melhoradores de desempenho para frangos de corte.
[Monografia]. Rio Verde. Instituo Federal de Goias. 2021.

Cirilo LV. Aditivo simbidtico em dietas de poedeiras na fase de producdo. [Dissertacéo].
Recife. Universidade Federal Rural de Pernambuco. 2021.

Abrdo FO, Lima DKS, Pessoa MS. Intestinal and immunological histological parameters
of broilers supplemented with commercial probiotic or fungi of the autochthonous
microbiota. Brazilian Journal of Veterinary Medicine, 42:1.2020.

El-Sharkawy H, Tahoun A, Rizk AM, Suzuki T, EImonir W, Nassef E, et al. Evaluation of
Bifidobacteria and Lactobacillus Probiotics as Alternative Therapy for Salmonella

Al-Khalaifa H, Al-Nasser A, Al-Surayee T, Al-Kandari S, Al-Enzi N, Al-Sharrah T, et al.
Effect of dietary probiotics and prebiotics on the performance of broiler chickens. Poult
Sci. outubro de 2019;98(10):4465-79.

Bansal GR, Singh VP, Sachan N. Effect of probiotic supplementation on the performance
of broilers. Asian Journal of Animal Sciences. 2011. 5.

QiuK, Li C, Wang J, Qi G, Gao J, Zhang H, Wu S. Effects of dietary supplementation with
Bacillus subtilis, as an alternative to antibiotics, on growth performance, serum immunity
and intestinal health in broiler chickens. Front. Nutr. 2021. 29

Jayaraman S, PratimDas P, Saini PC, Roy B, Nathcha P. Use of Bacillus Subtilis PB6 as a
potential antibiotic growth promoter replacement in improving performance of broiler
birds. Poultry Science. 2017. 96:8.



26

CAPITULO 2 - ASSOCIACAO ENTRE OLEOS ESSENCIAIS E ANTIBIOTICO
MELHORADOR DE DESEMPENHO EM DIETAS PARA FRANGOS
DE CORTE

RESUMO: O uso de produtos alternativos aos antibioticos melhoradores de desempenho na
alimentacdo animal é cada vez mais difundido na cadeia avicola, motivo é que o uso dos
antibioticos como melhoradores de desempenho esta em questionamento, discutindo os focos
quanto a seguranca alimentar e possibilidade de surgimento de resisténcia bacteriana que podem
refletir na sade humana. Por isso alternativas como os 6leos essenciais vem se destacando por
ser uma alternativa considerada de fontes naturais e que ndo deixam residuos no produto final.
Apesar disso toda mudanca em um programa nutricional/sanitario deve ser gradativa, avaliando
0s possiveis impactos da mudanca a curto, médio e longo prazo. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o uso em conjunto de um dleo essencial e enramicna (antibitioco melhorador de
desemepenho) em racbes a base de milho e soja sobre as caracteristicas de desempenho e
rendimento de carcacga de frangos de corte. Foi realizado um experimento com delineamento
inteiramente casualisado com 3 tratamentos e 10 repeticdes, sendo 22 aves por repeti¢cdo, um
total de 660 aves com um dia de idade. Os tratamentos utilizados foram, Dieta basal com adicéo
de enramicina; Dieta basal; Dieta basal com adicdo de enramicina e éleo essencial. Foram
avaliadas as caracteristicas de desempenho e rendimento de carcaca e a analise estatistica foi
realizada pelo software Minitab utilizando o teste de Tukey a 5% de probabilidade. Néo foi
observada melhoria no peso médio final, ganho de peso, consumo de racdo e conversdo
alimentar (P>0,05) em nenhuma das fases de criacdo entre os tratamentos e ndo houve
diferengas (P>0,05) no rendimento de carcaga e cortes realizados em 2 aves de cada unidade
experimental aos 42 dias de idade.

Palavras-chave: aditivos, antimicrobiano, associacdo, substituicdo, enramicina
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CAPITULO 2 — THE ASSOCIATION OF ESSENTIAL OILS WITH AN ANTBIOTIC
GROWTH PROMOTER IN THE PERFORMANCE AND CARCASS
YIELD OF BROILERS

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the use of an essential oil together
with enramycin (antibiotic growth promoter) on animal performance and carcass yield of
broilers fed a diet based on corn and soybean meal. One experiment was conducted with a
completely randomized design with three treatments and ten replicates; with 22 birds per
replicate, totalizing 660 one-day-old chicks. The treatments were as follows; treatment 1: basal
diet with enramycin addition. Treatment 2: basal diet without feed additives addition. Treatment
3: basal diet with enramycin and essential oil addition. Animal performance and carcass yield
were analyzed using the software Minitab and data were compared using Tukey’s test with 5%
probability. No improvements were observed for final average body weight, growth body
weight, feed intake and feed conversion (P>0.05) in none of the growth phases. Also, there
were no differences (P>0.05) for carcass yield and commercial cuts, which were analyzed in
two birds per experimental unit at 42 days of age.

Keyword: feed additives, alternatives, enramycin, performance, microbiota
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1. INTRODUCAO

A avicultura industrial brasileira € um dos mais importantes e solidos setores do
agronegocio, caracterizada por apresentar uma evolucdo continua nas diversas fases da cadeia
produtiva, devido aos avangos tecnoldgicos nas areas de nutricdo, sanidade, ambiéncia e
principalmente selecdo e melhoramento genético. Referéncia mundial no fomento de tecnologia
e produgdo, sendo a terceira produtora mundial de carne de frango, e considerada a base
sustentavel ao plano econdmico atual, na distribuicdo de proteina de origem animal as classes
sociais de baixa renda.

A selecdo genética constante e a melhoria na nutricdo vém fazendo com que o frango
de corte atinja o peso de abate cada vez mais cedo, com vertiginosa velocidade de crescimento
e grande capacidade de deposicao de carnel. Porém com a utilizacdo de criagdes intensivas e a
auséncia de contato dos pintinhos com a microbiota natural no momento da eclosédo, podem
tornar as aves susceptiveis a enfermidades?.

Neste sentindo, os aditivos promotores de crescimento foram implementados na
industria avicola em meados da década de 50 e desde entdo estdo sendo utilizados em larga
escala na alimentac&o de frangos de corte®. Estes aditivos promovem uma modulagdo benéfica
da microbiota, além de efeitos imunomoduladores, resultando no aumento da produtividade e
reducio da mortalidade*. Do outro lado da indUstria avicola, existe cada vez mais uma
preocupacdo crescente com 0 uso de concentracdes excessivas de antibidticos, sendo
relacionadas ao surgimento de microrganismos resistentes aos animais que podem transmitir
essa resisténcia ao homem?®.

Atualmente, € proibido o uso de antibi6ticos como melhoradores de desempenho na
racdo de frangos de corte na Unido Europeia e como consequéncia, as buscas por alternativas
que sejam eficientes e a0 mesmo tempo viaveis aumentaram®. Estima-se que menos de 20% da
producdo de frangos brasileira ndo utilizam antibidticos promotores de crescimento como
aditivos, sendo o principal motivo para pequena aderéncia a esse tipo de producao o receio de
um aumento no custo de producéo e reducio da produtividade’.

Os Oleos essenciais vém cada vez mais se tornando uma alternativa ao uso de
antibiodticos como promotores de crescimento, esperando-se que tenham eficiéncias similares,
mas que nao provoquem resisténcia®. Como efeito antimicrobiano dos 6leos essenciais, grande
parte destes exercem efeito sobre a parede celular bacteriana, desnaturando e coagulando as

proteinas®.Os 6leos essenciais também podem ter atividade sobre a digestibilidade dos
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nutrientes, estimulando a producdo de saliva, suco gastrico e pancreatico, potencializando a
secrecdo de enzimas e consequentemente melhorando a digestibilidade dos ingredientes®®.

Se tratando de estratégias nutricionais e sanitarias como a retirada de antibidticos
promotores de crescimento na ragdo, empresas pioneiras nesse modelo, citam diversas a¢oes
para a retirada desses aditivos como o maior foco na biosseguridade, priorizacdo do vazio
sanitario, mudancas no perfil e restruturacdo da forma de trabalho, padronizacdo do manejo,
melhorar o relacionamento com o produtor fornecendo maiores informagdes sobre o tipo de
producio e maior interacéo entre frigorifico, fomento, nutri¢éo, incubatorio e matrizeiro’.

Toda mudanca na avicultura, seja em programas sanitarios, nutricionais e genéticos
devem ser feitos com cautela e de modo escalonado para que ocorra uma adaptacdo mais
concreta das futuras mudancas. Portanto o uso de ferramentas como os 6leos essenciais em
associacdo aos antibidticos pode ser uma maneira de entender a nova ferramenta
nutricional/sanitaria, podendo haver até sinergismo entre os aditivos e consequentemente
melhoria do desempenho animal.

Portanto, o presente estudo pretende verificar se a suplementacao de 6leos essenciais na
alimentacdo de frangos de corte associada a antibioticos promotores de crescimento pode

melhorar o desempenho zootécnico e rendimento de carcaca das aves.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Aviario Experimental de frangos de corte da Escola de
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias em Goiénia, Goiés. Foram utilizados
660 pintos de corte machos, da linhagem comercial Cobb500 (matrizes de 40 a 45 semanas)
com um dia de idade, criados até 42 dias. Os pintos foram vacinados contra as doencas de Marek
e de Gumboro no proprio incubatorio.

Nas primeiras duas semanas de idade das aves, foram utilizados comedouros tubulares
infantis que depois foram substituidos por comedouros tubulares adultos com capacidade para
20 kg de ragdo. Os bebedouros utilizados foram bebedouros tipo nipple. As préaticas de manejo
ao longo do experimento foram feitas de maneira a garantir ambiéncia adequada a cada fase da
vida, oferta de agua limpa e fresca e racdo a vontade. As aves foram distribuidas em um
delineamento inteiramente casualisado, com trés tratamentos e com dez repeti¢oes (boxe) cada,
distribuidos em 30 parcelas com 22 aves cada (660 aves no total). Sendo a relacdo de
comedouro e bebedouros por nimero de aves de 1:30 e 1:3 respectivamente. A cama utilizada
foi maravalha, sendo cama de primeiro lote e ndo sendo reutilizada depois da saida das aves.

O controle da temperatura ambiente foi realizado com manejo de cortinas, sendo
associado a nebulizadores, placa evaporativa e aos exaustores no galpdo. A média de
temperatura minima foi de 24°C e a maxima de 31°C monitorada diariamente com dois
termdmetros no centro do galpdo. O aquecimento interno do galpéo na fase inicial foi realizado
por aquecedor a Oleo diesel automatico e monitorado diariamente de acordo com a temperatura

e umidade do galp&o. Os tratamentos experimentais seguem na tabela 1, abaixo.

Tabela 1. Tratamentos utilizados

Tratamento Incluséo
Enramicina Streptomyces fungicidus,10 g/ton
Dieta Basal Sem adicdo de enramicina e 6leo essencial

Enramicina + Oleo essencial 100g/ton (Aroma de canela 47g/kg, Aroma citrico 10g/kg,
Carvacrol 17g/kg, Eugenol 4.000mg/kg, Geraniol 5000mg/kg,
Para-cimeno 3000mg/kg, Timol 58a/kq)

As racOes foram isonutritivas formuladas a base de milho e farelo de soja, seguindo as
recomendagGes de Rostagno et al'!, para as respectivas fases de criagdo, pré-inicial (1 a 7 dias
de idade), inicial (8 a 21 dias de idade), crescimento (22 a 35 dias de idade) e final (36 a 42 dias
de idade).



31

Tabela 2. Composicdo e niveis nutricionais calculados das races experimentais em cada
tratamento

Ingrediente (%) Pré-inicial Inicial Crescimento Final
Milho gréo 56,614 60,096 62,115 61,737
Farelo de soja (45%) 36,850 32,769 30,211 29,249
Farinha de carne e 0ssos (40%) 3,588 3,382 3,126 4,251
Oleo de soja 0,825 1,767 2,653 2,902
Calcério 0,515 0,525 0,536 0,542
Sal comum 0,503 0,444 0,406 0,403
DL-Metionina 99% 0,336 0,291 0,261 0,250
L-Lisina 78% 0,257 0,223 0,195 0,176
L-Treonina (98%) 0,065 0,051 0,040 0,033
Cloreto de colina (60%) 0,097 0,102 0,102 0,103
Premix vitaminico 0,050 0,050 0,050 0,050
2Premix mineral 0,050 0,050 0,050 0,050
Maxiban 80/80 0,050 0,050 0,055 0,055
Axtra Phy 0,010 0,010 0,010 0,010
Axtra XAP 0,010 0,010 0,010 0,010
Caulin (Enramicina) 0,167 0,167 0,167 0,167
Caulin (Dieta Basal) 0,180 0,180 0,180 0,180
Caulin (Enramicina + 6leo essencial) 0,157 0,157 0,157 0,157
Enradin 0,013 0,013 0,013 0,013
Oleo essencial 0,010 0,010 0,010 0,010
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00
EM (kcal/kg) 3100 3100 3180 3280
PB 22,13 22,13 20,98 20,40
Ca 0,91 0,91 0,88 0,85
P disponivel 0,46 0,46 0,44 0,43
Na 0,22 0,22 0,20 0,20
Colina (mg/kg) 1815 1815 1750 1725
LIS dig 1,17 1,17 1,09 1,05
MET+CIS dig 0,88 0,88 0,83 0,80
THR dig 0,65 0,65 0,71 0,69
VAL dig 0,77 0,77 0,85 0,83
ILE dig 0,67 0,67 0,74 0,69

1- Enriquecimento por kg de racdo: vitamina A 10.000 Ul, vitamina D3 2.500 Ul, vitamina E 25 mg, vitamina K3
2 mg, vitamina B1 2,50 mg, vitamina B2 6,50 mg, vitamina B6 3,50 mg, vitamina B12 18 mcg, acido fdlico 1,20
mg, &cido patoténico 15 mg, niacina 42 mg, biotina 80 mcg, etoxiquin 166 mg

2-Enriquecimento por kg de ragdo: manganés 90 mg; zinco 75 mg; ferro 60 mg; cobre 9,75 mg; iodo 1,20mg;
promotor de crescimento: neomicina;

Embora ndo tenham sido objetos de estudo na presente pesquisa, 0s padrdes normais de
comportamento das aves foram manifestados, ndo houve canibalismo, as aves ndo adoeceram,
a plumagem manteve a sua integridade

Foram avaliadas as variaveis de desempenho acumulado (consumo de ra¢do, ganho de

peso, viabilidade criatdria e conversao alimentar) aos sete, 21, 35 e 42 dias de idade. Para isso
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foi conduzida & pesagem das aves e das racdes, semanalmente, e registrado o peso das aves
mortas diariamente.

O consumo médio de racdo foi obtido pela diferenca de peso da racdo oferecida e a sobra
resultante a cada periodo, dividido pelo numero médio de aves no periodo. O peso vivo médio
foi determinado por meio da pesagem dos frangos de cada boxe ao longo do experimento e
anotacdo do numero e peso dos frangos mortos no periodo. Para conversédo alimentar foi levado
em consideracgdo o peso dos frangos mortos, acrescendo ao peso vivo e ainda reduzindo deste
total o peso dos pintos de um dia ao serem alojados. A viabilidade criatoria foi calculada como
porcentagem dos frangos sobreviventes em relacdo ao numero inicial alojado.

No final do experimento, aos 42 dias de idade, duas aves de cada repeticdo (totalizando
20 aves por tratamento) representando o peso médio da mesma, dentro de um intervalo de
variacdo de 5% mais e 5% menos do peso médio de cada parcela foram pesadas e identificadas
com lacres e permaneceram em um periodo de jejum de alimento por aproximadamente oito
horas, recebendo apenas dieta hidrica.

Apbs o periodo de jejum, as aves foram encaminhadas a um abatedouro, onde foram
pesadas e realizado o abate (atordoamento, sangria, escalda, depenagem e evisceracdo), sendo
as mesmas retiradas da linha, pesadas novamente para realizacdo do calculo do rendimento de
carcaca (sem pés, cabeca e pescoco) e cortes (peito, coxas + sobrecoxas, asas e dorso). Os
orgdos como moela e figado também foram pesados e calculados seus pesos relativos em
relacdo ao peso da carcaca.

O rendimento de carcaca eviscerada sem cabeca, pescoco e pés foi calculado em relacdo
ao peso corporal antes do abate, sendo: %RC = (peso carca¢a*100/peso vivo) e o rendimento
das partes da carcaca, peito, coxa e sobrecoxa, asas e gordura abdominal em funcéo do peso da
carcaca: %RP = (peso da parte*100/peso carcaca).

A normalidade e homocedasticidade dos dados foram avaliadas pelo teste de Shapiro-
Wilk e Levene tests, para posterior analise de variancias utilizando o programa Statistics 11.0.
A significancia foi aceita para um nivel de P<0.05 e as diferencas entre as médias separadas

utilizando o teste de Tukey.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferencas estatisticas (P>0,05) para nenhuma das varidveis de desempenho
zootécnico: peso final, ganho de peso, consumo de ragdo, conversdo alimentar e viabilidade

criatoria dos frangos de corte aos sete e 21 dias de idade (Tabela 3).

Tabela 3. Peso médio inicial (PMI), peso médio final (PMF), ganho de peso médio (GPM),
consumo de racdo (CR), conversdo alimentar (CA) e viabilidade de frangos de corte aos sete
dias e as 21 dias de idade, alimentados com racdes suplementadas com antibidticos promotores
de crescimento e Gleos essenciais.

7 dias
Tratamentos PMI PMF GPM CR CA Viabilidade
(kg) (kg) (ko)  (kg) (kg/kg) (%)
Enramicina 0,043 0,183 0,141 0,146 1,034 98,3
Dieta Basal 0,042 0,181 0,138 0,143 1,031 98,7
Enramicina + Oleo essencial 0,043 0,182 0,139 0,147 1,049 98,3
CV (%) 1,76 2,74 341 4,67 4,33 2,38
P valor 0,202 0,734 0,763 0,689 0,469 0,988
21 dias
Tratamentos PMF GPM 8-21 CR CA Viabilidade
(ka) dias (kg) (kg)  (kg/kg) (%)
Enramicina 1,068 0,884 1,297 1,262 97,9
Dieta Basal 1,060 0,879 1,289 1,263 97,5
Enramicina + Oleo essencial 1,064 0,881 1,291 1,261 98,3
CV (%) 2,42 2,69 3,04 3,02 3,21
P valor 0,761 0,726 0,149 0,129 0,963

CV: coeficiente de variagao.
Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05).

N&o houve diferencas estatisticas (P>0,05) para nenhuma das variaveis de desempenho
zootécnico: peso final, ganho de peso, consumo de racdo, conversao alimentar e viabilidade
criatoria dos frangos de corte aos 35 e 42 dias de idade (Tabela 4).

Zardo et al*? estudando 6leos essenciais que apresentavam compostos como o timol e o
eugenol ndo encontraram alteracdes significativas (P>0,05) na altura de vilos e profundidade
de cripta, o que poderia explicar a ndo melhoria de desempenho de frangos de corte aos 7 dias,
visto que a capacidade de absorcdo do intestino é proporcional ao nimero de vilosidades

presentes®.
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Tabela 4. Peso médio final (PMF), ganho de peso médio (GPM), consumo de racdo (CR),
conversao alimentar (CA) e viabilidade de frangos de corte aos 35 e 42 dias de idade,
alimentados com ragdes suplementadas com antibioticos promotores de crescimento e 6leos
essenciais.

3t dias
Tratamentos PMF GPM?21-35 CR CA Viabilidade
(kg)  dias(kg)  (kg) (kg/kg) (%)
Enramicina 2,523 1,455 3,614 1,437 95,8
Dieta Basal 2,554 1,494 3,621 1,433 97,1
Enramicina + Oleo essencial 2,550 1,487 3,656 1,434 96,2
CV (%) 2,08 3,08 2,87 1,63 4,58
P valor 0,700 0,223 0,520 0,228 0,708
42 dias
Tratamentos PMF GPM35-42 CR CA Viabilidade
(kg)  dias(kg)  (kg)  (kg/kg) (%)
Enramicina 3,300 0,777 5130 1,544 94,6
Dieta Basal 3,344 0,790 5081 1,532 97,1
Enramicina + Oleo essencial 3,363 0,813 5,168 1,528 95,4
CV (%) 2,70 4,23 3,40 2,44 4,06
P valor 0,296 0,636 0,298 0,053 0,464

CV: coeficiente de variagao.
Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05).

Cristo'* comparando a acdo associada da Enramicina + Oleo essencial (carvacrol,
cinamaldeido e eugenol) ao o uso isolado desses dois aditivos e com dietas basais sem aditivos,
ndo observou influéncia (P>0,05) no peso médio, ganho de peso, consumo de racao e conversao
alimentar dos frangos de corte. Pulice®® avaliando o uso do 6leo essencial de orégano (composto
60% de carvacrol) em uso isolado ou em conjunto com um cocciodiostatico (salinomicina),
comparado a um antibiético (Bacitracina de zinco), obteve melhores resultados para
desempenho dos frangos de corte (P>0,05).

A Enramicina é um dos antibi6ticos melhoradores de desempenho mais utilizados na
indUstria, pois apresenta uma boa atividade contra bactérias Gram positivas!®. O timol,
carvacrol, cinamaldeido e eugenol, tem alta capacidade de degradar a membrana das bactérias
Gram negativas!’. Assim, a associacdo desses aditivos poderia aumentar o espectro
antimicrobiano, melhorando o desempenho de frangos de corte®’, contudo esse sinergismo
néo foi observado no presente estudo.

Du et al*® avaliando o uso de um 6leo essencial composto por 25% de timol e 25% de
carvacrol em dietas para frangos de corte desafiados para Clostridium perfringens observou
(P>0,05) diminuicdo de lesdes severas no intestino, melhoria dos parametros como altura de

vilos e profundida de cripta, além é claro de melhor resposta imune ao patdgeno.
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N&o houve diferencas estatisticas (P>0,05) para nenhuma das variaveis de carcaca,
rendimento de gordura abdominal, rendimento de moela e rendimento de figado (tabela 5).

Tabela 5. Peso vivo (PV), rendimento de carcaga (RC), rendimento de filé de peito (RP),
rendimento de coxa + sobrecoxa (RC+S), rendimento de asas (RA), rendimento de gordura
abdominal (RGA), rendimento de moela (RM) e rendimento de figado (RF) de frangos de corte
aos 42 dias de idade, alimentados com ra¢Ges com antibidticos promotores de crescimento e
0leos essenciais.

Tratamentos PV RC (%) RP (%) RC+S (%) RA (%)
(kg)
Enramicina 3,275 8347 22,65 25,44 8,31
Dieta Basal 3,251 84,42 22,36 25,36 8,31
Enramicina + Oleo essencial 3,366 83,66 22,78 25,56 8,12
CV (%) 3,83 1,35 5,47 3,59 6,34
P valor 0,56 0,337 0,141 0,867 0,127
Rendimento de G.a./Rendimento de moela/Rendimento de figado
Tratamentos RGA (%) RM (%) RF (%)
Enramicina 1,07 1,21 1,60
Dieta Basal 1,33 1,29 1,60
Enramicina + Oleo essencial 1,36 1,28 1,70
CV (%) 25,25 10,04 12,92
P valor 0,539 0,081 0,093

CV: coeficiente de variacéo.
Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05).

Rizzo et al'® avaliando o uso de 6leos essenciais com compostos como o timol, ndo foi
observado diferencas significativas (P>0,05) para o rendimento de carcaca e cortes comparados
ao tratamento com antibi6tico melhorador de desempenho, Ja Fascina et al?® observaram maior
rendimento de carcaca (P>0,05) quando se utilizou uma mistura de 6leos essenciais associada
a um antibiotico (avilamicina).

Os resultados do teste podem ser explicados pelas boas condicGes de controle sanitéario
no experimento, visto que com o baixo desafio imunoldgico e a baixa carga microbiana, os
resultados entre dietas contendo enramicina e as dietas contendendo enramicina + dleo
essencial mostraram resultados semelhantes (P>0,05) a uma dieta controle sem a inclusdo de
nenhum desses produtos. Menten et al?! salientam que a agdo do antimicrobiano esta
diretamente ligada a presenca de patdgenos e que quanto maior o desafio, maior o efeito dos
antimicrobianos sobre o desempenho dos animais.

Uma das condicdes ideais para o equilibrio populacional da microbiota das aves séo as
boas condigdes sanitarias, podendo ser afetadas por diversos fatores como a densidade de

alojamento, a composicao da dieta, as condicOes das instalagdes, as idades/origens das aves e a
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presenca de patdgenos?2. Partindo desses fatores podemos entendé-los e descrever o fato de ndo
encontrarmos diferencas estatisticas no experimento.

A composicdo da dieta foi estruturada com base nos niveis de Rostagno®!, garantindo
em todas as fazes niveis corretos de nutrientes para o total desempenho das aves. As condi¢des
das instalacfes podem ser consideradas como excelentes, o teste foi realizado em um galpéo
que tem parceria publico/privada com uma integradora de frango e consequentemente apresenta
regras rigidas de biosseguridade. Carvalho et al?® correlaciona que para o bom atendimento dos
indices de produtividade e qualidade da cadeia avicola € necessario o bem-estar dos
funcionarios, seja nos quesitos de ergonomia, higiene, salde e seguranca.

O galpéo experimental tem boa estrutura fisica com capacidade de 20 mil aves por ciclo,
tendo equipamentos como placas evaporativas, comedouros e bebedouros automaticos,
isotelha, painel de controle, gerador e aquecimento a diesel, garantindo uma boa condicao de
ambiéncia para as aves que podem expressar todo o seu potencial produtivo. Temperaturas
elevadas podem alterar o funcionamento do sistema imunoldgico das aves, reduzindo o peso
dos 6rgaos e a resposta de anticorpos®.

As idades das aves foram oriundas de matrizes entre 40 a 45 semanas, idades de matrizes
com boa imunidade. Leandro et al®® demonstram que matrizes mais jovens (igual ou abaixo de
30 semanas) quando sofrem algum tipo de estresse por calor no periodo de incubacédo
apresentam menor desenvolvimento intestinal e de érgdo linfoides (P>0,05) do que aves de
matrizes mais velhas. Gomes et al?® observaram que pintinhos oriundos de matrizes entre 35 e
45 semanas apresentaram melhores ganho de peso (P>0,05) do que aves oriundas de matrizes
com 28 a 34 semanas de idade. A origem das aves foi de apenas de um incubatério e

transportado em caminhao climatizado.
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4. CONCLUSAO

A utilizacdo de enramicina como antibi6tico melhorador de desempenho associado a
Oleos essenciais ndo proporciona melhorias significativas no desempenho zootécnico de

frangos de corte.
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CAPITULO 3 - ASSOCIACAO DE ACIDOS ORGANICOS A ANTIBIOTICO
MELHORADOR DE DESEMPENHO EM DIETAS PARA FRANGOS
DE CORTE

RESUMO: O uso de produtos alternativos aos antibioticos promotores de crescimento na
alimentacdo animal é cada vez mais difundido na cadeia avicola, motivo é que o uso dos
antibioticos como melhoradores de desempenho esta em questionamento, discutindo os focos
quanto a seguranca alimentar e possibilidade de surgimento de resisténcia bacteriana que podem
refletir na salde humana. Por isso alternativas como os acidos organicos vem se destacando por
ser uma alternativa considerada de fontes naturais e que ndo deixam residuos no produto final.
Apesar disso toda mudanca em um programa nutricional/sanitario deve ser gradativa, avaliando
0s possiveis impactos da mudanga a curto, médio e longo prazo. Com isso, 0 objetivo deste
trabalho foi avaliar o uso em conjunto de um 4&cido orgénico e enramicina (antibitioco
melhorador de desempenho) em racBes a base de milho e soja sobre as caracteristicas de
desempenho e rendimento de carcaca de frangos de corte. Foi realizado um experimento com
delineamento inteiramente casualisado com 3 tratamentos e 10 repeti¢cdes, sendo 22 aves por
repeticdo, um total de 660 aves com um dia de idade. Os tratamentos utilizados foram: Dieta
basal com adicdo de enramicina; Dieta basal sem adicdo de aditivos; Dieta basal com adi¢édo de
enramicina e acido organico. Foram avaliadas as caracteristicas de desempenho e rendimento
de carcaca e a analise estatistica foi realizada pelo software Minitab utilizando o teste de Tukey
a4 5% de probabilidade. N&o foi observada melhoria no peso médio final, ganho de peso,
consumo de racao e conversao alimentar (P>0,05) em nenhuma das fases de criacdo entre 0s
tratamentos e também ndo houve diferencas (P>0,05) no rendimento de carcaca e cortes
realizados em 2 aves de cada unidade experimental aos 42 dias de idade..

Palavras-chave: aditivos, alternativa, qualidade, natural, enramicina
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CHAPTER 3 - THE ASSOCIATION OF ORGANIC ACID WITH AN ANTBIOTIC
GROWTH PROMOTER IN THE PERFORMANCE AND CARCASS
YIELD OF BROILERS

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the use of an organic acid together
with enramycin (antibiotic growth promoter) on animal performance and carcass yield of
broilers fed a diet based on corn and soybean meal. One experiment was conducted with a
completely randomized design with three treatments and ten replicates; with 22 birds per
replicate, totalizing 660 one-day-old chicks. The treatments were as follows; treatment 1: basal
diet with enramycin addition. Treatment 2: basal diet without feed additives addition. Treatment
3: basal diet with enramycin and organic acid addition. Animal performance and carcass yield
were analyzed using the software Minitab and data were compared using Tukey’s test with 5%
probability. No improvements were observed for final average body weight, growth body
weight, feed intake and feed conversion (P>0.05) in none of the growth phases. Also, there
were no differences (P>0.05) for carcass yield and commercial cuts, which were analyzed in
two birds per experimental unit at 42 days of age.
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1. INTRODUCAO

A producéo de frangos de corte é extremamente dindmica, devido a diversos avangos
tecnoldgicos na area de melhoramento genético, nutricio, ambiéncia, sanidade e manejo*. Esses
avancos tecnoldgicos tém seus alicerces no sistema de integracdo vertical, onde a iniciativa
privada foi primordial para implantacdo deste, tendo como objetivo a redugéo de custos de
producdo, possibilidade de acompanhamento da qualidade do produto e fomento a producéo de
grande escala?.

A atual pressdo de mercado por produtos livres de antibidticos, saudaveis e de baixo
custo faz com toda cadeia lance méo de nova tecnologias com o intuito de atendimento de
mercado®. Especificamente, na area de nutricdo avicola, a cadeia avicola utiliza de recursos
tecnoldgicos variados para o constante lancamento de novos produtos. Dentre esses produtos,
a utilizacao de acidos organicos é cada vez mais aceita e embasada cientificamente, pois podem-
se observar melhorias no desempenho, digestibilidade de nutrientes e satide intestinal*>®,

Os &cidos organicos estdo disponiveis no mercado na forma liquida ou em po, para
serem aplicados na agua de bebida ou na racdo’. Os acidificantes mais utilizados nas dietas das
aves sao os acidos fumaricos, benzédico, butirico, férmico, propidnico, lactico, mélico e
citrico®?®,

Embora, ainda, com baixo percentual da producdo brasileira de frangos criados em
sistemas sem a utilizacdo de antibioticos como promotores de crescimento, é evidente de que a
avicultura brasileira vem caminhando para a reducao dos niveis desses aditivos via racdo ou até
mesmo para o banimento®. Como ferramenta para iniciar essa reducéo, a utilizacdo de acidos
organicos em associa¢do com o0s antibiéticos promotores de crescimento se faz necessaria para
gue as empresas se iniciem nesse nicho de producéo.

Portanto, o presente estudo pretende verificar se a suplementacéo de 6leos essenciais na
alimentacdo de frangos de corte associada a antibioticos promotores de crescimento pode

melhorar o desempenho zootécnico e rendimento de carcaga das aves.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Aviario Experimental de frangos de corte da Escola
de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias em Goiénia, Goias. Foram
utilizados 660 pintos de corte machos, da linhagem comercial Cobb500 (matrizes de 40 a 45
semanas) com um dia de idade, criados até 42 dias. Os pintos foram vacinados contra as doencas
de Marek e de Gumboro no préprio incubatorio.

Nas primeiras duas semanas de idade das aves, foram utilizados comedouros tubulares
infantis que depois foram substituidos por comedouros tubulares adultos com capacidade para
20 kg de ragdo. Os bebedouros utilizados foram bebedouros tipo nipple. As préaticas de manejo
ao longo do experimento foram feitas de maneira a garantir ambiéncia adequada a cada fase da
vida, oferta de agua limpa e fresca e racdo a vontade. As aves foram distribuidas em um
delineamento inteiramente casualisado, com trés tratamentos e com dez repeticGes (boxe) cada,
distribuidos em 30 parcelas com 22 aves cada (660 aves no total). Sendo a relagdo de
comedouro e bebedouros por nimero de aves de 1:30 e 1:3 respectivamente. A cama utilizada
foi maravalha, sendo cama de primeiro lote e ndo sendo reutilizada depois da saida das aves.

O controle da temperatura ambiente foi realizado com manejo de cortinas, sendo
associado a nebulizadores, placa evaporativa e aos exaustores no galpdo. A média de
temperatura minima foi de 25°C e a maxima de 32°C monitorada diariamente com dois
termdmetros no centro do galpdo. O aquecimento interno do galpéo na fase inicial foi realizado
por aquecedor a Oleo diesel automatico e monitorado diariamente de acordo com a temperatura

e umidade do galp&o. Os tratamentos experimentais seguem na tabela 1, abaixo.

Tabela 1. Tratamentos utilizados

Tratamento Incluséo
Enramicina Streptomyces fungicidus,10 g/ton
Dieta Basal Sem adicdo de enramicina e acido organico

Enramicina + Acido Orgénico  1000g/ton &cido citrico, butirato de célcio, lactato de calcio
e formato de célcio

As ragdes foram isonutritivas formuladas & base de milho e farelo de soja, seguindo as
recomendagdes de Rostagno et al!, para as respectivas fases de criagdo, pré-inicial (1 a 7 dias
de idade), inicial (8 a 21 dias de idade), crescimento (22 a 35 dias de idade) e final (36 a 42 dias
de idade).
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Tabela 2. Composicdo e niveis nutricionais calculados das ragdes experimentais em cada
tratamento

Ingrediente (%) Pré-inicial Inicial Cresciment Final
0
Milho gréo 56,614 60,096 62,115 61,737
Farelo de soja (45%) 36,850 32,769 30,211 29,249
Farinha de carne e 0ssos (40%) 3,588 3,382 3,126 4,251
Oleo de soja 0,825 1,767 2,653 2,902
Calcario 0,515 0,525 0,536 0,542
Sal comum 0,503 0,444 0,406 0,403
DL-Metionina 99% 0,336 0,291 0,261 0,250
L-Lisina 78% 0,257 0,223 0,195 0,176
L-Treonina (98%) 0,065 0,051 0,040 0,033
Cloreto de colina (60%) 0,097 0,102 0,102 0,103
Premix vitaminico 0,050 0,050 0,050 0,050
2Premix mineral 0,050 0,050 0,050 0,050
Maxiban 80/80 0,050 0,050 0,055 0,055
Axtra Phy 0,010 0,010 0,010 0,010
Axtra XAP 0,010 0,010 0,010 0,010
Caulin (Enramicina) 0,167 0,167 0,167 0,167
Caulin (Dieta Basal) 0,180 0,180 0,180 0,180
Caulin (Enramicina + acido organico) 0,067 0,067 0,067 0,067
Enradin 0,013 0,013 0,013 0,013
Acido organico 0,100 0,100 0,100 0,100
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00
EM (kcal/kg) 3100 3100 3180 3280
PB 22,13 22,13 20,98 20,40
Ca 0,91 0,91 0,88 0,85
P disponivel 0,46 0,46 0,44 0,43
Na 0,22 0,22 0,20 0,20
Colina (mg/kg) 1815 1815 1750 1725
LIS dig 1,17 1,17 1,09 1,05
MET+CIS dig 0,88 0,88 0,83 0,80
THR dig 0,65 0,65 0,71 0,69
VAL dig 0,77 0,77 0,85 0,83
ILE dig 0,67 0,67 0,74 0,69

1- Enriguecimento por kg de ra¢éo: vitamina A 10.000 Ul, vitamina D3 2.500 Ul, vitamina E 25 mg, vitamina K3
2 mg, vitamina B1 2,50 mg, vitamina B2 6,50 mg, vitamina B6 3,50 mg, vitamina B12 18 mcg, 4cido fdlico 1,20
mg, acido patoténico 15 mg, niacina 42 mg, biotina 80 mcg, etoxiquin 166 mg

2-Enriquecimento por kg de ra¢do: manganés 90 mg; zinco 75 mg; ferro 60 mg; cobre 9,75 mg; iodo 1,20mg;
promotor de crescimento: neomicina;

Embora ndo tenham sido objetos de estudo na presente pesquisa, 0s padrdes normais de
comportamento das aves foram manifestados, ndo houve canibalismo, as aves ndo adoeceram,
a plumagem manteve a sua integridade

Foram avaliadas as variaveis de desempenho acumulado (consumo de ra¢do, ganho de

peso, viabilidade criatdria e conversao alimentar) aos sete, 21, 35 e 42 dias de idade. Para isso
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foi conduzida & pesagem das aves e das racdes, semanalmente, e registrado o peso das aves
mortas diariamente.

O consumo médio de racdo foi obtido pela diferenca de peso da racdo oferecida e a sobra
resultante a cada periodo, dividido pelo numero médio de aves no periodo. O peso vivo médio
foi determinado por meio da pesagem dos frangos de cada boxe ao longo do experimento e
anotacdo do numero e peso dos frangos mortos no periodo. Para conversédo alimentar foi levado
em consideracgdo o peso dos frangos mortos, acrescendo ao peso vivo e ainda reduzindo deste
total o peso dos pintos de um dia ao serem alojados. A viabilidade criatoria foi calculada como
porcentagem dos frangos sobreviventes em relacdo ao numero inicial alojado.

No final do experimento, aos 42 dias de idade, duas aves de cada repeticdo (totalizando
20 aves por tratamento) representando o peso médio da mesma, dentro de um intervalo de
variacdo de 5% mais e 5% menos do peso médio de cada parcela foram pesadas e identificadas
com lacres e permaneceram em um periodo de jejum de alimento por aproximadamente oito
horas, recebendo apenas dieta hidrica.

Apbs o periodo de jejum, as aves foram encaminhadas a um abatedouro, onde foram
pesadas e realizado o abate (atordoamento, sangria, escalda, depenagem e evisceracdo), sendo
as mesmas retiradas da linha, pesadas novamente para realizacdo do calculo do rendimento de
carcaca (sem pés, cabeca e pescoco) e cortes (peito, coxas + sobrecoxas, asas e dorso). Os
orgdos como moela e figado também foram pesados e calculados seus pesos relativos em
relacdo ao peso da carcaca.

O rendimento de carcaca eviscerada sem cabeca, pescoco e pés foi calculado em relacdo
ao peso corporal antes do abate, sendo: %RC = (peso carca¢a*100/peso vivo) e o rendimento
das partes da carcaca, peito, coxa e sobrecoxa, asas e gordura abdominal em funcéo do peso da
carcaca: %RP = (peso da parte*100/peso carcaca).

A normalidade e homocedasticidade dos dados foram avaliadas pelo teste de Shapiro-
Wilk e Levene tests, para posterior analise de variancias utilizando o programa Statistics 11.0.
A significancia foi aceita para um nivel de P<0.05 e as diferencas entre as médias separadas

utilizando o teste de Tukey.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferencas estatisticas (P>0,05) para nenhuma das variaveis de desempenho
zootécnico: peso final, ganho de peso, consumo de racdo, conversdo alimentar e viabilidade

criatoria dos frangos de corte aos sete e 21 dias de idade (Tabela 3).

Tabela 3. Peso médio inicial (PMI), peso médio final (PMF), ganho de peso médio (GPM),
consumo de racdo (CR), conversédo alimentar (CA) e viabilidade de frangos de corte aos sete E
21 dias de idade, alimentados com ragdes suplementadas com &cidos organicos e antibiético
promotor de crescimento.

7 dias
Tratamentos PMI PMF GPM CR CA  Viabilidade
(ko) (kg) (kg) (kg) (kg/kg) (%)
Enramicina 0,043 0,183 0,141 0,146 1,034 98,3
Dieta Basal 0,042 0,181 0,138 0,143 1,031 98,7
Enramicina + Acido Organico 0,043 0,184 0,141 0,145 1,022 98,3
CV (%) 152 276 3,31 4,37 4,23 2,23
P valor 0,207 0,704 0,703 0,659 0,439 0,798
21 dias
Tratamentos PMF GPM8-21 CR CA  Viabilidade
(kg) dias(kg)  (kg) (kg/kg) (%)
Enramicina 1,068 0,884 1,297 1,262 97,9
Dieta Basal 1,060 0,879 1,289 1,263 97,5
Enramicina + Acido Organico 1,062 0,878 1,301 1,273 97,5
CV (%) 2,22 2,32 3,14 3,12 3,01
P valor 0,743 0,712 0,139 0,109 0,953

CV: coeficiente de variagao.
Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05).

N&o houve diferencas estatisticas (P>0,05) para nenhuma das variaveis de desempenho
zootécnico: peso final, ganho de peso, consumo de racdo, conversdo alimentar e viabilidade
criatoria dos frangos de corte aos 35 e 42 dias de idade (Tabela 4).

Os resultados encontrados no experimento corroboram com os resultados encontrados
por Zarei et al*? que trabalhando com o mesmo 4cido organico (produto comercial) em uso
isolado ndo observou diferencas significativas (P>0,05) para caracteristicas como ganho de
peso e consumo de racdo, porém o tratamento com a inclusdo de 100g/ton do produto

apresentou melhor resultado para converséo alimentar (P>0,05).
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Tabela 4. Peso médio final (PMF), ganho de peso médio (GPM), consumo de racdo (CR),
conversao alimentar (CA) e viabilidade de frangos de corte aos 35 e 42 dias de idade,
alimentados com ragdes suplementadas com acidos organicos e antibidtico promotor de
crescimento.

35 dias
Tratamentos PMF GPM 21- CR CA Viabilidade
(kg)  35dias  (kg) (kg/kg) (%)
(kg)
Enramicina 2,523 1,455 3,614 1,437 95,8
Dieta Basal 2,554 1,494 3,621 1,433 97,1
Enramicina + Acido Organico 2,548 1,486 3,597 1,434 97,1
CV (%) 2,11 3,18 2,77 1,53 4,08
P valor 0,756 0,203 0,550 0,258 0,718
42 dias
Tratamentos PMF GPM 35- CR CA  Viabilidade
(kg)  42dias  (kg) (kg/kg) (%)
(kg)
Enramicina 3,300 0,777 5130 1,544 94,6
Dieta Basal 3,344 0,790 5,081 1,532 97,1
Enramicina + Acido Organico 3,384 0,836 5,040 1,505 97,1
CV (%) 2,77 4,03 3,10 2,14 4,16
P valor 0,290 0,696 0,278 0,073 0,424

CV: coeficiente de variagéo.
Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05).

Hassan et al*® avaliando o uso do mesmo &cido orgénico (produto comercial) em niveis
de 100g/ton de racdo comparado ao uso de Enramicina em nives de 20 g/ton, identificou que
ndo houve diferenca estatistica (P>0,05) para desempenho animal, porém houve diminuicdo da
concentracdo (ufc/g) de Escherichia coli e Salmonella spp para a utilizacdo do &cido organico.

Djunaidi et al** avaliando o uso isolado do mesmo acido organico (produto comercial)
em diferentes niveis verificaram que a dosagem de 75 g/ton comparada com 100g/ton e
125g/ton aumentou o nOmero, altura, profundidade e area de vilos (P>0,05), e
consequentemente poderia melhorar o desempenho das aves suplementadas com esse &cido
organico pelo fato do desenvolvimento dos vilos melhorar a absorcéo dos nutrientes da dieta.

Djunaidi et al*® avaliando o uso isolado do mesmo &cido orgénico (produto comercial)
agora com 4 niveis diferentes, 75 g/ton, 100g/ton, 125 g/ton e 150g/ton, constatou também que
0 nivel de 75g/ton apresentou diminuicdo na concentracdo (ufc/g) de Escherichia coli e
Salmonella spp e aumentou na populacdo de bactérias acido laticas (ufc/g). Essas bactérias tém
a funcéo de diminuir o pH do intestino delgado, agindo como antimicrobianos, reduzindo assim
a capacidade de proliferacdo de patogenos, secretando substancias como peroxido de

hidrogénio, reuterinas e bacteriocinas®®.
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N&o houve diferencas estatisticas (P>0,05) para nenhuma das variaveis de carcaca,
rendimento de gordura abdominal, rendimento de moela e rendimento de figado (tabela 5).

Tabela 5. Peso vivo (PV), rendimento de carcaca (RC), rendimento de filé de peito (RP),
rendimento de coxa + sobrecoxa (RC+S), rendimento de asas (RA), rendimento de gordura
abdominal (RGA), rendimento de moela (RM) e rendimento de figado (RF) de frangos de corte
aos 42 dias de idade, alimentados com ra¢6es suplementadas com acidos organicos e antibiotico
promotor de crescimento.

Tratamentos PV RC (%) RP (%) RC+S (%) RA (%)
(kg)
Enramicina 3,275 83,47 22,65 25,44 8,31
Dieta Basal 3,251 84,42 22,36 25,36 8,31
Enramicina + Acido Orgénico 3,293 83,64 22,25 25,59 8,25
CV (%) 3,33 1,25 5,07 3,29 6,14
P valor 0,506 0,327 0,121 0,857 0,527
Rendimento de G.a./Rendimento de moela/Rendimento de figado
Tratamentos RGA (%) RM (%) RF (%)
Enramicina 1,072 1,218 1,605
Dieta Basal 1,337 1,295 1,607
Enramicina + Acido 1,284 1,373 1,526
Organico
CV (%) 25,15 10,14 12,02
P valor 0,599 0,181 0,083

CV: coeficiente de variagao.
Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05).

Zarei et al'? que trabalhando com o mesmo &cido organico (produto comercial) em uso
isolado, além de avaliar o desempenho animal, avaliou o rendimento de carcaca de frangos de
corte e ndo observou diferencas (P>0,05) com a utilizacdo do acido organico para essas
caracteristicas. Hassan et al*® também n&o encontraram diferencgas significativas (P>0,05) para
o rendimento de carcaca utilizando o mesmo produto comercial comparado ao uso de
enramicina.

As ndo diferengas encontradas entre os tratamentos desse teste para as caracteristicas
de desempenho e carcaca podem ser explicadas pelo modo de acdo dos acidos organicos e
antibidticos promotores de crescimento. Esses aditivos agem sobre microrganismos
patogénicos, selecionando a flora intestinal benéfica, causando efeito antimicrobiano e
melhorando a absorcéo de nutrientes!’. Kim et al*® cita que algumas das possiveis causa das
variacoes de resultados pode ser devido as diferencas em ingredientes dietéticos, propriedades
fisicas e quimicas das dietas e condi¢des de criacdo das aves. Se tratando das condic¢des de
criacdo das aves ndo foi relatada e nem observado problemas sanitarios durante o teste, prova

disto é o bom percentual de viabilidade criatoria entre os tratamentos.
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Devido a variagOes encontrada na literatura sobre os resultados da associa¢édo dos
produtos (&cidos orgéanicos + enramicina), sdo necessarios mais estudos para elucidar a
eficiéncia dos dois aditivos em associacéo, seus mecanismos de agéo e as dosagens ideais para

ser viavel sobre o desempenho e rendimento de carcaca das aves.
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4., CONCLUSAO

A utilizacdo de enramicina como antibiético melhorador de desempenho associado a

acidos organicos ndo proporciona melhoria no desempenho zootécnico de frangos de corte.
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CAPITULO 4 - ASSOCIACAO DE PROBIOTICO A ANTIBIOTICO MELHORADOR
DE DESEMPENHO EM DIETAS PARA FRANGOS DE CORTE

RESUMO: O uso de produtos alternativos aos antibioticos melhoradores de desempenho na
alimentacdo animal é cada vez mais difundido na cadeia avicola, motivo é que o uso dos
antibioticos como melhoradores de desempenho esta em questionamento, discutindo os focos
quanto a seguranca alimentar e possibilidade de surgimento de resisténcia bacteriana que podem
refletir na saude humana. Por isso alternativas como os probi6ticos vem se destacando por ser
uma alternativa considerada de fontes naturais e que ndo deixam residuos no produto final.
Apesar disso toda mudanca em um programa nutricional/sanitario deve ser gradativa, avaliando
0s possiveis impactos da mudanca a curto, médio e longo prazo. Com isso, 0 objetivo deste
trabalho foi avaliar o uso em conjunto de um probidtico e enramicna (antibiético melhorador
de desemepenho) em ragdes a base de milho e soja sobre as caracteristicas de desempenho e
rendimento de carcacga de frangos de corte. Foi realizado um experimento com delineamento
inteiramente casualisado com 3 tratamentos e 10 repeticdes, sendo 22 aves por repeticdo, um
total de 660 aves com um dia de idade. Os tratamentos utilizados foram: Dieta basal com adic¢ao
de enramicina; Dieta basal sem adicdo de aditivos; Dieta basal com adicdo de enramicina e
probiotico. Foram avaliadas as caracteristicas de desempenho e rendimento de carcaca e a
analise estatistica foi realizada pelo software Minitab utilizando o teste de Tukey & 5% de
probabilidade. N&o foi observada melhoria no peso médio final, ganho de peso, consumo de
racdo e conversdo alimentar (P>0,05) em nenhuma das fases de criacao entre os tratamentos e
também ndo houve diferencas (P>0,05) no rendimento de carcaga e cortes realizados em 2 aves
de cada unidade experimental aos 42 dias de idade.

Palavras-chave: aditivos, alternativa, qualidade, enramicina
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CHAPTER 4 - THE ASSOCIATION OF PROBIOTIC WITH AN ANTBIOTIC
GROWTH PROMOTER IN THE PERFORMANCE AND CARCASS
YIELD OF BROILERS

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the use of an probiotic together with
enramycin (antibiotic growth promoter) on animal performance and carcass yield of broilers
fed a diet based on corn and soybean meal. One experiment was conducted with a completely
randomized design with three treatments and ten replicates; with 22 birds per replicate,
totalizing 660 one-day-old chicks. The treatments were as follows; treatment 1: basal diet with
enramycin addition. Treatment 2: basal diet without feed additives addition. Treatment 3: basal
diet with enramycin and probiotic addition. Animal performance and carcass yield were
analyzed using the software Minitab and data were compared using Tukey’s test with 5%
probability. No improvements were observed for final average body weight, growth body
weight, feed intake and feed conversion (P>0.05) in none of the growth phases. Also, there
were no differences (P>0.05) for carcass yield and commercial cuts, which were analyzed in
two birds per experimental unit at 42 days of age.

Keyword: feed additives, alternatives, enramycin, performance, microbiota
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1. INTRODUCAO

A producdo em larga escala na avicultura, busca a obtencéo da alta produtividade, aliada
a qualidade do produto final. Com isso, faz se 0 uso de ferramentas nutricionais como 0s
antibioticos promotores de crescimentol. Os principais beneficios da utilizacio dos APC
resultam de alteracdes no metabolismo da microbiota intestinal como a troca de organismos
patogénicos por bactérias benéficas, resultando na maior utilizagdo dos nutrientes, menor carga
de substratos para proliferacdo microbiana patogénica e melhoria na condicdo de salde e
integridade intestinal?.

Os antibioticos promotores de crescimento sdo usados na avicultura desde a década de
1950 com resultados consolidados sobre o desempenho e salide das aves®. Apesar disso, muito
vem se discutindo sobre os impactos do uso de antibidticos sobre a saude humana, pela
possiblidade da presenca de residuos em produtos animais para o consumo humano, podendo
causar reagOes alérgicas, toxicidade ou surgimento de resisténcia bacteriana®.

Portanto, é evidente a necessidade de estudos de produtos alternativos que possam
substituir os antibioticos na alimentacdo animal, sem causar perdas de produtividade e
qualidade do produto final>. Uma alternativa que vem sendo utilizado como possivel
substituicdo dos antimicrobianos s&o os probidticos que quando introduzidos no organismo
animal via racao, colonizam o novo ambiente, promovendo o equilibrio da flora intestinal e a
producéo de enzimas que estimulam a imunidade da mucosa intestinal®.

Ha mais de 30 anos, os beneficios do uso de probioticos sdo conhecidos, como o maior
ganho de peso, melhoria da conversdo alimentar, maior rendimento de carcaca’®°. Porém esses
beneficios sdo altamente dependentes de varias caracteristicas como a caracteristica e
quantidade de cepas do microrganismo utilizado, o tipo e nutrientes da dieta e o estado sanitario
das aves'®. Com isso devemos levar em conta todas essas caracteristicas antes de realizarmos a
substituicdo total de antibidticos promotores de crescimento por probidticos na racéo.

O impacto de mudancas repentinas na nutricao/sanidade nos programas avicolas quando
ndo bem programados podem trazer grandes prejuizos para as companhias, porém a avicultura
brasileira vem se destacando tanto pelas suas normas rigidas de biosseguranca como pelo seu
corpo tecnico que sempre esta embasado na ciéncia e aplicabilidade das ferramentas, portanto
toda nova mudanca deve ser gradativa e se possivel testada experimentalmente antes de

aplicada na producao.
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Com isso, 0 presente estudo pretende verificar se a suplementagdo de probidtico na
alimentacdo de frangos de corte associada a antibidticos promotores de crescimento pode

melhorar o desempenho zootécnico e rendimento de carcaca das aves.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Aviario Experimental de frangos de corte da Escola de
Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias em Goiénia, Goiés. Foram utilizados
660 pintos de corte machos, da linhagem comercial Cobb500 (matrizes de 40 a 45 semanas)
com um dia de idade, criados até 42 dias. Os pintos foram vacinados contra as doencas de Marek
e de Gumboro no proprio incubatorio.

Nas primeiras duas semanas de idade das aves, foram utilizados comedouros tubulares
infantis que depois foram substituidos por comedouros tubulares adultos com capacidade para
20 kg de ragdo. Os bebedouros utilizados foram bebedouros tipo nipple. As préaticas de manejo
ao longo do experimento foram feitas de maneira a garantir ambiéncia adequada a cada fase da
vida, oferta de agua limpa e fresca e racdo a vontade. As aves foram distribuidas em um
delineamento inteiramente casualisado, com trés tratamentos e com dez repeticGes (boxe) cada,
distribuidos em 30 parcelas com 22 aves cada (660 aves no total). Sendo a relagdo de
comedouro e bebedouros por nimero de aves de 1:30 e 1:3 respectivamente. A cama utilizada
foi maravalha, sendo cama de primeiro lote e ndo sendo reutilizada depois da saida das aves.

O controle da temperatura ambiente foi realizado com manejo de cortinas, sendo
associado a nebulizadores, placa evaporativa e aos exaustores no galpdo. A média de
temperatura minima foi de 25°C e a maxima de 32°C monitorada diariamente com dois
termdmetros no centro do galpdo. O aquecimento interno do galpéo na fase inicial foi realizado
por aquecedor a Oleo diesel automatico e monitorado diariamente de acordo com a temperatura

e umidade do galp&o. Os tratamentos experimentais seguem na tabela 1, abaixo.

Tabela 1. Tratamentos utilizados

Tratamento Incluséo
Enramicina Streptomyces fungicidus,10 g/ton
Dieta Basal Sem adicéo de enramicina e probiotico
Enramicina + Probidtico Bacillus subitillis 350g/ton

As racOes foram isonutritivas formuladas a base de milho e farelo de soja, seguindo as
recomendagGes de Rostagno et al'!, para as respectivas fases de criagdo, pré-inicial (1 a 7 dias
de idade), inicial (8 a 21 dias de idade), crescimento (22 a 35 dias de idade) e final (36 a 42 dias
de idade).
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Tabela 2. Composicdo e niveis nutricionais calculados das ragdes experimentais em cada
tratamento

Ingrediente (%) Pré-inicial Inicial Cresciment Final
0
Milho gréo 56,614 60,096 62,115 61,737
Farelo de soja (45%) 36,850 32,769 30,211 29,249
Farinha de carne e 0ssos (40%) 3,588 3,382 3,126 4,251
Oleo de soja 0,825 1,767 2,653 2,902
Calcario 0,515 0,525 0,536 0,542
Sal comum 0,503 0,444 0,406 0,403
DL-Metionina 99% 0,336 0,291 0,261 0,250
L-Lisina 78% 0,257 0,223 0,195 0,176
L-Treonina (98%) 0,065 0,051 0,040 0,033
Cloreto de colina (60%) 0,097 0,102 0,102 0,103
Premix vitaminico 0,050 0,050 0,050 0,050
2Premix mineral 0,050 0,050 0,050 0,050
Maxiban 80/80 0,050 0,050 0,055 0,055
Axtra Phy 0,010 0,010 0,010 0,010
Axtra XAP 0,010 0,010 0,010 0,010
Caulin (Enramicina) 0,167 0,167 0,167 0,167
Caulin (Dieta Basal) 0,180 0,180 0,180 0,180
Caulin (Enramicina + Probidtico) 0,132 0,132 0,132 0,132
Enradin 0,013 0,013 0,013 0,013
Probidtico 0,035 0,035 0,035 0,035
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00
EM (kcal/kg) 3100 3100 3180 3280
PB 22,13 22,13 20,98 20,40
Ca 0,91 0,91 0,88 0,85
P disponivel 0,46 0,46 0,44 0,43
Na 0,22 0,22 0,20 0,20
Colina (mg/kg) 1815 1815 1750 1725
LIS dig 1,17 1,17 1,09 1,05
MET+CIS dig 0,88 0,88 0,83 0,80
THR dig 0,65 0,65 0,71 0,69
VAL dig 0,77 0,77 0,85 0,83
ILE dig 0,67 0,67 0,74 0,69

1- Enriguecimento por kg de ra¢éo: vitamina A 10.000 Ul, vitamina D3 2.500 Ul, vitamina E 25 mg, vitamina K3
2 mg, vitamina B1 2,50 mg, vitamina B2 6,50 mg, vitamina B6 3,50 mg, vitamina B12 18 mcg, 4cido fdlico 1,20
mg, acido patoténico 15 mg, niacina 42 mg, biotina 80 mcg, etoxiquin 166 mg

2-Enriquecimento por kg de ra¢do: manganés 90 mg; zinco 75 mg; ferro 60 mg; cobre 9,75 mg; iodo 1,20mg;
promotor de crescimento: neomicina;

Embora ndo tenham sido objetos de estudo na presente pesquisa, 0s padrdes normais de
comportamento das aves foram manifestados, ndo houve canibalismo, as aves ndo adoeceram,
a plumagem manteve a sua integridade

Foram avaliadas as variaveis de desempenho acumulado (consumo de ra¢do, ganho de

peso, viabilidade criatdria e conversao alimentar) aos sete, 21, 35 e 42 dias de idade. Para isso
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foi conduzida & pesagem das aves e das racdes, semanalmente, e registrado o peso das aves
mortas diariamente.

O consumo médio de racdo foi obtido pela diferenca de peso da racdo oferecida e a sobra
resultante a cada periodo, dividido pelo numero médio de aves no periodo. O peso vivo médio
foi determinado por meio da pesagem dos frangos de cada boxe ao longo do experimento e
anotacdo do numero e peso dos frangos mortos no periodo. Para conversédo alimentar foi levado
em consideracgdo o peso dos frangos mortos, acrescendo ao peso vivo e ainda reduzindo deste
total o peso dos pintos de um dia ao serem alojados. A viabilidade criatoria foi calculada como
porcentagem dos frangos sobreviventes em relacdo ao numero inicial alojado.

No final do experimento, aos 42 dias de idade, duas aves de cada repeticdo (totalizando
20 aves por tratamento) representando o peso médio da mesma, dentro de um intervalo de
variacdo de 5% mais e 5% menos do peso médio de cada parcela foram pesadas e identificadas
com lacres e permaneceram em um periodo de jejum de alimento por aproximadamente oito
horas, recebendo apenas dieta hidrica.

Apbs o periodo de jejum, as aves foram encaminhadas a um abatedouro, onde foram
pesadas e realizado o abate (atordoamento, sangria, escalda, depenagem e evisceracdo), sendo
as mesmas retiradas da linha, pesadas novamente para realizacdo do calculo do rendimento de
carcaca (sem pés, cabeca e pescoco) e cortes (peito, coxas + sobrecoxas, asas e dorso). Os
orgdos como moela e figado também foram pesados e calculados seus pesos relativos em
relacdo ao peso da carcaca.

O rendimento de carcaca eviscerada sem cabeca, pescoco e pés foi calculado em relacdo
ao peso corporal antes do abate, sendo: %RC = (peso carca¢a*100/peso vivo) e o rendimento
das partes da carcaca, peito, coxa e sobrecoxa, asas e gordura abdominal em funcéo do peso da
carcaca: %RP = (peso da parte*100/peso carcaca).

A normalidade e homocedasticidade dos dados foram avaliadas pelo teste de Shapiro-
Wilk e Levene tests, para posterior analise de variancias utilizando o programa Statistics 11.0.
A significancia foi aceita para um nivel de P<0.05 e as diferencas entre as médias separadas

utilizando o teste de Tukey.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferencas estatisticas (P>0,05) para nenhuma das variaveis de desempenho
zootécnico: peso final, ganho de peso, consumo de racdo, conversao alimentar e viabilidade

criatoria dos frangos de corte aos sete e 21 dias de idade (Tabela 3).

Tabela 3. Peso médio inicial (PMI), peso médio final (PMF), ganho de peso médio (GPM),
consumo de racdo (CR), conversao alimentar (CA) e viabilidade de frangos de corte aos sete e
21 dias de idade, alimentados com rag¢Ges suplementadas com probidtico e antibiotico promotor
de crescimento.

7 dias
Tratamentos PMI PMF GPM CR CA  Viabilidade
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg/kg) (%)
Enramicina 0,043 0,183 0,141 0,146 1,034 98,3
Dieta Basal 0,042 0,181 0,138 0,143 1,031 98,7
Enramicina + Probiotico 0,042 0,183 0,137 0,142 1,025 98,7
CV (%) 1,70 2,70 3,49 4,62 4,30 2,28
P valor 0,212 0,734 0,766 0,679 0,569 0,978
21 dias
Tratamentos PMF GPM 8- CR CA  Viabilidade
(ka) 21dias  (kg) (kg/kg) (%)
(kg)
Enramicina 1,068 0,884 1,297 1,262 97,9
Dieta Basal 1,060 0,879 1,289 1,263 97,5
Enramicina + Probiotico 1,057 0,876 1,304 1,286 98,7
CV (%) 2,32 2,78 3,01 3,12 3,11
P valor 0,745 0,709 0,109 0,149 0,863

CV: coeficiente de variagao.
Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05).

Loddi et al** avaliaram a utilizagdo isolada de um probidtico (Enterococcus faecium
Cernelle 68) e sua associa¢do com um antibiotico (Avorpacina) sobre o rendimento de carcaca
de frangos de corte e observaram que quando houve a associa¢do do probidtico ao antibiotico
o rendimento de carcaca foi maior (P>0,05) do que o uso isolado desses dois aditivos.

N&o houve diferencas estatisticas (P>0,05) para nenhuma das variaveis de desempenho
zootécnico: peso final, ganho de peso, consumo de racdo, conversdo alimentar e viabilidade

criatoria dos frangos de corte aos 35 e 42 dias de idade (Tabela 4).
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Tabela 4. Peso médio final (PMF), ganho de peso médio (GPM), consumo de racdo (CR),
conversdao alimentar (CA) e viabilidade de frangos de corte aos 35 e 42 dias de idade,
alimentados com racdes suplementadas com probidtico e antibiotico promotor de crescimento.

35 dias
Tratamentos PMF GPM 21- 35 CR CA Viabilidade
(kg) dias (kg) (kg)  (kg/kg) (%)
Enramicina 2,523 1,455 3,614 1,437 95,8
Dieta Basal 2,554 1,494 3,621 1,433 97,1
Enramicina + Probiotico 2,543 1,486 3,614 1,438 97,9
CV (%) 2,18 3,12 2,88 1,03 4,28
P valor 0,770 0,213 0,527 0,128 0,718
42 dias
Tratamentos PMF GPM 35-42 CR CA Viabilidade
(kg) dias (kg) (kg)  (kg/kg) (%)
Enramicina 3,300 0,777 5130 1,544 94,6
Dieta Basal 3,344 0,790 5,081 1,532 97,1
Enramicina + Probiotico 3,339 0,796 5,116 1,535 97,1
CV (%) 2,77 4,29 3,42 2,49 4,16
P valor 0,276 0,646 0,295 0,053 0,454

CV: coeficiente de variagdo.
Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05).

N&o houve diferengas estatisticas (P>0,05) para nenhuma das varidveis de carcaca,

rendimento de gordura abdominal, rendimento de moela e rendimento de figado (tabela 5).

Tabela 5. Peso vivo (PV), rendimento de carcaca (RC), rendimento de filé de peito (RP),
rendimento de coxa + sobrecoxa (RC+S), rendimento de asas (RA), rendimento de gordura
abdominal (RGA), rendimento de moela (RM) e rendimento de figado (RF) de frangos de corte
aos 42 dias de idade, alimentados com racGes suplementadas com probidtico e antibidtico
promotor de crescimento.

Tratamentos PV RC (%) RP (%) RC+S (%) RA (%)
(kg)
Enramicina 3,275 8347 2265 2544 8,31
Dieta Basal 3,251 84,42 22,36 25,36 8,31
Enramicina + Probidtico 3,337 84,18 22,20 25,71 8,33
CV (%) 3,88 1,39 5,40 3,50 6,37
P valor 0,510 0,377 0,151 0,887 0,067
Rendimento de G.a./Rendimento de moela/Rendimento de figado
Tratamentos RGA (%) RM (%) RF (%)
Enramicina 1,072 1,218 1,605
Dieta Basal 1,337 1,295 1,607
Enramicina + Probiotico 1,194 1,426 1,585
CV (%) 25,25 10,04 12,92
P valor 0,539 0,081 0,093

CV: coeficiente de variacéo.
Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey 5% (P<0,05).
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Jayaraman et al'? avaliando um probid6tico com base na cepa de Bacillus (Bacillus
subitillis PB6) em comparacdo com dietas contendo Avilamicina e Bacitracina Metileno
Disalicilato e uma dieta basal sem adicéo de aditivos, observaram que o probidtico apresentou
resultados semelhantes as dietas com antibi6ticos, porém foi superior do que a dieta basal para
ganho de peso, converséao alimentar, além de melhorar a altura de vilos e profundidade de cripta
do intestino (P>0,05). Os mesmos autores do trabalhado recomendam o uso do probidtico como
alternativa para substituicdo dos antibidticos promotores de crescimento.

Tang et al*® avaliando um probi6tico (Bacillus subitillis) em comparacio com uma dieta
basal sem adicdo de aditivos, observaram que o probidtico além de melhorar o rendimento de
peito da carcaga, também aumentou a concentracdo de aminoacidos nos musculos do peito e da
coxa das aves.

A ndo melhoria do desempenho das aves suplementadas com a associac¢do do probidtico
ao antibidtico promotor de crescimento pode ser explicada pelo fato das aves ndo passarem por
uma situacdo de desafio sanitéario, sendo criadas em boas instalagdes com excelentes condi¢bes
profilaticas’®. Além dos fatores sanitarios, outros fatores como nutrientes da dieta, histérico
sanitario da instalacdo e bem-estar animal podem impactar na satde das aves, causando desafios
sanitarios ao lote'®,

Park et al*’ avaliando probidticos com diferentes cepas de Bacillus subitillis em
comparacdo a dois tipos de antibidticos promotores de crescimento (Virginiamicina e
Bacitracina Metileno Disalicilato) sobre o desempenho de aves desafiadas para Eimeria
maxima, observaram melhoria da integridade intestinal reduzindo os escores de lesdes
intestinais, além de melhoria no ganho de peso das aves suplementadas com probi6ticos
(P>0,05).

Amerah et al'® avaliando o mesmo probi6tico em aves desafiadas por Escherichia coli
(produto comercial) observaram melhoria na conversdo alimentar de frangos de corte aos 42
dias (P>0,05) suplementados com este aditivo quando comparado com dietas com antibidtico
(bacitracina de zinco) e dietas basais sem nenhum aditivo.

Além dos fatores e condicGes citadas nos paragrafos anteriores, fatores como a condigédo
de ambiéncia podem desafiar as aves, afetando a homeostase fisioldgica e consequentemente a
imunidade das aves, podendo ser recomendado o uso de probioticos com cepas de Bacillus
subittillis®®. Porém, Sarsour et al?® avaliando o uso do mesmo probi6tico em estudo (Bacillus
subittillis) sobre as caracteristicas de desempenho em condi¢fes em que as aves passaram por
estresse por calor ndo observaram diferencas significativas em relacdo a aves que receberam

dieta basal sem adicéo de aditivos para os parametros de desempenho (P>0,05).
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Se compararmos o desempenho das aves de cada tratamento do experimento com as
metas de peso para 42 dias e conversdo alimentar final da linhagem, observamos que mesmo o
tratamento sem adigdo de aditivos (Dieta Basal) obteve um peso médio final de 3,344 Kg e
conversao alimentar de 1,532 comparado ao que a linhagem preconiza nessa idade, 3,147 Kg e
1,590. O desempenho acima do esperado pode ser um dos indicadores da boa condicao sanitaria

do galpéo?’.
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4. CONCLUSAO

A utilizacdo de enramicina como antibidtico melhorador de desempenho associada a

probidtico ndo proporcionaram melhorias no desempenho zootécnico de frangos de corte.
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CAPITULO 5 - CONSIDERACOES FINAIS

A suplementacdo de aditivos como Gleos essenciais, acidos organicos, probioticos e
antibioticos promotores de crescimento pode ser uma estratégia necessaria para animais criados
em condi¢Oes de alto desafio sanitario ou situacfes de estresse metabolico. Nessas condi¢des,
os efeitos desses produtos podem ser uma alternativa para melhorar o desempenho zootécnico.
Por outro lado, animais criados sob condi¢des de controle sanitario, com baixo desafio
imunoldgico, baixa carga microbiana e livre de situacfes que gerem estresse, possuem a
capacidade suficiente para expressar seu potencial genético tornando dispensavel o uso de
qualquer aditivo promotor de crescimento.

O modo de acdo e local de atuacdo dos 6leos essenciais, acidos organicos e probidticos
sdo dependentes de sua composicdo, nivel de inclusdo e formas de extracao, estudos avaliando
esses fatores podem trazer resultados satisfatorios, esclarecer a forma de atuacdo desses
produtos e colocé-los de fato na linha de frente para a substituicdo total de antibidticos
promotores de crescimento nos programas nutricionais/sanitarios sem que haja perda de
performance das aves.

Do ponto de vista do mercado e do aspecto social, a utilizacdo de antibiéticos como
promotores de crescimento estd com os dias contados. Portanto a cadeia avicola por meio da
inciativa privada deve fomentar pesquisas em conjunto com universidades e centros de
pesquisas para a substituicdo destes aditivos para aditivos como probidticos/prebioticos, acidos
organicos e 0leos essenciais. Além da utilizacdo desses produtos, as grandes integradoras de
frango devem focar cada vez mais em seus programas de biosseguridade, criando regras rigidas
e estipulando um bom vazio sanitario para que a pressdo da carga microbioldgica sobre o
ambiente diminua, com isso é evidente que a expansdo da cadeia avicola deve continuar
estimulando o produtor integrado a aumentar sua capacidade de alojamento com a criacdo de
novos aviarios ou até melhorando a estrutura dos ja existentes.

Por dltimo, mas ndo menos importante, 0s 0rgdos responsaveis pela fiscalizacdo e
regularizacéo da utilizagdo de aditivos ao redor do mundo devem se unir cada vez mais a fim
de facilitar o uso dos acidos organicos, probioticos/probidticos e 6leos essencais. No Brasil, o
MAPA deve fomentar através de chamadas publicas e comités, a participacdo das empresas
avicolas brasileiras para a discusséo de novas ferramentas, sejam nutricionais, sanitarias ou até
tecnoldgicas sobre a perspectiva de retirada total dos antibidticos como promotores de

crescimento.
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