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SANTOS, Mbnica Marra de Oliveira. O ensino de Matematica na Educacdo de Jovens e
Adultos: andlise de uma proposta embasada no trivium proposto por D’Ambrosio na
perspectiva do Programa Etnomatematica. Dissertacdo — Programa de Pés-Graduagdo em
Educacgdo em Ciéncias e Matematica — Universidade Federal de Goias, Goiania, 2018.

RESUMO

Procuraram-se, com esta pesquisa, a compreensdo e contribuigdo do trivium proposto por
D’Ambrosio no intuito de se despertar um repensar sobre o curriculo de Matematica da
Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), na perspectiva do Programa Etnomatemaética. A questéo
suleadora desta pesquisa é: de que forma o trivium proposto por D’ Ambrosio, na perspectiva
do Programa Etnomatematica, pode suprir as necessidades formativas atuais da EJA? Para se
responder tal questdo, investigou-se o perfil do aluno da EJA do Colégio Polivalente
Tributério Henrique Silva, apresentando-se uma rapida insercdo da historicidade da EJA no
Brasil, bem como sua lutas e conquistas. Constam nesta pesquisa uma analise cronoldgica e
critica da histéria do Programa Etnomatematica, seus estudos e suas aplicacdes, bem como
uma investigacdo aprofundada das vertentes do trivium proposto por D’Ambrosio: literacia,
materacia e tecnoracia. Para se alcancarem os objetivos da pesquisa, foram feitas intervengdes
pedagdgicas na sala do 1° semestre do Ensino Médio da EJA de um colégio estadual, na
cidade de Goiania. Com relacdo & metodologia, trata-se de uma pesquisa etnografica, cuja
preocupacdo se direciona a andlise holistica e dialética da cultura da EJA e do ensino de
Matematica. Utilizaram-se como instrumentos de construgdo dos dados: gravagdes de audios
das intervencOes pedagdgicas e questionarios para o docente de Matemaética e os discentes do
colégio pesquisado. Dessarte, buscou-se, nos fundamentos do Programa Etnomatematica, um
ensino no cenario da transdisciplinaridade, com viabilizacdo e uso critico de instrumentos
comunicativos, analiticos e materiais do contexto sociocultural, estimulando a apreensdo da
realidade complexa pela articulacdo dos elementos e fendmenos que passam entre, além e
através das disciplinas.

Palavras-chave: Educacdo de Jovens e Adultos. Trivium. Programa Etnomatemaética.
Educacdo Matematica. Transdisciplinaridade.



SANTOS, Mbnica Marra de Oliveira. The teaching of Mathematics in Education of Youth
and Adults: analysis of a proposal embased in the trivium proposed by D'Ambrosio in the
perspective of the EthnomathematicsProgram. Dissertation - Graduate Program in Education
in Science and Mathematics - Federal University of Goiés, Goiania, 2018.

ABSTRACT

The purpose of this research is the understanding and contribution of the trivium proposed by
D'Ambrosio in order to awaken a rethinking of the curriculum of Mathematics of Youth and
Adult Education (EJA), from the perspective of the Ethnomathematics Program. The sobering
question of this research is: in what way does the trivium proposed by D'Ambrosio, from the
perspective of the Ethnomathematics Program, meet the current formative needs of the EJA?
In order to answer such question, the profile of the student of the EJA was investigated of the
PolivalenteTributario Henrique Silva School, presenting a rapid insertion of the historicity of
the EJA in Brazil, as well as its struggles and achievements. This research presents a
chronological and critical analysis of the history of the Ethnomathematics Program, its studies
and its applications, as well as an in depth investigation of the aspects of the trivium proposed
by D'Ambrosio: literacy, materacy and tecnoracy. To reach the objectives of the research,
pedagogical interventions were made in the room of the 1st semester of the EJA High School
of a state college, in the city of Goiania. Regarding the methodology, it is an ethnographic
research, whose concern is directed to the holistic and dialectical analysis of the EJA culture
and the teaching of Mathematics. Data construction instruments were used: audio recordings
of the pedagogical interventions and questionnaires for the Mathematics teacher and the
students of the studied college. In this context, the Ethnomathematics Program was designed
to teach in the transdisciplinarity scenario, with feasibility and critical use of communicative,
analytical and material instruments of the sociocultural context, stimulating the apprehension
of complex reality through the articulation of the elements and phenomena that pass between,
beyond and across disciplines.

Key-Words:Youth and Adult Education. Trivium.Ethnomathematics Program. Mathematics
Education.Transdisciplinarity.
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INTRODUCAO

Desde minha graduacdo em Licenciatura em Matemdtica, a qual eu estudava no
periodo noturno, na Universidade Federal de Goids (UFG), e ja a partir do primeiro ano de
curso, em 2001, ministrava aulas de Matematica no turno matutino, numa escola publica de
Goiania, e tinha o desejo em extrapolar 0 modo como era e é ensinado o conhecimento
matematico.

Meus questionamentos iam ao encontro aos pensamentos de Freire (1997), que dizia
que ndo deviamos ser professores narradores em sala de aula, em que o professor narra o
contetido, e os educandos ouvem. Temos que abandonar a Educacdo bancaria’ e ir além das
aulas tradicionais, geralmente caracterizadas pela resolucdo de listas de exercicios. Sempre
me questionava sobre quais possiveis caminhos poderia seguir para proporcionar o0 ensino-
aprendizagem de Matemaética de forma mais prazerosa e significativa para todos.

Para Skovsmose (2000), as aulas de Matemaética sdo normalmente divididas em duas
partes. Na primeira, o professor apresenta conceitos, técnicas e ideias, e, na segunda parte, 0s
alunos trabalham exercicios selecionados. Ao observar as aulas dos professores de
Matematica em meu ambiente de trabalho, na Divisdo de Ensino® de um Colégio da Policia
Militar de Goiania, pude perceber que as aulas de Matemética normalmente sdo divididas em
trés partes: primeiro, o professor apresenta o conteldo e suas respectivas técnicas; em
seguida, explica-o por meio de resolucdo de exemplos faceis; e finaliza com os alunos
resolvendo os exercicios escolhidos pelo professor.

Nessa conjuntura, pude observar professores que ocupam a maior parte do tempo com
exposicdo de conteudo, que, muitas vezes, ndo faz sentido para o aluno. Temos, também, os
professores que permitem que os alunos fiquem a maior parte de suas aulas envolvidos com a
resolucdo de exercicios repetitivos. Assim, Skovsmose (2000, 2007) afirma que a Educacédo
Matemética tradicional se enquadra no paradigma do exercicio, préatica pedagodgica que tem
por base a resolugdo de exercicios mecanizados, formulados por uma autoridade externa a
sala de aula, e para os quais existe somente uma resposta correta.

A Matemética que € ensinada em sala de aula deve ir ao encontro do contexto
sociocultural do individuo e respeitar os conhecimentos prévios que os alunos trazem em suas

bagagens, sejam elas provenientes do ambiente escolar ou ndo. Devem-se levar em conta as

1A Educacdo Bancaria é o ato de depositar, de transferir, de transmitir valores e conhecimentos aos educandos,
gue os recebem, guardando-os e arquivando-os.

% Divisdo de Ensino é uma secdo dos Colégios Militares do Estado de Goiés responsavel por coordenar,
supervisionar, acompanhar e avaliar todas as atividades de ensino.
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diferencas culturais e a diversidade de se fazer e ensinar Matemaética. Para resolver um
problema de Matemaética, por exemplo, é fundamental despertar a criatividade e criticidade
nos alunos aos variados caminhos para sua resolugdo, sendo que ndo necessariamente existe
uma unica forma para obter a solugéo.

Em 2014, tive a oportunidade de ser aluna regular do Curso de Especializagdo em
Letramento Educacional (CELI)®, oferecido pela Faculdade de Informagdo e Comunicacéo
(FIC) da UFG. Foi, neste contexto, que me apaixonei completamente pela pesquisa e por sua
importancia para uma sociedade globalizada. Inserida nesse cenario de sala de aula e
especializagdo, minhas inquietagdes em relacdo as aulas padronizadas em resolugdo de
exercicios aumentaram ainda mais. Os professores precisam deixar de praticar esse tipo de
aula mecanizada e direcionada para 0 sucesso das avaliagOes externas. Precisamos formar
cidaddos completos para enfrentar os problemas da sociedade atual.

Em 2015, ingressei como aluna especial na disciplina “Abordagens Histéricas e
Filosoficas na Educacéo em Ciéncias e Matemética” — ministrada pelos professores Dr. Juan
Bernardino Marques Barrio e Dra. Simone SendinGuimarées, por meio do Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Mateméatica (PPGECM) da UFG - a qual me
despertou a pesquisa e & busca por informaces mais profundas do ensino da Matematica,
visto que os professores nos levavam a questionamentos constantes no que concernia a
postura dos profissionais da Educagdo. A partir desse momento, vi a necessidade de
amadurecer meus conhecimentos em relacdo & Educacdo Matemaética, para poder ter um
melhor empenho profissional junto a meu ambiente de trabalho.

Ja como aluna regular do mestrado no PPGECM, no ano de 2016, durante a disciplina
“Conhecimento e Diversidade Cultural”, ministrada pelos professores Dr. Jose Pedro
Machado Ribeiro e Dr. Roberto Barcelos Souza, por meio do Programa de P6s-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematica, deparei-me com as leituras do Programa
Etnomatematica. Estes estudos foram feitos de forma breve e superficial, visto que esta
disciplina ndo aprofundava somente em tal conhecimento, e minhas inquietudes se agucaram
ainda mais, bem como quebras de paradigmas, dantes téo solidas.

A partir dai, emergiram questionamentos em relagdo a intencdo e importancia das
variadas religibes, do respeito a cultura de cada povo e da luta por justica social global

mediante construcdo de um pensamento “pos-abissal” de Boaventura de Sousa Santos (2007).

%0 CELI possui como objetivo principal contribuir para a promogdo, no ambito escolar, de uma Educacdo
voltada para a informacdo, observando-se os aspectos técnicos, €ticos, legais e pedagogicos envolvidos na
pratica informacional, de forma articulada a proposta pedagdgica e a concepcao de uma aprendizagem continua e
auténoma.
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A medida que foram avancando meus estudos sobre Educagio Matematica, desapontava-me,
também, ao perceber a pretensdo de muitos professores de Matematica em deixar a
Matematica ser concebida como uma Ciéncia “para poucos”, tanto em seus discursos quanto
em suas praticas.

Por meio das leituras e reflexdes ao longo desses anos, percebi que existem
possibilidades de solucdo, dentre elas no Programa Etnomatemética. Essa percepcdo
aumentou ao ser convidada a participar da Comisséo Organizadora do 5° Congresso Brasileiro
de Etnomatemética (CBEm5), realizado no ano de 2016, nas dependéncias da UFG. A
maioria das atividades era de concordancia de meus interesses no Programa Etnomatemaética e
na forma diferenciada de aprender e ensinar Mateméatica em sala de aula. Pude tomar
conhecimento de propostas da Educacdo Matematica que se importam com o aprendizado do
aluno, respeitando seu contexto sociocultural. Nesse evento, deparei-me com leituras, dentre
elas o triviumproposto por D’Ambrosio (1999b, 2016), estrutura de repensar o curriculo
proposto pela classe dominante, e 0 ensino de Matematica.

A prética do triviumapresentada por D’ Ambrosio (1999b, 2016) propde um curriculo
baseado no ensino critico de instrumentos comunicativos (literacia), instrumentos
analiticos/simbolicos (materacia) e instrumentos materiais (tecnoracia). Esta proposta,
segundo Kistemann Junior (2014), é uma resposta educacional as expectativas de eliminagéo
de iniquidade e violagdo da dignidade humana e compreende uma grande percepcdo da
complexidade do mundo e da sociedade de consumo atual, disponibilizando aos estudantes
instrumentos matematicos, filosoficos e politicos para atuar nessa complexidade.

Nesse sentido, a presente dissertagdo parte da investigagdo dos processos de
apropriacdo das novas concepgOes para o ensino de Matematica, centrada na perspectiva do
Programa Etnomatematica. Vale ressaltar que na epistemologia da palavra, segundo
D’Ambrosio (2016), etno significa ambientes naturais e culturais; matema significa explicar,
conhecer, aprender; e tica sd0 as maneiras e modos. Para Souza e Ribeiro (2014), este
programa ndo se prende & busca da Matemaética das etnias, mas envolve a dinamica cultural
do conhecimento matematico, relacionado ao contexto social, politico e cultural.

Uma das vertentes do Programa Etnomatematica é a dimensdo politica, que se refere a
sociedades que estdo em transicdo da subordinagdo para a autonomia. Tal vertente adapta-se a
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) por ser a clientela majoritaria dessa modalidade de
Educacéo constituida de pessoas marginalizadas da sociedade, no &mbito social, econémico e

cultural (LIMA; SILVA, 2014). O reconhecimento de suas proprias raizes, por meio do
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Programa Etnomatemadtica, possibilita um referencial para os alunos oriundos desta
modalidade de ensino, fortalecendo-os cultural e emocionalmente.

Preocupo-me com os jovens e adultos que, devido a problemas familiares e/ou
econdmicos, tiveram seus sonhos interrompidos. Passei por essa situagéo aos 16 anos, quando
tive que trabalhar para ajudar no sustento de minha casa. Entre um desejo de ingressar na
faculdade e a necessidade de trabalhar, optei pela segunda opgdo. Ao terminar o Ensino
Médio, ndo pude entrar na tdo almejada faculdade por questdes financeiras, tendo que adiar
este plano. Aos 20 anos, consegui ingressar no curso de Matemética da UFG, porém tive que
abandond-lo 3 anos depois, por problemas familiares. Mais uma vez, minha graduagdo foi
deixada de lado, por escolhas que a vida nos impde.

Quatro anos depois, retorno a minha graduagédo de Matematica, mas numa instituicdo
particular, a Universidade Salgado de Oliveira (UniverSO). Um ano e meio ap0s ingresso no
curso, consegui me formar, finalmente. Desde meu ingresso no curso de Matematica na UFG,
sempre lecionei e fui apaixonada pela profissdo de docente.

Em 2010, por questdes financeiras e por admirar muito a profissdo de bombeiro
militar, fiz o concurso publico e fui aprovada. Hoje, 2018, sou bombeiro militar e tenho a
satisfacdo de trabalhar num colégio militar e unir minhas duas grandes paixdes profissionais.

Neste cenério, esta pesquisa encontra-se pautada na experiéncia profissional da
pesquisadora, enquanto professora de Matematica e cidadd preocupada com processo de
exclusdo pelo qual passa a sociedade brasileira, especificamente no nivel da EJA.

A partir desta premissa, a pesquisa trouxe a seguinte questdo-problema: de que forma
0 trivium proposto por D’Ambrosio (1999b, 2016), na perspectiva do Programa
Etnomatematica, pode suprir as necessidades formativas atuais da EJA? Com base nesta
questédo, definiu-se como objetivo investigar o contexto sociocultural dos alunos da EJA, o
Programa Etnomatematica, bem como as caracteristicas do trivium proposto por D’ Ambrosio
(1999b, 2016) a EJA, e, assim, poder promover uma aprendizagem que vai ao encontro da
necessidade dos alunos nessa modalidade de ensino. Para investigar a EJA, selecionamos um
grupo amostral de 35 alunos do 1° semestre do Ensino Médio da EJA do Colégio Polivalente
Tributario Henrique Silva, da rede estadual de ensino do estado de Goias, situado na cidade de
Goiania.

Na literatura, pouco se tem pesquisado, conforme capitulo dois, sobre o Programa
Etnomatematica e a EJA. Nesse viés, existem as contribuigcdes de Fantinato (2004). J& sobre a
relacdo entre a EJA e o trivium de D’Ambrosio (1999b, 2016), nada se tem. Dessarte,

justifica-se a necessidade desta pesquisa.
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D’ Ambrosio (2016) relata a importancia de um curriculo de Matemética que supere o
curriculo obsoleto (ensino de temas que s6 promovem a exclusdo social e o abandono da
escola de muitos alunos), habilitando o aluno a processar criticamente as informagdes
disponibilizadas em diversas midias, e produza significados para os discursos, codigos e
representacdes graficas. Essas competéncias podem ser trabalhadas por meio das vertentes
propostas no curriculo aqui estudado, que se constitui como uma ampla acéo para promover a
inclusdo social ao proporcionar a cada aluno a interpretacdo critica de textos relacionando
Literatura e Matematica, bem como o desenvolvimento da interpretacdo desses.

O trivium proposto por D’Ambrosio (1999b, 2016) instiga o professor, bem como o
aluno, a processos investigatorios sistematizados voltados para resolucdo de problemas,
propiciando o aprendizado ativo e contextualizado. Seus fundamentos podem ser usados
como ferramenta e para promover um novo trivium curricular, com viabilizacdo e uso critico
de instrumentos comunicativos, analiticos e materiais do contexto sociocultural.

O Programa Etnomatematica demonstra sua recusa & fragmentacdo do conhecimento
e, consequentemente, sua afirmacdo para uma Educacdo transdisciplinar e transcultural. Esse
programa visa a estudar a evolucdo de especificos grupos culturais em seu distinto contexto,
preocupando-se com a liberdade social, acdo politica e transformadora, e com as relacdes
intimas entre cognicdo e cultura. Destaca-se que isso ndo se faz de forma fragmentada, e sim
de forma globalizadora.

Este estudo parte da compreensdo e contribui¢do do trivium de D’Ambrosio (1999b,
2016) na perspectiva da Etnomatemética, no ensino de Matematica na EJA, no intuito de
despertar a participacdo atuante dos professores e alunos para um ensino mais humano e

prazeroso. Para D’ Ambrosio (1986, p. 42),

A incorporacdo de Etnomatematica a pratica de Educacdo Matematica exige,
naturalmente, a liberacdo de alguns preconceitos sobre a propria Matematica. O que
é Matematica, o que € rigor, o que é uma demonstracdo, o que é aceitavel [...] até o
ponto de ser a Matematica, como disciplina escolar, a maior responsavel pela
desercdo escolar, por inameras frustracdes e em Gltima instancia pela manutengdo de
uma estratificacdo social inaceitavel, ou pelo menos injusta.

Por meio das informagdes supramencionadas, chegaremos a um ensino que ndo seja
inscrito na “transmissdo” técnica e tradicional dos conhecimentos mateméticos ha tempos
acumulados, mas sim a uma Educacéo a qual reconheca que o primordial para o processo
ensino-aprendizagem seja a aprendizagem. E preciso conceber um curriculo escolar de forma
a tornar a escola mais inclusiva e acolhedora em relag&o aos jovens e adultos das camadas

populares.
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Dado o carater emergente da temética, apresenta-se aqui uma pesquisa etnografica que
tem por objetivo identificar as necessidades formais da EJA na perspectiva do Programa
Etnomatematica, tema ainda pouco explorado no dmbito dos programas brasileiros de pds-
graduacéo.

Como professora e pesquisadora, tenho observado préticas de ensino de professores de
Mateméatica que levam & exclusdo dos alunos em pleno século XXI. Em contato com alunos
da EJA, ao iniciar a pesquisa, pude ver, ainda mais claramente, essa exclusdao, ndo somente no
que se refere as unidades escolares, mas a sociedade também.

Sendo assim, propde-se observar o processo de ensino-aprendizagem de Matemaética,
inicialmente, numa turma do 1° Semestre do Ensino Médio da EJA, a qual posteriormente foi
objeto de intervengdes pedagégicas, no Colégio Polivalente Tributario Henrique Silva,
embasadas no curriculo proposto por D’Ambrosio (1999b, 2016), no intuito de compreendé-lo
melhor.

O tema de estudo situa-se num cendrio globalizado no qual se considera que naquele
estdo envolvidas questdes que vdo para além do aspecto educacional, referindo-se também a
aspectos de natureza social, econdmica, politica, étnica e cultural (GADOTTI, 1979). Em
consonancia com tal ambiente, a pesquisa se caracteriza pelo estudo etnografico, amparada
pela abordagem qualitativa. Assim, assume-se a perspectiva de Rey (1998, p. 42) de que “a
investigacdo qualitativa substitui a resposta pela construcéo, a verificacdo pela elaboragdo e a
neutralidade pela participacdo”. A pesquisa constou das seguintes etapas: elaboracdo,
observacéo, execucdo das intervencOes pedagogicas e posterior anlise das mesmas.

Antes das observacdes do processo de ensino-aprendizagem, os 35 alunos freqtientes,
do 1° Semestre do Ensino Médio da EJA, responderam ao questionario que segue no
Apéndice IX. Além dos alunos, o professor-regente de Matemaética e a professora de apoio de
um aluno especial responderam ao questionario que segue no Apéndice VIII.

Apoés as observagfes de campo, iniciaram-se as intervengdes pedagdgicas, em que
assumi a posicdo de pesquisadora e ndo de professora-regente de Matematica da turma. As
aulas foram alicergadas pelo trivium proposto por D’Ambrosio (1999b, 2016), seguindo o
contetdo advindo da matriz curricular da Secretaria de Educagdo, Cultura e Esporte de Goias
(SEDUCE-GO) (Anexo 2), tendo em vista que o curriculo escolar de hoje é padronizado,
engessado e prescritivo. O professor, geralmente, ndo tem autonomia para escolha do
conteldo a ser ensinado. Assim, ele tende a seguir uma matriz curricular que impde
seguimento integral, e os contetdos a serem administrados nos colégios estaduais de Goias

sdo definidos previamente por meio do Sistema Administrativo e Pedagdgico (SIAP).
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Dessa maneira, o contelldo ministrado nas intences de campo desta pesquisa teve que
ser direcionado ao que é imposto pela matriz curricular da EJA para que o professor ndo
tivesse prejuizo de contetdo e tempo previsto em seu calendario escolar. Vale ressaltar que o
trivium estudado ndo adentra questdes como sele¢do e organizagdo de conteddos, e sim
questdes metodoldgicas e de conducdo, numa perspectiva mais holistica, transdisciplinar e
dialdgica.

Buscou-se, nessas intervencfes pedagogicas, respeitar os conhecimentos dos alunos e
aproximar a Matemética académica ao que o aluno precisa em seu cotidiano. Tentou-se
encorajar, despertar, instigar e favorecer a autonomia do espirito nesses alunos. Compreende-
se que Educacéo significa a “utilizacdo de meios que permitem assegurar a formagéo e o
desenvolvimento de um ser humano” (MORIN; CIURANA; MOTTA, 2003, p. 10).

Por meio do triviumproposto por D’Ambrosio (2016), busca-se, nesse curriculo, um
ensino no cendrio da transdisciplinaridade, estimulando a apreenséo da realidade complexa
pela articulacdo dos elementos e fendmenos que passam entre, além e através das disciplinas.

Partindo de tais principios, buscar-se-d0 alternativas pedagodgicas que privilegiem o
saber prévio do aluno. Procurou-se realizar esta pesquisa sob o contexto especifico de
Educacdo Matemdtica, seguindo os passos do Programa Etnomatematica, para verificar se
este triviumproposto por D’ Ambrosio (1999b, 2016), que considera que o aluno aprende de
modo singular, supre as necessidades nos tempos atuais. Caso isso se confirme, ha que se
pensar em alternativas pedagogicas diferenciadas a fim de que os alunos venham a ter mais
éxito na aquisicdo ndo s6 do conhecimento matemaético por si s6, mas também quanto a sua
importancia na sociedade em que se esté.

E sabido que o enfoque social dado aos processos de ensino-aprendizagem deve trazer
para a discussdo pedagdgica aspectos de extrema relevancia, como a relagdo interpessoal no
processo de ensino-aprendizagem e a relagdo entre cultura e Educagdo. Sendo assim, faz-se
necessario respeitar a cultura e bagagem de conhecimentos que os alunos levam para o
ambiente escolar.

A escolha pela modalidade EJA se deu pelo fato de se encontrar um grande nimero de
pessoas excluidas socialmente, segundo Lima e Silva (2014), marginalizadas, que ndo tiveram
acesso & Educagdo em idade adequada e que buscam, por meio da escola, uma oportunidade
de melhoria da qualidade de vida, de igualdade social e de ascenséo profissional. A EJA vem
ao encontro do proposito de garantir o direito de formagdo humana ao longo da vida, a

igualdade de oportunidade a qualquer cidad&o.
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Assim, sistematiza-se esta pesquisa, apresentando-se primeiramente seu projeto
suleador, seguido do primeiro capitulo em que se fala sobre a historicidade da EJA, como é
proposto seu ensino e seu curriculo, bem como suas expectativas.No segundo capitulo,
apresenta-se uma analise cronoldgica e critica da historia do Programa Etnomatematica e do
curriculo proposto por D’Ambrosio (1999b, 2016) composto pelas vertentes literacia,
materacia e tecnoracia, bem como pesquisas nas quais se propde a aplicacéo de seu estudo. A
relevancia de D’ Ambrosio neste trabalho se deve ao fato de que vérias pesquisas do trivium —
literacia, materacia e tecnoracia — bem como da Etnomatemaética, foram embasadas nos
pressupostos d’ambrosianos. Neste capitulo, sdo destacados autores como Ferreira (1997),
Rosa e Orey (2008) e Knijnik (1996), entre outros estudiosos ethomatematicos que fazem uso
dos pressupostos de D’ Ambrosio (1993, 2006, 2008, 2016).

No terceiro capitulo, discorre-se sobre a pesquisa etnogréfica e seus fundamentos, o
porqué da escolha de se trabalhar com a EJA, e como foram planejadas e desenvolvidas as
intervengdes pedagdgicas. No quarto capitulo, expbe-se a realidade pesquisada, ou seja, o
espaco escolhido para que este trabalho se tornasse uma realidade concreta. Sdo apresentados
o perfil dos alunos do Colégio Polivalente Tributirio Henrique Silva e a anélise dos dados
provenientes da entrevista com o professor-regente, assim como a pesquisa propriamente dita,
por meio dos dados coletados, tabulados e analisados & luz do Programa Etnomatemaética.
Finaliza-se com as conclusdes tedricas embasadas na pesquisa de campo e nas leituras

realizadas ao longo desta pesquisa.
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1 EDUCAGCAO DE JOVENS E ADULTOS E O PROGRAMA ETNOMATEMATICA:
UM REPENSAR CURRICULAR

Neste capitulo, sdo apresentados a trajetéria da modalidade da EJA, o ensino e o
curriculo proposto nessa modalidade de ensino, defendendo-se uma concepcdo sobre a
formacdo embasada nas vertentes do Programa Etnomatematica. Fez-se um caminho do fim
do século XIX aos dias atuais da EJA, mostrando as lutas dos movimentos sociais em defesa
da Educagéo dos jovens e adultos das classes populares e citando algumas leis importantes
dela, bem como seus objetivos e as dificuldades enfrentadas por seus alunos.

Defende-se a importancia do curriculo no prisma cultural. Aqui, entende-se a
Educacdo como um conjunto de estratégias desenvolvidas pelas sociedades para possibilitar a
cada individuo atingir seu potencial criativo e estimular e facilitar a acdo comum, com vistas a
viver em sociedade e exercer cidadania (D’AMBROSIO, 2016), e “curriculo como o conjunto

de estratégias para se atingir as metas maiores da Educagédo” (D’AMBROSIO, 2016, p. 33).

1.1 Algumas formas diferentes de se repensar o curriculo na Educacéo de Jovens e
Adultos

O processo educativo no Brasil esteve quase sempre mais comprometido com
orientagOes e interesses de grupos dominantes do que com valores, crengas, sentimentos e
atitudes das maiorias subalternas da popula¢do. A constru¢do de um sistema de instrugdo
popular iniciou no fim do século XIX. Uma das iniciativas de extensdo do Ensino Elementar
aos adultos iletrados foram as escolas regimentais criadas pelo Exército Nacional, que
visavam a Educacéo de recrutas analfabetos.

Outros passos importantes da Educacéo se deram a partir de 1930, por meio da criagéo
do Ministério da Educacéo e Salde Publica (MESP), da reorganizacéo do Ensino Secundério
e de uma reforma centralizadora do Ensino Superior. Varias foram as mudancas que se deram
desde entdo, até regulamentarem, o Decreto n°® 19.513, de 25 de agosto de 1945, que
concederia auxilios do Fundo Nacional de Ensino Priméario (FNEP) as unidades federadas.
Segundo Beisiegel (2010), esse foi tido como um marco fundamental ao processo de
instituicio de uma politica publica voltada a jovens e adultos analfabetos ou pouco
escolarizados no Brasil.

Em 1958, seguindo as orientacbes das politicas publicas na Educacdo popular,

delineou-se a Campanha de Erradicacdo do Analfabetismo. A partir de 1960, a Educacéo de
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jovens e adultos analfabetos, nas condi¢Ges de vida das populagbes iletradas, caminhou
rapidamente para o campo das estruturas de dominagdo. Surgiram varios movimentos como: o
Movimento de Cultura Popular (MCP), de Recife; a campanha “De pé no chéo, também se
aprende a ler”, em Natal; o Movimento de Educagdo de Base (MEB), da Conferéncia
Nacional dos Bispos Brasileiros; os Centros Populares de Cultura (CPC), da Unido Nacional
dos Estudantes; dentre outros de menores amplitudes. E certo que cada um desses
movimentos e suas criagcdes atenderam as imposi¢des econdmicas, politicas ou ideoldgicas
distintas. Nessa época, a partir dos movimentos, percebeu-se uma diminui¢do nos indices de

analfabetismo, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Analfabetismo na faixa de 15 anos ou mais, no Brasil (1900 a 2000)

Populagédo com 15 anos ou mais

ANO Total® Quantidade de analfabetos™ Taxa de analfabetismo
1900 9.728 6.348 65,3
1920 17.564 11.409 65,0
1940 23.648 13.269 56,1
1950 30.188 15.272 50,6
1960 40.233 15.964 39,7
1970 53.633 18.100 33,7
1980 74.600 19.356 25,9
1991 94.891 18.682 19,7
2000 119.533 16.295 13,6

Nota: (1) em milhares.
Fonte: IBGE, Censo Demografico (2001).

A Campanha de Educacdo de Adolescentes e Adultos (CEAA), que deu-se a partir de
1947, objetivava estender o Ensino Primario a adolescentes e adultos que ndo haviam
frequentado a escola em idade propria. Desde o inicio da campanha, tinha-se a pretenséo
ingénua de se atender o maior nimero de analfabetos possiveis até eliminar completamente o
analfabetismo no Pais. O intuito principal deste movimento era proporcionar as massas
iletradas o dominio das técnicas elementares da cultura: a leitura, a escrita, os elementos
basicos do célculo, além de nog¢Bes bésicas de higiene, salde e conhecimentos gerais
(BEISIEGEL, 1979).

Nesse periodo, foram trabalhados com os jovens e adultos analfabetos o mesmo
conteddo e mesma metodologia da populacéo infantil no Ensino Primério Fundamental
Regular. As aulas eram ministradas por professores do Ensino Priméario, que acabavam
reproduzindo, a noite, com seus alunos jovens e adultos, os trabalhos que realizavam no
periodo diurno com suas criancas. Deparava-se, entdo, com a necessidade de se ir aléem da

capacidade de leitura desse grupo social e de eliminar a forma infantilizada das propostas de
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ensino dessa modalidade. “Tal infantilizac&o tende a gerar uma atitude de resisténcia, porque
os educandos adultos, vendo-se negados em suas caracteristicas de faixa etaria, rejeitam, por
exemplo, materiais pedagdgicos que associam a coisa de crianca” (FANTINATO, 2004, p.
172).

A partir desse ponto de vista, percebe-se a necessidade de se melhorar o processo de
ensino-aprendizagem dessa modalidade de ensino no que concerne a seu conhecimento e sua
cultura, na tentativa de eliminagdo do analfabetismo. Os professores precisam saber que o
ensino em si deve ser conectado aos problemas sociais com que seus alunos se relacionam e
principalmente a melhoria do nivel de vida desses individuos.

Diante desse cenario, Freire (1963) focalizava o analfabetismo como uma expressdo
da situacdo global da existéncia do homem analfabeto, com a Educagdo comprometida com o
desenvolvimento, a formagdo de consciéncia critica e a construcdo de personalidades
democréticas. Assim, a EJA sempre foi muito mais ampla que o ensino e a transmissdo de
contetdo, dizendo respeito aos processos educativos amplos relacionados a formagéao
humana. Nessa época, a EJA se estendia ao Ginasio, atualmente Ensino Fundamental de 62 ao
92 ano.

Entre 1962 e 1963, Freire, por meio do artigo Conscientizacdo e Alfabetizagdo: Uma
Nova Visdo do Processo (FREIRE, 1963), divulga sua proposta de alfabetizacdo que foi
adotada pela maioria dos movimentos comprometidos com a préatica da Educagéo popular no
Brasil. Vale ressaltar que, nesse periodo, Freire exercia a fungdo de Presidente da Comissdo
Nacional de Cultura Popular e coordenou o Plano Nacional de Alfabetizagdo de Adultos. A
metodologia era aparentemente simples e compreendia a Educagdo como processo de
conscientizagcdo e de busca da construcdo de uma sociedade mais justa. Freire defendia a
necessidade de um ensino realizado “pelo dialogo e para o didlogo”, em atividades de grupo,
com estimulo a participacdo e ao exercicio da reflexdo critica, e afirmava ser impossivel o
esquecimento das relagbes do homem com sua ambiéncia (natureza e cultura), sem sua
reducdo a nenhum deles, na licitude do processo de Educacao.

Durante o regime militar (1964-1985), o projeto de Freire foi abortado, e 0s
movimentos MCP, MEB, CPC e seus integrantes foram perseguidos e reprimidos pelos
6rgdos do governo federal. Em 1967, o governo federal autorizou a criagdo doMovimento
Brasileiro de Alfabetizagdo (MoBrAl), que, a partir de 1985, passou a se chamar Fundacéo
Educar, e, segundo Corréa (1979), tinha como principal objetivo erradicar totalmente o

analfabetismo, mas, principalmente, preparar mdodeobra necessaria a seus fins, aos interesses



29

capitalistas do Estado. Desacreditado nos meios politicos e educacionais, esse programa foi
extinto em 1985, quando o processo de abertura politica j estava relativamente avangado.

Nesse periodo, percebe-se a auséncia de propostas curriculares voltadas para EJA.
Para Feitosa (2012), essa inexisténcia denota o carater politico do curriculo, tendo em vista
que a manutencdo do analfabetismo foi, e continua sendo, uma estratégia velada das elites
para silenciar os oprimidos. A partir de uma anélise mais profunda, vé-se que tal realidade do
curriculo da EJA, em que ndo se prioriza a criticidade e criatividade dos alunos, acaba por
favorecer a classe dominante, na medida em que facilita a dominagdo dessa classe.

Com o fim do regime ditatorial, fortaleceram-se diversas frentes de cunho social,
organizadas e articuladas pela populagdo. Houve o ressurgimento ideol6gico dos grupos
sociais reprimidos pelo Regime Militar de 1964. “O diélogo entre o povo e 0 Seu
representante eleito, até aquele momento, estava sendo reconhecido pela sociedade”
(VIEGAS; MORAES, 2017, p. 467).

Por meio da Lei n° 5.692, de 11 de agosto de 1971, contemplava-se a extensdo da
Educacdo Baésica obrigatéria de 4 para 8 anos — Ensino de Primeiro Grau — e a EJA com o
Ensino Supletivo. Este objetivava suprir a escolarizagéo regular para adultos que ndo tivessem
concluido os niveis do processo de escolarizacdo em idade propria. Este ensino organizado
pelos Conselhos de Educagdo caracterizou-se por uma flexibilidade curricular e se formou
cultura do “aligeiramento” e da “certificagdo” para muitos alunos. Esta cultura segue vigente
ainda na atualidade.

O direito mais amplo & Educacdo Bésica sé foi estendido aos jovens e adultos
mediante a Constituicdo Federal de 1988, devido ao resultado do envolvimento no processo
constituinte de diversos setores progressistas que se mobilizaram em prol da ampliagdo dos
direitos sociais e das responsabilidades do Estado no atendimento as necessidades dos grupos
sociais mais pobres.

As reflexGes de Freire (1963) haviam sido esquecidas por muitos educadores e
estudiosos da Educacgdo. Os objetivos, de uma Educagdo para formagéo integral da pessoa e
para o exercicio da cidadania, ndo eram visualizados. Prevalecia a cultura da certificacdo em
prejuizo do conhecimento. E, assim, surgiu uma mudanca de paradigma na EJA, que foi
anunciada na Conferéncia Mundial de Educagdo para Todos, em margo de 1990, organizada
pela Organizacdo das Nacbes Unidas para a Educagédo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), em

Jonthien, na Tailandia.

A Declaragdo de Jonthien deu destaque a Educacédo de jovens e adultos, incluindo
metas relativas a redugdo de taxas de analfabetismo, além da expanséo dos servigos
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de Educagdo Basica e capacitagdo aos jovens e adultos, com avaliacdo sobre seus
impactos sociais (DI PIERRO; JOIA; RIBEIRO, 2001, p. 68).

A década de 1990 iniciou sob a expectativa de um momento de redemocratiza¢do no
cenério politico brasileiro, ja iniciada pela promulgada Constituicdo Federal de 1988.
Segundo Di Pierro et al. (2001), o direito, mais amplo, & Educacéo bésica, so foi estendido
aos jovens e adultos nesta constituicdo, como resultado do envolvimento no processo
constituinte de diversos setores progressistas que se mobilizaram em prol da ampliagdo dos
direitos sociais e das responsabilidades do Estado no atendimento as necessidades dos grupos
sociais mais pobres.

Em 1994, o Brasil assinou o Plano Decenal para erradicagdo do analfabetismo. Com o
advento da nova Lei de Diretrizes e Base da Educagéo Nacional, de 20 de dezembro de 1996,
a EJA é contemplada e definida como modalidade de ensino, passando a ser dever do Estado

seu oferecimento gratuito. Segundo Estado de Goiés (2005, p. 4, grifo do autor),

[...] embora o texto legal fale em Modalidade de Ensino, sua interpretacdo tem-se
materializado a partir da organizacdo dos cursos denominados “regulares” ou
“normais” minimizando, assim, a possibilidade da criacdo de cursos estruturados a
partir da realidade dos alunos, de sua cultura, de suas necessidades, possibilidades,
dificuldades e, sobretudo, de suas aspiracoes.

Esse mesmo conselho chega & conclusdo de que nunca se propds Educacédo efetiva
com jovens e adultos, pensando-se com eles e para eles. A Educacdo precisa “desenvolver
estratégias por meio das sociedades para possibilitar a cada individuo atingir seu potencial
criativo e estimular e facilitar a agdo comum, com vistas a viver em sociedade e exercer
cidadania” (D’AMBROSIO, 2016, p. 32).

Promovida pela UNESCO em julho de 1997, na cidade de Hamburgo, na Alemanha, a
V Conferéncia Internacional sobre Educacdo de Adultos (CONFINTEA) teve como principal
objetivo universalizar os propdsitos gerais da Educacgdo de adultos. Desse encontro, resultou a
memorével Declaracdo de Hamburgo, documento do qual o Brasil é signatario. O texto
explicitava que: “[...] a Educacéo de adultos, dentro desse contexto, torna-se mais que um
direito: € a chave para o século XXI, é tanto consequéncia do exercicio de cidadania como
condigéo para uma plena participagéo na sociedade” (UNESCO, 1999, p. 19).

A EJA, com suas fungOes reparadora, equalizadora e qualificadora, explicitadas no
parecer CNE n° 11/2000, coloca-se como uma alternativa para quitar uma das dividas sociais
de tantos individuos. Em 2000, é aprovado pelo Congresso Nacional o Plano Nacional de

Educagéo (PNE), colocado em vigéncia em 9 de janeiro de 2001, por meio da Lei n® 10.172.
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O PNE foi pensado como uma medida a ser desenvolvida a longo prazo (10 anos),
contemplando os niveis de ensino da Educacdo Bésica. Decorrente de alguns acordos
firmados pelo Brasil no cenério internacional e com apoio da UNESCO, urgia-se a
necessidade de se resolver a fragilidade existente no campo da EJA, principalmente devido

aos altos indices de analfabetismo entre essa populagdo. Para Viegas e Moraes (2017, p. 472):

[..] mesmo tendo recebido o apoio legal do Fundo de Manutengdo e
Desenvolvimento da Educacdo Basica e de Valorizagdo dos Profissionais da
Educacdo— o FUNDEB12 — em vigor a partir de 2007, as politicas publicas para esse
segmento ndo modificaram de forma significativa o cenario educacional do inicio do
século, tanto em relacéo a erradicagdo do analfabetismo adulto quanto ao incentivo a
continuidade dos estudos desse alunado.

Com o fim do prazo de execugdo do PNE (2001-2011), e sendo claro o nédo
cumprimento de varias metas educacionais, principalmente concernente a EJA, reiniciou-se
um movimento de busca por novas perspectivas para essa modalidade de ensino. Nos anos de
2009 e 2010, foram realizadas respectivamente a VI Conferéncia Internacional de Educagdo
de Adultos e a Conferéncia Nacional de Educacgédo (CONAE).

Essas duas conferéncias possibilitaram a elaboracdo do atual PNE (2011-2020),
aprovado pelo Projeto de Lei n° 8035/2010. O plano em vigor, no que se refere a EJA,
estabelece como prioridade a erradicacdo do analfabetismo; estipula como meta aumentar o
nivel de escolaridade das pessoas adultas, sobretudo na faixa de 18 a 24 anos; e destaca a
necessidade de se acrescentar a qualificacéo profissional & formacéo escolar do aluno jovem e
adulto (VIEGAS; MORAES, 2017).

A partir de dados coletados do Sistema de Gestdo Escolar da SEDUCE-GO em abril
de 2017, 43.965 estudantes estdo matriculados na rede de ensino, na modalidade EJA, sendo
754 no Ensino Fundamental | (I Etapa); 14.065, no Ensino Fundamental Il (Il Etapa); e
29.090, no Ensino Médio (l1l Etapa). Esses numeros refletem a busca pelo conhecimento, pela
escolarizagdo de jovens e adultos que almejam realizar seus sonhos.

Como pode-se ver, a EJA, ao longo da historia, foi uma modalidade de Educacéo que
teve muitas lutas. Sua constituicdo deu-se a partir de varios movimentos sociais, que tiveram
um importante papel para conquistar o direito a Educacéo escolar, porém a exclusdo social no

Brasil ainda existe e apresenta um indice alto.

1.2 Ensino e curriculo da Educacao de Jovens e Adultos
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A EJA é uma modalidade de ensino amparada por lei e voltada para as pessoas que
ndo tiveram acesso e/ou permanéncia no ensino por alguma situagdo, em idade propria,
abrangendo os processos formativos dessa modalidade da Educagdo Bésica nas etapas do
Ensino Fundamental e Médio, nos termos da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional,
em especial em seus artigos 4, 5, 37, 38 e 87, e no que couber da Educacéo Profissional. O
Parecer n° 11/2000 do CNE/CEB apresenta-se, em razdo dos novos principios bésicos, as
seguintes fungdes: reparadora, equalizadora e qualificadora.

Os principais objetivos dessa modalidade de ensino sdo de garantir a sistematizacéo e
apropriacdo de conhecimento nas diversas areas, incorporando novos saberes e competéncias
proprias a idade do educando adolescente, jovem e adulto, e valorizar os espagos educativos
que privilegiem as interacbes de experiéncias deste publico, visando a fortalecer sua
autoestima, identidade, cultura, seu conhecimento e desenvolvimento social.

A partir do ano 2000, ocorreram mudancas significativas na area politica, e a EJA foi
parte integrante e prioritaria das ac¢des politicas planejadas. Em 2003, criaram-se a Secretaria
Extraordinéria de Erradicacdo do Analfabetismo e o Programa Brasil Alfabetizado. Incluem-
se, nesse periodo, a modalidade nos recursos do Fundo de Manutencao e Desenvolvimento da
Educacdo Bésica e da Valorizacdo dos Profissionais da Educacdo (FUNDEB/2006), bem
como a abrangéncia dos Programas Nacionais de Livros Didaticos a EJA — PNLDEJA (2009).

Em 2002, foi publicada uma proposta voltada ao segundo segmento, correspondente
aos anos finais da etapa da EJA, porém o Ensino Médio foi deixado de lado. Desde entdo, ndo
houve a elaboragdo de novas propostas nacionais para o curriculo da EJA no Ensino Médio,
ficando, assim, desatualizado, uma vez que os contetidos a serem ensinados e discutidos
devem estar sempre conectados com 0 momento vivido pela sociedade.

A EJA teve sua terceira versdo publicada em abril de 2017 e foi tratada em conjunto
com as demais modalidades, ausentando-se orientagbes na elaboracdo do curriculo da EJA.
Esta modalidade precisa de um olhar mais cauteloso no processo de ensino-aprendizagem,
sabendo que possui um publico heterogéneo especifico. Dessarte, as maiores adequacdes
foram deixadas a critério de estados e municipios, sendo, assim, possivel a adaptacéo as rea-
lidades locais. Importante se faz que 0s governantes compreendam a necessidade da
adaptacdo tanto dos conteudos ensinados quanto da maneira de trata-los em sala de aula.

No estado de Goiés, as adaptacBes necessarias ao curriculo da EJA estdo acontecendo
desde a criacdo da Resolugdo CEE/CP n° 8, de 9 de dezembro de 2016. As mudangas mais
significativas no que concerne ao curriculo estdo no artigo 4 desta resolucéo, em que se

redefine a carga horéaria da EJA. A carga horéria que anteriormente era de 1580 horas,
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divididas em 4 semestres, passou a ser de 1200 horas, divididas, no minimo, em 3 semestres.
As discussdes dos contetdos curriculares estdo sendo redefinidas por meio de Diélogos
Formativos das Diretrizes Curriculares da EJA, juntamente com estudiosos da area e
professores das respectivas areas de atuagao.

Varias sdo as dificuldades enfrentadas nessa modalidade de ensino, segundo
depoimento de professores participantes do Il e Il Didlogo Formativo das Diretrizes
Curriculares da EJA, de 2017, tais como: grande evasdo causada pelo cansago
fisico;dificuldade de se conciliar horério; deficiéncia na formac&o especifica para professores
da EJA,; distancia entre escola e local de servigo; “certificacdo em detrimento da formagéo —
cultura da pressa”; e reclassificacdo de alunos em salas de aula ou, até mesmo, em escola
diferente da matriculada, em que o aluno, ao ser encaminhado a uma escola vizinha, sente-se

excluido, porque o clima de dialogo e aprendizagem ficou destruido.

H& a necessidade de conhecer a geracdo, a produgdo e a expressdo desse
conhecimento em um universo mais amplo, que dé conta, além da experiéncia
escolar do sujeito, de suas muitas outras experiéncias cotidianas, como as
relacionadas as atividades domésticas e as profissionais (FANTINATO, 2004, p.
174).

Importante se faz questionar se as transformacdes sociais e culturais atuais ndo
exigiriam uma nova forma de se pensar a escola e, portanto, o curriculo. Pode-se observar que
existe um grande desafio quando se pensa os curriculos escolares no Brasil. Como seria 0
curriculo ideal a Educacdo escolar de forma a tornar a escola mais inclusiva, mais acolhedora
em relacdo aos jovens e adultos das camadas populares? Segundo Santos (2007), falar em
curriculo implica pensar e analisar criticamente o que as escolas estdo fazendo ou o que

pretendem fazer. Precisa-se de um curriculo com objetivos e metas transcendentes,

para além das estratégias de viabilizacdo do acesso a conhecimentos basicos para o
seu uso funcional em situagdes planejadas previamente, prescindindo de uma visao
humana integral de Ser Humano — sensivel, criativo, emocional, racional, individual,
social... — que estd em permanente interacdo com outro Ser Humano, num
determinado contexto — diverso e complexo —no qual suas agdes se concretizam
como um fato social criativo, Gtil e significativo ao seu grupo. A gestdo da Educacio
cabe, entdo, o debrugar sobre esses elementos, fatos, situagdes e o planejamento de
estratégias para agdes que, por sua vez, otimizem a concretizacdo de fatos sociais,
em vias do bem comum (SOUSA, 2016, p. 7).

Podem-se apontar algumas perspectivas de solucbes para a EJA. Dentre elas, a
necessidade de uma proposta pedagdgica da escola que privilegie e respeite o aluno e seu
contexto social; uma proposta em que a Educacdo seja vista como uma acgdo definida a partir

de informacOes da realidade. Diante dessa problemaética, pode-se questionar se o curriculo
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escolar, proposto pelos dominantes, faz sentido para os individuos envolvidos e se a dinamica
da sala de aula faz com que eles se sintam incluidos nesse tipo de abordagem que acaba por

ndo privilegiar seus conhecimentos prévios e populares.

E uma visdo napolednica achar que um curriculo obrigatorio, que atenda a todo o
pais, tenha qualquer efeito no melhoramento da Educagdo. O que ha de mais
moderno em Educacédo trata o curriculo como definido a partir da classe, isto é,
combinado, entre alunos mais os professores e mais a comunidade (D’AMBROSIO,
1999b, p. 96).

D’Ambrosio (1999b, 2016) propde um curriculo que proporcione aos jovens 0S
instrumentos necessarios para sua sobrevivéncia e transcendéncia nos anos futuros, e, ao
mesmo tempo, torne reais as expectativas de se eliminarem iniquidades e violagbes da
dignidade humana como primeiro passo para a justica social. E um processo inerente a
formacdo educacional de cidaddos criticos e conscientes de sua responsabilidade social.
Preocupa-se com a Matematica que caminha em direcdo a exclusdo, por isso pretende-se
promover estratégias na perspectiva da Educacdo Matematica que oportunizem um novo olhar
aos alunos perante a Matematica.

Existem pensamentos contraditérios no que concerne ao curriculo. Alguns professores
dizem que € o conteldo que o aluno estuda durante seu ano letivo; outros se referem ao
percurso do aluno; e alguns outros, & organizagdo daquilo que o aluno tem que aprender

durante o percurso escolar. Para Sacristan (2013, p. 17),

Em sua origem, o curriculo significava o territério demarcado e regrado do
conhecimento correspondente aos contetdos que professores e centros de Educacdo
deveriam cobrir, ou seja, o plano de estudos proposto e imposto pela escola aos
professores (para que o ensinassem) e aos estudantes (para que o aprendessem).

Nesta circunstancia, o curriculo usado no ambiente escolar era uma sele¢do organizada
dos contetdos, em que os professores deveriam ensinar, e os alunos deveriam aprender
durante seu periodo escolar. Ora, ainda hoje ndo se foge de seu significado de origem. Os
curriculos continuam sendo impostos pela classe dominante, e os professores devem seguir, a
risca, os contetdos selecionados como primordiais a seus alunos.

O curriculo nos d& uma ideia de ordem cronoldgica, ou seja, organizacdo dos
contetdos de forma fragmentada a ser ensinada nas instituicdes de ensino. Para Sacristan
(2013), o curriculo desempenha funcdo dupla simultanea, de organizagdo e de unificagdo, ou
seja, a0 mesmo tempo em que regula a organizacdo do ensino, determina o que sera ensinado

e proporciona coeréncia vertical a seu desenvolvimento.
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A diversidade cultural, as novas tecnologias e as mudangas da sociedade s&o
indicadores que caminham em dire¢do a uma nova organizagdo curricular. Knijnik (1996),
assim como Kistemann Junior (2014), defende um curriculo de Matematica que vise & justica
social e & equidade tal qual o curriculo proposto por D’Ambrosio, (1999b, 2016) que
possibilita que cada educando esteja habilitado a processar criticamente as informagdes que
tem acesso, bem como escrever e produzir significados para os discursos, gestos, codigos e
representacdes graficas (literacia). Propicia também o desenvolvimento da capacidade do
educando de fazer inferéncias (hipoteses) e refletir sobre as conclusdes obtidas a partir dos
dados que produziu.

As necessidades da comunidade escolar atual exigem mudancas na forma de se pensar
e se agir. A tecnologia avanca a passos largos; enquanto as mudangas na Educagéo, a passos
lentos. A escola torna-se desinteressante para o aluno, quando as experiéncias fora dela
parecem ser mais intensas.

A Educacédo depara-se com demandas urgentes como, por exemplo, uma flexibilidade
curricular que busque formar individuos para um mundo complexo e em continua
transformacdo. Esse curriculo deve ter como objetivos maiores a criatividade, criticidade e
cidadania plena, preocupar-se com as experiéncias e praticas acumuladas de um individuo em
sua comunidade e respeitar sua cultura. Para que possa haver mudangas significativas na
Educacéo brasileira, um caminho a ser seguido é a reestruturacdo do curriculo, sendo estas
articuladas a incorporacdo do Programa Etnomatemética no curriculo da Educagéo
Matemética.

Segundo Eagleton (2005), os estudos culturais, em sua primeira fase, promoveram
avangos no campo do curriculo, porém, na fase atual, perderam seu carater mobilizador e
critico e ndo mais oferecem reflexdes, ideias e perspectivas que facam avancar o curriculo
escolar. 1sso ocorre, de certo modo, por fundirem-se com valores da cultura de mercado. Para

0 autor ateoria cultural de hoje:

N&o gosta da ideia de profundidade e fica perturbada quando se trata de
fundamentos. Estremece diante da nogdo de universal e desaprova perspectivas
abrangentes ambiciosas. [...] ela acredita no local, no pragmatico, no particular. E,
com este devotamento, ironicamente, difere muito pouco da erudi¢do conservadora
que detesta, e que também sé acredita no que pode ver e pegar (EAGLETON, 2005,
p. 106).

Mesmo ao criticar tal curriculo, Eagleton (2005) afirma a importancia da cultura
popular num contexto em que o pensamento académico dominante ignorava a vida diaria das

pessoas comuns. Nesse mesmo sentido, este autor salienta a importancia do reconhecimento
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de que a vida humana é perpassada por desejos e fantasias. Beserra e Barreto (2014, p. 165)
reforcam a importancia cultural no ambiente escolar, afirmando que “a questdo cultural é
relevante no tocante ao processo de aprendizagem”.

Fantinato (2004) observou em suas pesquisas, junto a alunos da modalidade de EJA, a
estreita vinculagdo do contexto sociocultural com as producdes desses alunos. Esta autora, a
partir dos resultados observados em sua tese de doutorado, mostra a necessidade de estudos
que abranjam o universo de vida (social, cultural, profissional) desses adultos, ja que o
contexto escolar parece ser insuficiente para a compreensdo das formas de raciocinio dos
mesmos.

Os curriculos tradicionais, alicercados em habilidades cognitivas, trabalhavam com
ideias como verdade e razdo e, nesse sentido, ignoravam 0 pensamento de que prazer,
fantasias e desejos estavam imbricados em tudo o que se fazia. Da mesma forma, o
conhecimento escolar se distanciava das experiéncias cotidianas. O estudo da vida diaria do
homem comum e a valorizacdo de suas praticas culturais introduziram no campo do curriculo
a preocupacdo pela sintonia entre as praticas pedagdgicas e a realidade cotidiana dos alunos.
Santos (2007, p. 298) afirma que:

Parece que a escola tem tido dificuldades em tornar os conteldos escolares
prazerosos pelo seu significado intrinseco. Na verdade, é preciso de um curriculo
bem organizado e bem orquestrado para que os alunos possam sentir prazer com a
experiéncia estética da literatura, com a harmonia de uma forma geométrica e com a
beleza da natureza e a complexidade do mundo social.

Os estudos culturais trazem para o centro da discussdo a realidade opressiva de
diferentes segmentos da populacio. E que os chamados “estudos pés-coloniais”, introduzidos
pelos estudos culturais, buscam resgatar o que estava & margem e nas margens. Para Santos
(2007, p. 303),

Eagleton salienta as grandes contribuigbes dos estudos culturais, [...] mas é
extremamente critico as vertentes dos estudos culturais que caem em um relativismo
extremo. O que estd sendo advogada é a ideia do perigo de se reduzir toda a
realidade a cultura, desconsiderando questdes como economia e politica. A pobreza,
o desemprego, a fome e o sofrimento, as injusticas ndo podem ser relativizados e sdo
realidades que exigem posicionamentos morais. Educadores e curriculistas precisam
estar cientes de que a cultura responde a grande parte dos problemas sociais, mas a
cultura se mesclam questdes econdmicas e sociais e politicas, que, muitas vezes, tém
maior peso e maior poder explicativo para sérios problemas vivenciados na
contemporaneidade.

E importante a selecio de temas que possibilitem a conscientizagdo concernente as

injusticas sociais, contetidos que ajudem a compreender a complexidade do mundo em que se
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vive. Os profissionais da Educacéo, diante deste contexto, precisam ter a compreensdo da
aprendizagem numa perspectiva globalizadora, orientada para a transdisciplinaridade,
estimulando a apreensdo da realidade complexa pela articulagédo dos elementos e fendbmenos
que passam entre, além e através das disciplinas. A transdisciplinaridade busca elos entre
pecas que, por seculos, foram isoladas; procura conhecer as ligacdes entre essas partes; e ndo

destaca a importancia maior ou menor das partes para o todo. D’Ambrosio (2001, p. 10)

[...] entende que o conhecimento fragmentado dificilmente poderd dar a seus
detentores a capacidade de reconhecer e enfrentar as situagdes novas, que emergem
de um mundo cuja complexidade natural acrescenta-se a complexidade resultante
desse préprio conhecimento — transformado em acdo — que incorpora novos fatos a
realidade através da tecnologia.

7

A fonte priméria do conhecimento é a realidade a qual se vive e se insere; 0
conhecimento é gerado holisticamente. A transdisciplinaridade é um enfoque holistico ao
conhecimento que procura levar a essas consequéncias de respeito, solidariedade e

cooperacdo e se apoia na recuperacdo das varias dimensfes do ser humano para a

D~

compreensdo do mundo em sua integralidade. Em sua esséncia, “a transdisciplinaridade
transcultural” (D’AMBROSIO, 2016, p. 57).

As classes sociais que buscam a EJA, em sua maioria, fazem parte das classes
populares que se caracterizam pelo pequeno volume de patrimonio. Para Bourdieu (2002 apud
NOGUEIRA; NOGUEIRA, 2004), as condi¢fes de existéncia das classes populares
condicionam um estilo de vida marcado pelas pressdes materiais e urgéncias temporais, o que
inibe a constituicdo de disposi¢Oes de distanciamento ou de desenvoltura em relagdo ao
mundo e aos outros.

Essas classes, segundo Nogueira e Catani (2015), desenvolvem um senso préatico
relativo ao que lhes € possivel alcancar, bem como ao que lhes é inacessivel, fazem “escolha
do necessario”, o que protege contra ambicbes desmesuradas ou projetos inatingiveis. E
preciso se levarem em consideracdo o0s objetivos desses alunos ao retornarem ao ambiente
escolar. Por essa razdo, urge-se uma reestruturacdo da EJA, com consideraveis alteraces em
seus objetivos, na metodologia de trabalho, no curriculo e no tipo de avaliacéo a ser realizada,
ofertando uma Educacdo de qualidade para todos, na perspectiva de se educarem alunos

heterogéneos e de se respeitarem suas diversidades culturais.

Né&o se pode olha-los somente naquilo que lhes faltou, mas em suas necessidades e
possibilidades. E necessério vé-los em suas trajetérias humanas. S30 pessoas
trabalhadoras, desempregadas, com marcas de exclusdo em varias dimens6es de suas
vidas. [...] Antes de tudo eles sdo produtos da desigualdade social mais alarmante, da
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pobreza e miséria que grassa em nosso pais. Também sdo frutos da escola brasileira
que nao so privilegia o conteido em detrimento do pensamento, mas também, o
reduz para os menos favorecidos (ESTADO DE GOIAS, 2005, p. 7).

Mediante este cenario, os professores precisam focar na aprendizagem, precisam dar
significado aos contetdos e deixarem de se ver etnocéntricos. Assim, 0s alunos devem ser o
foco do processo educativo, e ndo os conteidos. Os alunos da EJA possuem ritmos de
aprendizagem e estruturas de pensamentos diferentes. Dessa forma, quando retornam a escola,
trazem experiéncias e angustias. A retomada a escola se d& pela busca da realizagdo do éxito
profissional; como condi¢do necessaria a conquista de melhores posi¢des sociais ou, até
mesmo, por satisfacdo de necessidades reais que a sociedade impde. Provavelmente, por esse
motivo, em sua maioria, Sdo curiosos, receptivos para a aprendizagem e buscam um ambiente
escolar satisfatorio para o desenvolvimento de suas capacidades cognitivas, bem como
procuram ocupar um lugar na sociedade onde se achavam excluidos.

E sabido que a aprendizagem acontece de forma diferente, dentro e fora do contexto
escolar. Portanto é preciso que a critica da cultura escolar se direcione as formas escolares do
conhecimento, e que, quando se propde um projeto de cultura na escola, que se avalie a
verdadeira fungdo desse projeto e quais as transformacdes ele trard ao conhecimento escolar.
E valido ressaltar que “entre a cultura mais elaborada e a recepgio do saber, existem agentes
culturais mediadores, como os professores, os livros didaticos e demais materiais didaticos”
(SACRISTAN, 2013, p. 22). Dessa forma, a qualidade do contetido que se torna possivel ¢ a
resultante do processo da perspectiva entre a qualidade cultural e pedagdgica dos professores
e dos materiais como fontes de informacéo.

Na proposta de Freire (1997), os alunos ndo sdo vistos como aqueles que nada sabem,
mas sim como seres capazes de contribuir com seu saber, participando livre e
conscientemente no esforgo de aquisi¢cdo do conhecimento. Sendo assim, néo se pode deixar
de lado os conhecimentos oriundos das experiéncias de vida dos alunos, nem mesmo 0s
mecanismos de troca cultural, que dardo contetidos a uma Educagéo esponténea, entendida em
seu significado amplo.

E claro também que ndo se pode abandonar o conhecimento imposto pela “cultura de
massa”, que vem sendo transmitida aos jovens e adultos na EJA. E necessario promover o
didlogo entre a “cultura de massa” e a “cultura popular”, interagindo-as aos contelidos
matematicos para, assim, obter-se resultado eficaz no processo educativo desenvolvido no

interior da escola, além de se adequar a forma do conhecimento as necessidades do aluno.
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E importante, na EJA, estimular, valorizar e oferecer subsidios para se enriquecerem
as manifestacOes e produgdes dos alunos. Isso contribui para que eles se reconhegam como
produtores da cultura, como seres capazes de propor, criar e participar ativamente da
sociedade (BRASIL, 2002), mesmo porque muitos dos alunos da EJA dominam algumas
nocdes bésicas dos contelidos matematicos que foram apreendidas de maneira informal, em
suas vivéncias.

Nesse contexto, compartilhar os saberes da tradicdo no ambito escolar é possibilitar
uma reflexdo sobre o compromisso social, politico e cultural dos educadores, articulando a
Educacdo Matematica com a cultura dos membros de um determinado grupo cultural. O
objetivo de D’Ambrosio, no Programa Etnomatematica, é desenvolver e estimular a
criatividade e criticidade no ambiente escolar. Isso s6 seré possivel se considerar-se uma nova
maneira do curriculo, no qual a prética pedagodgica seja um fator determinante de recuperacéo
da autoestima, que busca considerar os saberes e realidades dos educandos, suas concepgoes,

0s conhecimentos e sua linguagem.

Novas abordagens tedricas se fazem necesséarias, a partir de pressdes produzidas no
amplo espectro do espaco social pelas fortes desigualdades e discriminacfes a que
0S grupos “minoritarios” estdo submetidos e suas decorrentes consequéncias. [...] E
neste contexto que se situa o surgimento da Etnomatematica (KNIINIK, 1996, p.
12).

A Matematica deve ser vista como uma Ciéncia viva e dindmica, produto historico,
cultural e social da humanidade. Assim, Knijnik (1996) reafirma a necessidade de uma nova
abordagem embasada no Programa Etnomatematica. Neste programa, essa realidade é
possivel nas vertentes do curriculo proposto por D’Ambrosio (1999b, 2016), em que a
aprendizagem n&o precisa ser centrada no pensamento linear e fragmentada.

Ao compreender a Matematica como uma producdo humana, demonstrando o respeito
as diferentes culturas em diferentes épocas, e ao relacionar os conceitos matematicos de hoje
com os construidos no passado, o professor permite que o aluno reflita sobre as condicdes e
necessidades que levaram o homem a chegar até determinados conceitos, proporcionando, no
processo de ensino-aprendizagem, a reflex&o da construgéo da sobrevivéncia dos homens e da
exploracdo do universo. Dessa forma, estara caracterizando a relagdo do homem com o
proprio homem, com a natureza e com a cultura.

Nessa perspectiva, hd de se considerar como ponto de partida os saberes

desenvolvidos no decorrer da vivéncia dos educandos, que se manifestam em suas interagdes
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sociais e compdem suas bagagens culturais, mas frequentemente desconsiderados na préatica
pedagdgica da EJA.

Embora se possam encontrar varios estudos referentes & EJA, seria importante
enriquecé-los com outros que abarcassem as percepgdes dos alunos, seus saberes e suas
culturas. Sendo assim, é necessario rever as praticas pedagogicas dessa modalidade de ensino:
elas precisam refletir uma abordagem mais diversificada, flexivel e colaborativa. Além disso,
enquanto as diferencas séo valorizadas e vistas como oportunidades, o acesso dos alunos ao
curriculo ndo é assegurado. N&o se pode esquecer de que uma grande maioria compartilha de
problemas comuns que ndo podem ficar fora de foco.

Procura-se uma Educacéo no viés de Freire (2006), que afirma serem comunicagéo e
diadlogo um encontro de sujeitos interlocutores que procuram a significagdo dos significados.
No ambito da Matematica, é importante ressaltar que, na maioria das vezes, a resolucdo de
listas de exercicios na escola € algo sem sentido para o aluno. Carraher, Carraher e

Schliemann (2001, p. 22) confirmam que:

Perde o significado [...] porque na sala de aula ndo estamos preocupados com
situagBes particulares, mas com regras gerais, que tendem a esvaziar o significado
das situacdes. Perde o significado também porque o que interessa a professora ndo é
o esforco de resolucdo do problema por um aluno, mas a aplicacdo de uma formula,
de um algoritmo, de uma operacdo, predeterminados pelo capitulo em que o
problema se insere ou pela série escolar que a crianga frequenta.

Na Etnomatematica, o desejo € de ir além, procurando-se respeitar 0 conhecimento
concernente as vivéncias culturais e sociais dos alunos da EJA. Para Giroux (1995, p. 98), os
professores devem ter consciéncia “sobre a viabilidade de se desenvolver uma aprendizagem
baseada no contexto e que leve em conta as experiéncias dos/as estudantes e suas relagdes
com a cultura popular e o terreno do prazer”. O professor precisa desvendar a realidade,

buscando compreendé-la para transforma-la.

[..] o professor que acredita que o aluno aprende Matematica através de
memorizacdo de fatos, regras ou principios transmitidos pelo professor ou pela
repeticdo exaustiva de exercicios, também terd uma pratica diferenciada daquele que
entende que o aluno aprende construindo os conceitos a partir de acdes reflexivas
sobre materiais ou a partir de situacdes e problematizacGes extraidas do contexto
sociocultural do aluno (FIORENTINI, 1994, p. 39).

\

Isso leva a reflexdo nos professores que utilizam de metodologia de ensino em
contexto da Educacdo Bancéria. A concepcdo bancéria de Educacdo rejeita o didlogo e

elimina a troca de conhecimentos entre professores e alunos, ja que “o educador é o que diz a
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palavra; os educandos, 0s que a escutam docilmente; o educador é o que disciplina; os
educandos, os disciplinados” (Freire, 2006, p. 68).

O professor deve agucar o interesse por investigar e ndo simplesmente dar uma aula
expositiva, despejando o contetdo pronto como se fosse uma “receita de bolo”. O aluno
precisa saber o porqué e para que de cada “ingrediente”. O professor tem o papel de mostrar
que coexistem diferentes maneiras de resolugdo numa mesma ligdo e que as
diferencas/igualdades pessoais e a diversidade dos meios de aprendizagem ndo s&o, ou ndo
deveriam ser, obstaculos.

Infelizmente a realidade de hoje é a busca por resultados por meio de pontuacg@es de
avaliacOes internas e externas. Devido a esse fato, h4 uma triste realidade em que se pode
observar a rapidez com que os conhecimentos do curriculo escolar sdo facilmente esquecidos.
A maioria dos alunos tem preocupagéo com os resultados nas avaliagdes, na esperanca de que
bons resultados garantirdo uma ascensdo social. Dessarte, ap0s as avaliagdes escolares, 0s
estudantes, muitas vezes, esquecem boa parte daquilo que lhes fora ensinado, uma vez que a
aprendizagem foi totalmente desprovida de significado e assimilada de forma mecanica.

Quando Freire afirmava a necessidade da cultura no ambiente escolar, ele ndo se
referia a essa cultura dominante produzida de “cima para baixo”, mas a que os alunos
oriundos da Educagdo popular carregam consigo, “a realidade estruturada a partir das relagdes
internas no coragéo da sociedade” (BEISIEGEL, 1979, p. 79).

D’Ambrosio (1996) relata na obra de Knijnik* a dendncia do conhecimento que se
impde, estruturado e formalizado pela cultura conquistadora, dominadora e colonialista, com
a finalidade de se satisfazer os interesses dessa cultura, sendo organizado intelectual e
socialmente, para que o poder dominante se mantenha e se reforce. “N&o haver4d mudanca
significativa de cultura na escolarizagdo se ndo forem alterados 0s mecanismos que produzem
a intermediacdo didatica; ou seja, em outras palavras: toda proposta cultural sempre sera
mediada por esses mecanismos” (SACRISTAN, 2013, p. 22). Aceitar tais condicdes significa,
portanto, permanecer mergulhado na conjuntura dominante de opcOes cristalizadas e
padronizadas de estrutura curricular, na qual parece ser normal segui-la.

E necessario desvelar o poder regulador do curriculo e ir além da interpretagio classica
da cultura académica. O curriculo precisa ter, segundo D’Ambrosio (2016), objetivos,

contetdos e métodos como componentes solidarios, devendo estar totalmente integrados, uma

* KNINIK, G. Exclusdo e resisténcia: Educacdo Matematica e legitimidade cultural. Porto Alegre: Artes
Meédicas, 1996.
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vez que o curriculo é a construcdo desses componentes. Além disso, o curriculo ndo pode
deixar de pretender, em sua implantacdo, o alcance, pelo menos, dos fins de carater
educacional, abaixo relacionados por Sacristan (2013), constituindo-se direitos dos alunos e
dever do professor:

» Ampliar as possibilidades e as referéncias vitais do individuo, seja la de onde vierem;

» Transformar as criancas em cidaddos solidarios, colaboradores e responsaveis,
fazendo com que tenham experiéncias adequadas e sejam reconhecidas como cidaddos
enquanto sdo educadas;

» Fomentar nas criancas posturas de tolerancia durante o proprio estudo das matérias;

* Consolidar no aluno principios de racionalidade na percep¢do de mundo, em suas
relacbes com os demais e em suas atuagoes;

* Tornar os alunos conscientes da complexidade do mundo, de sua diversidade e da
relatividade da propria cultura, sem renunciar a sua valorizacdo também como “sua”;

» Capacitar os alunos para a tomada democrética de decisdes.

A EJA precisa criar estratégias e conteldos para sujeitos concretos que ja foram
impedidos em suas escolhas e desenvolveram subterflgios para sobreviver. E preciso
valorizar a cultura do aluno conjugada & preocupagdo com o conhecimento do campo
cientifico, que dilate a maneira de ver e estar no mundo; enfrentar os desafios; ousar; superar
0 imaginério da escola que o aluno abandonou ou ndo frequentou, além de superar seu
cansaco e sua autoestima ferida. Com base nessa realidade, vé-se, no trivium proposto por
D’Ambrosio (1999b, 2016), um meio para se alcancar tal objetivo. Dai o interesse desta
pesquisa, que podera contribuir para uma nova visdo de curriculo para todas as classes,
importando-se tanto com os alunos “excluidos” como os “incluidos” pelo sistema imposto

pela classe dominante.
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2 CENARIO CURRICULAR DO TRIVIUM PROPOSTO PELO PROGRAMA
ETNOMATEMATICA

Neste capitulo, serdo apresentados os estudos que ja se apresentam & disposicdo de
pesquisadores e estudiosos da area que concerne a Etnomatematica. Em consonancia a isso,
serdo expostos ainda: a historicidade do Programa Etnomatematica, bem como suas
caracteristicas e conceitos; a constituicdo de um curriculo embasado nesse programa e as
vertentes do trivium(literacia, materacia e tecnoracia) proposto por D’Ambrosio (1999b,
2016) no contexto desse programa; e, por fim, as pesquisas feitas no cenario da revisdo

literéria, ou seja, embasadas no trivium de D’ Ambrosio (2016).

2.1 O Programa Etnomatemética

Na década de 1940, aumentaram os ideais filosoficos referentes a ligacdo entre a
Matematica e a cultura, e, durante a década de 1950, despontou o interesse de estudiosos e
pesquisadores pelo vinculo da Matemética com a cultura entre os matematicos e antrop6logos
(ROSA; OREY, 2008).

O Movimento da Matemética Moderna (MMM) surgiu nos anos 1960, no Brasil, e
trouxe, segundo Passos (2008), novas coordenadas ao curriculo de Matematica do entdo
Ensino Priméario e Secundéario. Seu principal ideal era de elevar o nivel cientifico da
populacéo escolarizada por meio da inser¢do da linguagem de conjuntos, com sua simbologia
prépria, nos niveis de ensino.

A Educagdo Matemética Critica originou-se na Europa, nos anos de 1970, a partir de
questionamentos de educadores matematicos sobre como a Matematica € ensinada e da
existéncia de um curriculo universal que partisse do conhecimento prévio dos alunos. Nesse
mesmo periodo, o Programa Etnomatemética comegou a tomar corpo. Segundo Vieira (2008),
0 Movimento das Etnomatematicas surgiu no Brasil, em 1975, a partir dos trabalhos de base
etnoantropolégica de D’ Ambrosio (1977), para o qual o conhecimento matematico € dindmico

e resultado da atividade humana.

“Etnomatematica € o reconhecimento de que as ideias matematicas, substanciadas
nos processos de comparar, classificar, quantificar, medir, organizar e de inferir e de
concluir, sdo proprias da natureza humana.” Assim, a Matematica é “espontanea,
prépria do individuo” e moldada pelo “meio ambiente natural, social e cultural” em
que este se insere (D’AMBROSIO, 2008, p. 163, grifo do autor).
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Em 1976, D’ Ambrosio foi convidado para ser responsavel pela pesquisa da se¢do B-3
OverrallGoalsandObijectives for MathematicsEducation: WhyTeachMathematics?,durante o
3" Internacional Congresso ofMathematicsEducation(ICME-3), em Hamburgo, na
Alemanha. Na pesquisa que preparou, este autor afirmou que o objetivo principal da
Educacdo Matematica ndo é perpetuar o conhecimento ou aprofundar o conhecimento
existente, mas promover a criagdo de novos conhecimentos. A partir deste momento,
D’ Ambrosio comega a construir um perfil para o Programa Etnomatematica.

Mesmo com o passar de 40 anos, D’Ambrosio continua a referir a estas mesmas
questdes e afirma que o papel dos educadores matematicos vai além do ensino do contetido de
Matematica académica. Seu papel € estimular a criatividade dos alunos, mesmo que isso
signifique insubordinacdo na conducéo de suas praticas de sala de aula. Este autor vé a
Educacdo como uma estratégia de incentivo ao desenvolvimento individual e coletiva, gerada
por mesmos grupos culturais, com o objetivo de se manterem como grupo e de avangarem na
satisfacdo das necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia (D’AMBROSIO, 1986,
2016).

Os curriculos escolares, bem como a pratica de ensino passaram por reformas na
década de 1960, e, apesar de toda a tentativa de uma visdo mais liberal da Educacdo chamada
para um curriculo mais amplo, o curriculo manteve-se, em grande parte, centrada nos padrdes
europeus® e, mais tarde, norte-americano®, que tinham sido estabelecidos décadas antes
(D’AMBROSIO, 2016).

O Programa Etnomatemética parte do pressuposto cultural e tenta romper com o
paradigma tradicional da Matematica abstrata entendida pelos “génios”. D’ Ambrosio (2002)
afirma que esse programa desconstroi a imagem solida da Matematica para vérias etnias e/ou
grupos sociais subalternizados. Outro desafio proposto pelo mesmo autor € ensinar préaticas e
ideias da cultura dominante sem destruir os valores da cultura original.

D’Ambrosio, por sua vez, so utilizou o termo Etnomatematica em 1978, numa mesa
de discusséo, no AnnualMeetingofthe American Association for theAdvancementof Science,
em Washington DC, nos Estados Unidos. O programa surgiu a partir de analise de praticas
matematicas, em diversos ambientes culturais, e se ampliou para analisar as diferentes formas
de conhecimento. Este ndo se prende apenas em teorias e praticas isoladas; vai além,

buscando a evolugéo cultural da humanidade em seu sentido mais amplo.

® Curriculo centrado no ler, escrever, discursar e argumentar e restrito a uma pequena elite.
® Curriculo focalizado no ler, escrever e contar e com carater de universalidade e homogeneizagéo cultural.
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Segundo Skovsmose (2007), durante os anos 1980, surgiu uma versdo de
Etnomatematica nos Estados Unidos, porém ela se consolidou no Brasil, depois que
D’Ambrosio, em 1984, apresentou as ideias no 5° Congresso Internacional de Educagéo
Matematica, com a palestra de abertura Sociocultural Bases ofMathematicsEducation, em
Adelaide, Austrélia. Neste congresso, o educador discutiu a Educagdo Matemética na
perspectiva da complexidade dos fatores sociais, e, em particular, fatores educacionais
presentes nos paises periféricos, abordando um vasto conjunto de ideias que abrange desde o
significado que d a criatividade cientifica e o papel desta no avango da Ciéncia até questdes
mais amplas como as vinculadas a Educacdo formal, informal e ndo formal (KNIJNIK, 1996).
A nocéo supramencionada ganhou destaque, e iniciou-se uma tendéncia forte em direcéo a
Educacdo Matematica.

Como se pode ver, o Programa Etnomatematica é relativamente novo, e muitos
educadores podem néo estar familiarizados com o termo, mas tém uma compreensdo béasica
do que esse programa permite aos professores: expandir suas percep¢des matematicas e, mais

eficazmente, instruir seus alunos.

O Programa Etnomatemaética é um estudo da evolugdo cultural da humanidade no
seu sentido amplo, a partir da dindmica cultural que se nota nas manifestacdes
Matematicas. [...] é uma teoria do conhecimento e poderia igualmente ser
denominado Programa Etnociéncia. Recorrendo a etimologia, ciéncia vem do latim
scio, que significa saber, conhecer, e Matematica vem do grego matema, que
significa ensinamento, e podemos, portanto, concluir que os Programas
Etnomatematica e Etnociéncia se complementam (D’AMBROSIO, 2005, p. 102,
grifo do autor).

O Programa Etnomatemaética € uma teoria geral do conhecimento, porque seu objeto
de estudo € o processo epistemoldgico-cognitivo da relacdo entre o ser humano, individual e
social, e o conhecimento, considerando sua geragdo, organizagdo intelectual e social e
difusdo, bem como seus aspectos sociais, historicos, filosoficos, culturais, politicos e
educacionais (SOUSA, 2016).

Nesse contexto, pode-se dizer que o interesse desse programa é a analise da
historicidade e filosofia das praticas matematicas, levando em consideracdo os diversos
ambientes culturais, bem como sua evolugdo. A Etnomatemética como um programa estuda
0s aspectos culturais da Matematica. Isso reconhece que existem diferentes maneiras de se
fazer Matematica, considerando, segundo D’Ambrosio (2001), a apropriacdo de
conhecimento matematico académico desenvolvido por diferentes setores da sociedade, bem

como diferentes modos em que diferentes culturas negociam suas praticas matematicas.
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Assim sendo, a Etnomatematica desperta a visdo para um mundo matematizado que floresce
fora dos rigidos muros da academia.

No ambito internacional, em 1985, a Etnomatematica propagou-se a partir da criacéo
da InternationalStudyGrouponEthnomathematics (ISGEm), que reuniu pesquisadores que
compartilhavam de tal conhecimento, que situava a Matematica como perspectiva
multidisciplinar e elemento cultural (D’AMBROSIO, 1993).

Depois disso, o crescimento se consolidou com a formagdo de novos centros de
pesquisa em diferentes partes do Brasil, 0 que, por sua vez, gerou a produgdo de novas
dissertacdes de mestrado e teses de doutorado acerca da Etnomatemaética. A producéo escrita
também cresceu com a produgdo de livros, artigos para periddicos, textos em eventos

cientificos, dentre outros. O Programa Etnomatematica, para Rosa e Orey (2008, p. 12),

[...] propGe uma nova epistemologia e também procura entender a aventura da
espécie humana busca de geracdes, aquisicdo, acUmulo e transmissdo do
conhecimento. Trata-se de uma associagdo de conceitos, relacionados com os
aspectos culturais da Matematica e com os aspectos politico-pedagodgicos, de carater
progressista, fundamentados nos ideais de Freire (1970).

A Matemaética que é ensinada em sala de aula deve ir ao encontro do contexto cultural
do individuo. Devem-se levar em conta as diferentes culturas e a diversidade de formas de se
fazer Matemética e a forma na qual as pessoas lidam com aspectos quantitativos, relacionais e
espaciais de suas vidas. A Etnomatemética fornece insights sobre o papel social da
Matematica, e etnomatematicos defendem que a visdo difundida da Matematica como
eurocéntrica deturpa a evolucdo da Matematica moderna ao longo dos tempos. D’ Ambrosio
(1985) e Adam (2004) imploram por uma visdo mais culturalmente sensivel da Matematica
para ser incorporada ao curriculo escolar.

Dentro da literatura etnomatematica estudada, serdo mostrados aqui 0s mais citados
estudiosos etnomatematicos, na tentativa de se esclarecerem significados concernentes ao
Programa Etnomatematica. Para Borba (1987), Etnomatemética € definida como a
Matematica praticada por grupos culturais, como sociedades tribais, grupos de trabalho ou
grupos de moradores. Gerdes (1991) diz que a Etnomatematica est4 contida na Matematica,
Etnologia (Antropologia Cultural) e também na Didatica da Matemética e afirma que os
etnomatematicos salientam e analisam as influéncias de fatores socioculturais sobre o ensino,
a aprendizagem e o desenvolvimento da Matematica.

Para Knijnik (1993), a Etnomatemética parte: da investigacdo das concepgdes,

tradices e praticas matematicas de um grupo social subordinado; e do trabalho pedagdgico
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que se desenvolve na perspectiva de que o grupo interprete e codifique seu conhecimento e
adquira o conhecimento produzido pela Matematica académica, utilizando, quando se
defrontar com situagdes reais, aquele que lhe parecer mais adequado.

J& Ferreira (2004) entende a Etnomatemética como uma proposta pedagdgica na
construcdo de competéncias, esclarecendo que, etimologicamente, a palavra Etnomatematica
“é a arte ou técnica (techné = tica) de explicar, de entender, de se desempenhar na realidade
(matema) dentro de um contexto cultural préoprio (etno)” (FERREIRA, 1997, p. 24).

Por sua vez, Santos (2004) defende a Etnomatemética ndo como um método de ensino,
mas como detentora de relagfes inclusivas entre professores e alunos e das diversas formas de
se conhecer presentes em contextos culturais/socioculturais diferentes. Em sua construgédo
tedrica, este autor faz uma comparacdo entre a Pedagogia Etnomatemaética e as etapas do
metodo de Freire (1963). Interessante se faz aqui argumentar que Santos (2004) reconhece
que, no ambiente escolar formal de ensino e aprendizagem de Matemaética, a primeira etapa é
a investigagédo; a segunda, a tematizacdo; e a terceira, a problematizacdo. Dessa maneira,
fortalece-se a visdo de que o Programa Etnomatemética dialoga com os pensamentos
freireanos.

Para Monteiro, Orey e Domite (2004, p. 14), a Etnomatematica é “uma proposta
educacional e filosofica comprometida com os grupos menos favorecidos que nos desafia a
buscar meios reveladores da trama imposta pelos grupos dominantes”.

Por fim, Sousa (2016, p. 2) afirma que a

Etnomatematica € um programa de pesquisa com implicacbes pedagdgicas na
Educacdo Matematica e Educagdo em geral, que vem entender, integralmente, os
diversos aspectos — epistemolégicos, cognitivos, tedricos filosdficos, sociais,
histéricos, culturais, politicos, educacionais e outros — que envolvem a relagéo entre
0 Ser Humano e o conhecimento, o que lhe d& um carater de teoria geral do
conhecimento transdisciplinar, ampla, genérica e flexivel ao didlogo e a
fundamentacdo de empreendimentos pedagdgicos inovadores.

Poucas, porém importantes, foram as inten¢es encontradas de conceituacdo de
Etnomatematica na literatura. Observa-se que essa pouca literatura é intencional para
D’Ambrosio (2014), visto que entender a Etnomatemética é entender que ndo ha uma sé
I6gica, uma so racionalidade. Dessarte, percebe-se a criatividade a partir das tentativas de
definicdo do termo mencionado. O mais importante a se destacar nos trabalhos de
Etnomatematica sdo o &mbito da observagdo e da analise das praticas das comunidades e

grupos diferenciados, o que fazem e por que fazem. Importante se faz analisar que
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Cada povo desenvolve sua propria forma de matematizar de acordo com suas
necessidades, e estd mais do que comprovado que suas Matematicas ainda que
muitas vezes ndo compreendidas por nds ocidentais, até porque sempre queremos
entendé-las a partir da nossa, sdo tdo ou até mais eficazes do que a ocidental
(ESQUINCALHA, 2002, p. 11, grifo do autor).

E essencial respeitar e valorizar o conhecimento e a cultura de cada grupo, seja ele
oriundo do Ocidente ou Oriente. “A Etnomatematica desmistifica o carater universal, a-
histérico da Matematica escolar, porque vé essa disciplina como uma produgdo cultural,
contextualizada, analisa, portanto, a sua presenca nos contextos da vida cotidiana”
(FANTINATO, 2004, p. 177). Ela estuda os processos de produgdo do conhecimento
matematico, ou seja, investiga ndo apenas 0s saberes de um dado grupo como suas formas de
construcdo. Tal fato,é possivel, pois o Programa Etnomatematica lida com questdes
pedagdgicas culturalmente relevantes por meio de suas seis dimensdes: cognitiva, conceitual,

educacional, epistemoldgica, historica e politica.

A Etnomatematica se vincula ao campo educacional tanto por suas criticas e
sugestbes pedagdgicas que em geral reforcam a necessidade de revermos o modelo e
a estrutura da instituicdo escolar, ndo se restringindo assim questdes metodoldgicas,
como também pelos investimentos no campo da histéria e da antropologia que,
conjuntamente, nos possibilitam perceber com critica e indignacdo a dominacdo
cultural sofrida por diferentes grupos e classes sociais (MONTEIRO; POMPEU
JUNIOR, 2001, p. 15, grifo do autor).

D’Ambrosio (2016) insiste que a Educagdo é estimular a criatividade - nas
manifestacbes mais variadas — e preparar para a cidadania — transmitindo valores e

\

comportamentos proprios a sociedade. E certo que existem alunos mais motivados para
determinada disciplina, mas é injustificivel dizer que “ser bom em Matematica” é sinbnimo
de pessoa inteligente. A valorizagdo de qualquer disciplina em detrimento das demais implica
que o aluno que ndo é motivado ou ndo tem vocacdo para essa disciplina sofre um tipo de
humilhag&o, o que anula sua criatividade por completo (MACHADO; D’AMBROSIO, 2014).

Assim, um dos fundamentos do Programa Etnomatematica é a consciéncia das varias
maneiras de conhecer, lidar e fazer a Matematica que se relaciona com valores, ideias, nocoes,
procedimentos e praticas numa diversidade de ambientes contextualizados. Assim, esse
programa funciona como uma ponte que permite aos alunos perceberem o inter-
relacionamento do estudo das Ciéncias com seu conhecimento prévio em seu contexto
cultural (background) e ainda com as possibilidades futuras que ser-lhes-do oferecidas

(foreground) (SKOVSMOSE, 2007).
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2.2 Curriculo numa perspectiva do Programa Etnomatemética

A contribuicdo da Matematica para os fins mais amplos da Educac&o, de modo geral, é
considerada positiva e benéfica. Devido a isso, h& constante preocupagéo dos especialistas em
descobrir tais finalidades, de modo que o curriculo de Matematica seja um instrumento
adequado para sua consecucdo (GODOQY, 2011). Por isso, justifica-se o interesse em se
investigar o curriculo na perspectiva do Programa Etnomatematica.

Vale ressaltar que a intencdo do curriculo é oferecer propostas concretas sobre
maneiras mais amplas de se entender o conhecimento, de se colocar em préatica o ensino, de se
interpretar a aprendizagem e de se valorizar a utilidade e o dominio dos aprendizados
realizados de forma suficiente e discriminatdria. Aqui ndo se tem a pretensdo de assinalar o
conteudo propriamente explicito, que deve conter no curriculo.

Segundo Adam (2004), um curriculo etnomatematico ndo € apenas sobre aplicacéo de
contextos relevantes em Matematica de ensino e aprendizagem; é também sobre a introducéo
de Matemética formal usando ideias culturais, de tal forma que esta disciplina écompreendida,
apreciada e feita mais significativamente para os alunos.

Para Sousa (2016), o curriculo na perspectiva do Programa Etnomatematica tem
respeito a diversidade, defendendo uma “dindmica dos encontros culturais”, uma “ética da
diversidade” e uma Educacdo para a Paz. Essas caracteristicas conferem ao curriculo um
potencial para estabelecer relagBes entre discursos mais amplos e praticas com referéncia a
realidade e para orientar quaisquer intengdes pedagdgicas. Esta autora elaborou uma sintese
docurriculoetnomatematico (Figura 1), na qual destaca os instrumentos de curriculo e suas
principais caracteristicas, finalidades e funcdes baseados nas obras de D’Ambrosio (1999b,
2016).

Figura 1 — Curriculo etnomatematico: caracteristicas, finalidades e funcdes
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Curriculo
Literacia i Tecnoracia
Ser funcional | Entender situagbes | | Utilizar inteligentemente os
na sociedade | Novas e ser criativo | | instrumentos disponiveis.

com capacidade critica para

processar interpretar e al;alisar sinais usar/combinar instrumentos,
informacio escritae | | e codigos; propor e utilizar | | simples e complexos, inclusive o
falada (leitura, modelos e simulagdes; proprio corpo, avaliando
escrita, calculo, elaborar abstracoes sobre possibilidades, limitagoes e
midia, etc.). representaces do real. adequacio a necessidades e

situacoes diversas.

Possibilita a
participacio atuante
do individuo no dia-

Funciona como instrumento

de manejo, lida ¢ Funciona na preparagio do

future consumidor ¢ produtor de

a-dia, di a ele uquan{immento  coliges tecnologia, incluindo a andlise
consciencia de sua ¢ simbolos para a critica dos objetivos,
humanidade ¢ da sua elaboragio de modelos e

consequéncias, filosofia e ética da

aplicacdes cotidianas.
puachs ' tecnologia

autonomia.

Fonte: Sousa (2016, p. 6).

A Figura 1 expbe uma organizacdo das estratégias de ensino baseada no Programa
Etnomatematica, a partir do trivium proposto por D’ Ambrosio (1999b, 2016), de que conhecer
é saber-fazer. Ndo se pretende incorporar as discussdes de cada vertente, de forma
sistematica, nos curriculos. Elas devem permear o curriculo. Assim, as praticas destinadas a
esta finalidade lidam com situagdes problematicas que emergem da realidade e sdo resultados
da acdo do conhecer. Para Sousa (2016, p. 6),

0 programa propde que as estratégias educacionais — o proprio curriculo — reflitam e
acompanhem a dinamica sociocultural, fazendo uso, critico e inteligente, dos seus

instrumentos disponiveis e (teis para ser funcional na sociedade e para entender
situagOes novas e ser criativo.

Segundo Gay (2000), uma pedagogia culturalmente responsiva deve ter como
principio fundamental ajudar os alunos a conectar a Matemética académica para outras formas
de Matematica, conectando a Matematica escolar com os aspectos social, cultural e étnico de

sua cultura. Assim, essa pedagogia permite que os professores tenham uma postura equitativa



o1

que atenda aos educandos, possibilitando que alunos e professores reconhegcam e celebrem
seus proprios conhecimentos culturais.

Em consonéncia a esse principio, o curriculo supramencionado possui alguns desafios,
conforme Mukhopadhyay, Powell e Frankenstein (2009) mostram, tais como: revelar a
“narrativa eurocéntrica” para reprimir a crenca dominante de que a Matematica académica
conhecida ensinada nas escolas foi criada apenas pelos matematicos europeus; confrontar “o
que conta como conhecimento em Matematica escolar”; estabelecer conexdes entre conteido
matematico, contexto e cultura; e, ainda, atender a desconexao entre Educacdo Matematica e
mudanca social e politica.

A partir da literatura sobre Etnomatematica, Adam (2004) distinguiu cinco
possibilidades diferentes para um curriculo etnomatematico: Matemética num contexto
significativo; a Etnomatematica como um conteldo cultural particular; a Ethomatematica
como etapa no desenvolvimento do pensamento matematico; a “inculturacdo matematica”; e a
integragdo dos conceitos matematicos originarios da cultura dos alunos com os da Matemaética
académica convencional. Alguns estudos oferecem aspectos de mais de um deles, no entanto
todas as caracterizagfes tém como argumento de que um curriculo etnomatematico é aquele
em que oS aspectos culturais do meio dos alunos sdo embasados no ambiente de
aprendizagem, de uma forma holistica.

Estudos feitos por Adam (2004) mostram que a primeira possibilidade para um
curriculo etnomatemético poderia ser rotulada como “Mateméatica num contexto
significativo”. Sua visdo é epistemoldgica no sentido de que a Matematica é apresentada
como uma resposta cultural as necessidades humanas. Essa possibilidade de curriculo afetaria
a forma como os alunos iriam pensar sobre Matematica, em vez de como ou 0 que eles
aprendem.

Uma segunda possibilidade é da Etnomatemética como um contetdo cultural
particular que é distinto dos conceitos universais matematicos ensinados na maioria das
escolas. Outra concepgdo poderia ser construida com base na ideia de que a Etnomatematica é
uma etapa no desenvolvimento do pensamento matematico que uma crianga perpassa em sua
Educacdo Matemética. Segundo Barton (2004), um curriculo desse tipo beneficiaria a
aprendizagem dos alunos em termos de eles estarem conscientes da Matematica encontrada
em sua propria cultura e verem essa disciplina de forma viva e crescente. Dessarte, a
Etnomatematica tem respeito pelo outro e por suas conquistas intelectuais.

Uma quarta possibilidade de curriculo etnomatematico poderia ser a parte da ideia

matematica de que todas as salas de aula estdo situadas num contexto cultural e que envolvem



52

valores culturais, crencas e teorias de aprendizagem culturalmente especificas. Este tipo de
abordagem ao curriculo é sugerido por Bishop (1999) em Enculturacion Mateméatica. Em
termos de aprendizagem, este curriculo ajuda os alunos a fazerem conexdes entre a escola e 0

mundo e auxilia no desenvolvimento da capacidade de lidar com situagdes da vida.

Figura 2 — Componentes do curriculo de enculturagdo matematica

Simbélico

Cultural

S~

Fonte: elaborada pela autora.

Segundo Bishop (1999), no que concerne a um curriculo na proposta de enculturagéo,
é possivel destacar cinco principios no enfoque cultural e trés componentes (Figura 2). Tal
proposta possibilita que o aluno, seja ele da EJA ou da Educacdo formal, aproprie do
conhecimento a partir de analise, criticidade e criatividade dos conceitos matematicos. Este
curriculo permite, também, que o aluno compreenda 0os componentes culturais e sociais de

diferentes grupos e depois tome sua deciséo.

Figura 3 — Principios de curriculo matematico embasado no enfoque cultural
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Representatividade

Concepgdo ampla
e elementar

Formalismo

Poder explicativo Acessibilidade

Fonte: elaborada pela autora.

O principio da representatividade est4d associado & representacdo da cultura
matematica. J& o principio do formalismo acrescenta ao curriculo enculturador o nivel formal
da cultura matematica como objetivo, fazendo conexdes com o nivel informal e introduzindo
o aluno no nivel técnico. O principio da acessibilidade concerne ao curriculo acessivel a todos
os alunos. O principio do poder explicativo tem como proposi¢do de que o curriculo
enculturador deve promover a argumentagdo dos alunos frente as ideias matematicas. Por fim,
a concepcdo ampla e elementar € uma extensdo do principio do poder explicativo, e, nesse
principio, ento, o curriculo nio sera exigente e limitado (JANUARIO, 2014).

A (ltima possibilidade € de um curriculo etnomateméatico como uma integracdo dos
conceitos matematicos e préticas originarias da cultura dos alunos com os da Matematica
académica convencional. Os alunos comegam a partir de suas experiéncias de mundo e
constroem, sobre ideias matematicas, situacOes da vida. Dessarte, os alunos conseguem
perceber e entender as coisas tais como a necessidade de precisdo e o uso de formulas
matematicas em seu cotidiano. A presente pesquisa se concentra nesta possibilidade curricular
(ADAM, 2004).

Além das possibilidades de curriculo etnomatematico, h4 as diferentes abordagens
para um este curriculo, e elas dependem de qual objetivo se quer alcancar. Algumas das
maneiras de que uma abordagem etnomatemética tem sido usada incluem, segundo Adam
(2004):

» Usar exemplos de Etnomatematica para fazer a Matematica mais interessante;
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* Usar a Etnomatematica para ensinar sobre determinados grupos de pessoas por meio
da investigacdo de suas culturas, seus conhecimentos e suas praticas matematicas;

» Mostrar como a mesma ideia Matematica esta presente em muitos contextos;

» Melhorar sentimento de valor cultural e unidade — muitas vezes usado para tentar
ajudar estudantes de grupos minoritarios de uma sociedade;

» Usando Etnomatematica como uma ferramenta educacional para ajudar os alunos a
entender o que é a Matemaética e a torna-la parte de seu proprio conhecimento.

Entdo podem-se sintetizar as possibilidades e as diferentes abordagens para um
curriculo etnomatemdtico, conforme Quadro 1. Para cada possibilidade, tem-se, a0 menos,

uma abordagem.

Quadro 1 - Possibilidades e abordagens do curriculo etnomatematico

Possibilidades Abordagens
* Matematica no contexto significativo; * Usar exemplos etnomatematicos;
* Etnomatematica como contetido cultural; * Usar a Etnomatematica para ensinar determinados
* Etnomatematica como etapa do pensamento | grupos;
matematico; * Mostrar a presenca da Matematica em diversos
* Enculturacdo matematica; contextos;
* Integracdo entre a Matematica da cultura dos | * Melhorar os valores culturais e a unidade de grupos
alunos e a académica. minoritérios da sociedade;
* Usar a Etnomatematica como ferramenta
educacional.

Fonte: elaborado pela autora.

Ao pensar Matematica, usualmente a maioria das pessoas relaciona a numero.
Dificilmente se pensa nas riquezas culturais, na historicidade que ha por tras dela, nas lutas
contra a visdo estreita de que a “Matemaética € para poucos”, da visdo dominante eurocéntrica
que oprime muitos estudantes. Os etnomatematicos tém a missdo de desmistificar tal viséo e
apresentar propostas plausiveis para aliviar a tenséo que existe entre alunos e Matematica.

Importante se faz saber que o curriculo etnomatemético importa com o que €é ensinado
aos alunos, e almeja-se sua compreensdo do conteudo matematico. Espera-se que sua
aprendizagem seja o foco da aula e que aprendam como resultado de sua participagéo ativa e

da exploragdo do conteido ensinado.

2.3 O triviumproposto por D’Ambrosio: literacia, materacia e tecnoracia

Durante muito tempo, seguiu-se o curriculo no modelo romano, organizado em duas
areas que remetiam & concepcdo de estudo desenvolvida pelo matematico e filosofo grego

Pitdgoras de Samos. O esquema das Sete Artes Liberais era dividido pelo Ensino
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Fundamental, organizado por meio do trivium (Gramatica, Retorica e Dialética), e pelo
Ensino Médio, organizado por meio do quadrivium (Aritmética, Mdusica, Geometria e
Astronomia).

Nota-se, nesse modelo romano, que a organizagéo curricular se encontra na razdo de
ser, no momento sociocultural e econdmico da Idade Média, herdada da Antiguidade Classica
Greco-Romana. Esse esquema figurou pela primeira vez durante o século 1X d.C., sob o
impeério erguido por Carlos Magno, que procurou reordenar a cultura herdada do Império
Romano.

Hoje seguimos e utilizamos o modelo de curriculo bésico estadunidense, proposto
apds a independéncia dos Estados Unidos, em 1776, embasado nos threeR’s: Reading,
wRitingandaRithmetics, cuja énfase é o de ler-escrever-contar, podendo ser suficiente para o
contexto da época. Com o desenvolvimento dos transportes e do comércio, no século XV, as
informacOes deixaram de ser restritas e comegcaram a chegar a outras comunidades mais
distantes. Desde essa época, evidencia-se a busca cada vez maior pelo conhecimento,
emergindo-se, assim, a necessidade de um novo modelo curricular, visto que esse trivium j&
ndo é mais suficiente para suprir a demanda da populacéo atual.

Segundo D’Ambrosio (2016), era necesséria a preparagdo de uma forca de trabalho
para lidar com o simbolico, e, a partir da leitura da obra de Robert Reich (1992), inspirou-se a
propor um novo trivium no trabalho Literacy, Matheracy, andTechnoracy: a trivium for
Today (D’AMBROSIO, 1999b). Este trivium supramencionado € “valioso ao exercicio pleno
da cidadania e & vida em sociedade, que se renovam continuamente nas inevitaveis agdes de
todos em seus viveres e conviveres nesse etno” (SOUSA, 2016, p. 8, grifo do autor).

O século XX foi um divisor de aguas devido as profundas transformagdes nos sistemas
de comunicacéo, de informatizacdo e de produgdo. Como causas e resultados da globalizacéo,
tem havido um repensar acerca de muitos conceitos ja fechados ha séculos. Segundo
Esquincalha (2002), a ideia principal hoje € questionar, de forma séria e livre de preconceitos,
esses dogmas que existem a respeito de homem, sociedade, cultura e Educacéo.

As transformacdes supracitadas vém favorecendo fendmenos menos diversificados de
producdo e aquisicdo de conhecimento intermidia, 0 que torna a tarefa do professor muito
mais complexa e desafiadora. Percebe-se, nesse periodo, a sofisticagdo de novos instrumentos
de observacéo e de analise. Para Castells (1999), as tecnologias se desenvolvem para permitir
que o homem atue sobre a informac8o propriamente dita, ao contrario do passado, quando o
objetivo dominante era utilizar informagdo para agir sobre as tecnologias, criando

implementos novos ou adaptando-0s a NOVOoS USoS.
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Inicia-se, com isso, um processo de reconhecimento e valorizacdo de todas as culturas,
procurando-se estudar os processos que sdo passados de geragdo para geragdo e troca de
conhecimento. Todas as culturas tém sua importancia e sua influéncia dentro de outras
culturas, ou seja, as culturas se influenciam. Cada cultura tem sua Ciéncia e devota o estudo
dos fenémenos cientificos e, por extensédo, tecnoldgicos numa relacéo direta com a formagéo
social, econdmica e cultural (D’AMBROSIO, 1986).

Dificil dar uma exatiddo do local, tempo e lugar em que se falou ou se escreveu, pela
primeira vez, as preocupagdes concernentes as relagdes dos fazeres matematicos vinculados
as outras culturas. O que se sabe é que esse interesse vem crescendo desde 0s tempos mais
remotos, devido a globalizacdo do conhecimento cientifico, esta que tende a eliminar
diferencas, excluir os cidaddos e padronizar a Educacdo do Pais pressionada por avaliacdes
internacionais.

A globalizacéo se refere a consciéncia politica crescente do que estd acontecendo em
diferentes partes do mundo; ao fluxo de informagdo, noticia e comunicacdo ao redor do
mundo; a uma mistura de tendéncias econdmicas, politicas, culturais e comunicacdes; e ainda
as novas conexdes que serdo estabelecidas entre entidades sociais anteriormente
desconectadas. Assim, ousa-se concordar com Skovsmose (2007), que afirma que a
globalizagdo pode se referir as inter-relagdes e & perda de transparéncia, podendo significar
destrui¢do de comunidades.

Sabe-se que a Educacdo, assim como o ensino da Matematica, ndo é treinamento e se
dé de maneira diferente, em épocas diferentes e por interesses diferentes. D’ Ambrosio (2016)
propde um curriculo baseado no ensino critico de instrumentos comunicativos,
analiticos/simbélicos e instrumentos materiais — literacia, materacia e tecnoracia
respectivamente — para um novo processo de Educacdo. Nesse contexto, este autor afirma que
0 novo papel do professor reside, essencialmente, em gerar uma dinamica para o
comportamento interativo, uma das etapas fundamentais do comportamento social e cultural

da espécie, que é proposto pelo ambiente.

Quando se pensa em ensino da Matematica, o que se faz em quantificagdo e medicdo
é puramente comunicativo, enquanto a interpretacdo da leitura de um problema, de
uma situacdo é o a analitico/simbdlico, muito ignorado no ensino. Analisar e
interpretar um resultado ndo fazem parte do processo. E fazer a conta e ver se esta
certo ou errado. Também a utilizagdo de recursos tecnoldgicos é praticamente
ignorada pelos professores de Matematica (MACHADO; D’AMBROSIO, 2014, p.
24).
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O curriculo proposto por D’ Ambrosio (1999b, 2016) ajuda na luta contra a exclus&o,
marginalizacdo de povos e vai ao encontro das sociedades e suas culturas. Nele, tenta-se
mostrar, com igual valor, os conhecimentos de diferentes povos, assim como instituir o
respeito matuo e reduzir a tendéncia a exploracdo e discriminacdo de outras culturas.
Reconhecer a necessidade de uma Educacdo Etnomatematica é reconhecer a necessidade de
uma Educacédo diferenciada para cada grupo, e, neste raciocinio, surge a ideia de curriculo
etnomatemético (ESQUINCALHA, 2002).

Figura 4 — Do trivium romano ao triviumetnomatematico

TRIVIUM (MODELO ROMANO)

Gramatica Retorica Dialética

\Z

TRIVIUM (MODELO NORTE-AMERICANOQ)

Leitura Escrita Artmetica

N\

TRIVIUM DE D’AMBROS10

Lit=racia Materacia Tecnoracia

Fonte: elaborado pela autora.

Em muitas partes do mundo, o ensino € estruturado no modelo de curriculo bésico
estadunidense, em que uma das funcBes é de homogeneizar a cultura. Perante tais
consideracOes, afirma-se aqui a necessidade do estudo do trivium de D’Ambrosio (1999b,
2016), bem como da difusdo dos ideais desse curriculo baseado no conhecimento prévio dos
alunos, permitindo, assim, aos professores e alunos que sejam mais criativos e criticos no
processo de ensino-aprendizagem.

Para Rosa e Orey (2008), é necesséario que pesquisadores, professores e educadores
delineiem um caminho curricular para a acdo pedagdgica do Programa Etnomatematica. Esse
caminho deve combater os obstaculos do conflito da identidade cultural, o mito do
determinismo genético e o primitivismo. Para isso, é fundamental que haja a conex&o das
préaticas Matema@ticas educativas com a Matematica presente em sala de aula. S6 assim, havera
um equilibrio do curriculo escolar que trabalhe os saberes populares das diversas classes
sociais em seu contexto escolar.

O curriculo baseado na literacia, materacia e tecnoracia, segundo D’ Ambrosio (2016),

é uma resposta educacional a responsabilidade de proporcionar aos jovens e adultos os
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instrumentos essenciais para sua sobrevivéncia e transcendéncia nos anos escolares futuros, e,
ao mesmo tempo, para tornar reais as expectativas de se eliminarem iniquidades e violagOes
da dignidade humana. Ensinar Matematica por relevancia cultural e experiéncias pessoais
ajuda os alunos a conhecerem mais sobre a realidade, a cultura, a sociedade e elas mesmas,
fornecendo-lhes Matemética, contetdo e abordagens que lhes permitem dominar a
Matematica académica.

Esta pesquisa alinha-se com um curriculo etnomateméatico como uma integragdo entre
a Matemética académica convencional e as préticas originarias da cultura dos alunos.
Pretende-se aqui investigar um curriculo embasado na perspectiva etnomateméaticaem que se
motive os alunos a reconhecerem a Matematica como parte de sua vida cotidiana,
aumentando, assim, a capacidade dos alunos de fazerem conexdes matematicas significativas

ao passo que aprofundam a compreensdo de todas as formas de Matematica.

2.2.1 Literacia

A palavra literacia/letramento € uma traducdo para o Portugués da palavra inglesa
literacy. Os dicionérios definem essa palavra como theconditionofbeingliterate, ou seja, a
condigéo de ser letrado. A partir dessa traducéo, alguns autores, como Soares (1998), deram o
conceito de letramento ao resultado da ag&o de ensinar e aprender as praticas sociais de leitura
e escrita.

Portanto é preciso entender os termos letramento, literacia e alfabetizacdo e notar que
eles pertencem a categorias similares, porém requerem ser discriminados para que se tenha a
clareza de seu significado. Ao analisé-los, constata-se, por exemplo, relagdo mais estreita
entre literacia, letramento e alfabetizagéo.

O conceito mais proximo da derivacdo do inglés literacyé “letramento”, de uso
relativamente recente no campo da Pedagogia e da Educacdo. Assim, €, em meados dos anos
1980, que se da, simultaneamente, a invencdo do letramento no Brasil; do illettrisme, na
Franca; e da literacia, em Portugal;, para nomear fendmenos distintos daquele denominado
alfabetizacdo (alphabetisation).

Nos Estados Unidos e na Inglaterra, embora j& se encontrasse a palavra literacy no
dicionario, desde o final do século XIX, foi também nos anos 1980 que o fendmeno que ela
nomeia, distinto daquele que, em Lingua Inglesa, é conhecido
como reading,instruction, beginningeliteracy, tornou-se foco de atencdo e de discussédo nas

areas da Educacdo e da linguagem. Nesse periodo, segundo Soares (2004), evidencia-se um
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grande namero de artigos e livros publicados voltados para o tema e de avaliagdo do nivel de
competéncias de leitura e de escrita da populacéo.

No Brasil, 0os conceitos de alfabetizagcdo e letramento mesclam-se, superpGem-se e
frequentemente confundem-se. Esse enraizamento do conceito de letramento no conceito de
alfabetizacdo pode ser detectado tomando-se para andlise fontes como 0s censos
demogréficos, a midia e a producdo académica.

A literacia é um termo que foi primeiramente utilizado em Portugal, no Conselho
Nacional de Educacdo, como a capacidade de processamento de informagéo escrita na vida
cotidiana. Esse termo possibilita ao individuo lidar com a rotina do mundo moderno, em que
se exigem habilidades de ler, escrever e contar, associadas & interpretacdo das informagdes,
vinculadas a tecnologia.

Segundo D’Ambrosio (2016), mentor do trivium aqui pesquisado, a literacia é a
capacidade de processamento de informacéo, bem como o uso da linguagem escrita e falada,
de signos e gestos, de codigos e numeros, que ajuda o individuo a lidar com a rotina do seu
dia a dia. E um neologismo que se refere a qualidade de dominar a leitura e escrita. Esta
vertente esté ligada a habilidade dos alunos em processar e utilizar informagdes presentes em
suas vidas por meio de leitura, escrita e calculos, bem como interpretar sua representacdo e
utilizagdo critica e criativa de diversos meios de comunicagéao e da Internet.

Rosa e Orey (2008) entendem a literacia em modelagem Matematica como integracéo
da escola no contexto cultural da comunidade, mediante uma dindmica cultural que permita a
“comunidade-escola” trocar saberes com a “comunidade escolar”, processando as trocas de
informacGes nesta dinamica de interag&o escola-comunidade.

Kistemann Junior (2014), a partir de uma viséo de justica social e equidade, afirma
que o desenvolvimento da literacia na sala de aula de Matemaética constitui-se como uma
ampla acéo para promover a inclusdo social, ao proporcionar a cada aluno a interpretagao
critica de textos em geral que envolvem contetdos matematicos.

Ha diferentes tipos de literacias (letramentos): matematica, literéria, informacional,
visual, hipertextual, jornalistica, juridica, digital, dentre outras. D’ Ambrosio (2016), porém,
chama a atencdo para as “literacias escolares” e “literacias comunitérias”. A primeira
dimensdo diz respeito as habilidades de ler, escrever e contar e aos estudos sociais. Ja a
segunda se refere & capacidade de apreciar e entender as tradigbes comunicativas da
comunidade. Essas dimensdes implicam pensamentos criticos, uma percepgéo critica de

modos de conhecer e de crengas sobre si mesmo e sua cultura.
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As préticas da literacia sdo constitutivas da identidade e da pessoalidade. Sé&o
associadas a determinadas identidades e expectativas sociais acerca de modelos de
comportamento e papéis a se desempenharem. Diferentes concepcdes culturais séo invocadas
em diferentes contextos a respeito da natureza e das potencialidades da pessoa. O saber
pressupde uma intencionalidade.

A literacia individual depende do papel que cada pessoa quer assumir na sociedade.
Essas préticas ndo podem ser interpretadas como um produto direto da aquisicdo do
letramento como tal. Ou seja, literacia é a habilidade de ler, escrever, falar e ouvir, e uso da
numeracia e tecnologia a um nivel que possibilite as pessoas expressarem e entenderem ideias
e opinides, tomarem decisdo e resolverem problemas a fim de alcangar seus objetivos e
participar plenamente em sua comunidade e numa comunidade maior. Alcancar o letramento
ou a alfabetizagdo é um processo de aprendizagem ao longo da vida.

A propria sociedade exclui o individuo que ndo segue a cultura dominante, seja pela
forma de falar, escrever ou, até mesmo, de se vestir. Trata-se de poder e de luta de dominagéo
imposta pela sociedade ocidental. Ainda hoje, com o letramento, muitas sociedades buscaram
usar a leitura e a escrita como parte de seu contexto comunicativo. Tem-se, a partir dai, uma
mudanca de pessoas passivas iletradas em letrados. E interessante se observar que tenha
ocorrido num mesmo momento histérico, em sociedades diferentes, a necessidade de se
reconhecerem e se nomearem praticas sociais de leitura e de escrita mais avancadas e

complexas.

Nos paises desenvolvidos, as praticas sociais de leitura e de escrita assumem a
natureza de problema relevante no contexto da constatacdo de que a populagéo,
embora alfabetizada, ndo dominava as habilidades de leitura e de escrita necessarias
para uma participacdo efetiva e competente nas praticas sociais e profissionais que
envolvem a lingua escrita (SOARES, 2004, p. 6).

No Brasil, segundo Soares (2004), o movimento se deu, de certa forma, em diregdo
contréria: o despertar para a importancia e necessidade de habilidades para o0 uso competente
da leitura e da escrita tem sua origem vinculada & aprendizagem inicial da escrita,
desenvolvendo-se basicamente a partir de um questionamento do conceito de alfabetizagdo.
Assim, ao contrario do que ocorre nos paises desenvolvidos, em que a aprendizagem inicial é
da leitura e da escrita, a alfabetizagdo no Brasil mantém sua especificidade no contexto das
discussdes sobre problemas de dominio de habilidades de uso da leitura e da escrita e

problemas de “letramento”. A partir desse contexto, chega-se a seguinte concluséo:
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[...] a invencdo do letramento, entre nos, se deu por caminhos diferentes daqueles
que explicam a invengdo do termo em outros paises, como a Francga e os Estados
Unidos. Enquanto nesses outros paises a discussdo do
letramento illettrisme, literacy e illiteracy se fez e se faz de forma independente em
relagdo a discussdo da alfabetizacdo apprendre a lireet a écrire, Reading
instruction, emergente literacy, beginningliteracy, no Brasil a discussdo do
letramento surge sempre enraizada no conceito de alfabetizacdo, o que tem levado,
apesar da diferenciacdo sempre proposta na producdo académica, a uma inadequada
e inconveniente fusdo dos dois processos, com prevaléncia do conceito de
letramento, por razbes que tentarei identificar mais adiante, o que tem conduzido a
um certo apagamento da alfabetizacdo que, talvez com algum exagero,
denomino desinvencdo da alfabetizacéo, de que trato em seguida (SOARES, 2004,
p. 8, grifo do autor).

De um ponto de vista pedag6gico, 0 processo é visto como a aquisi¢do de especificas
habilidades técnicas, e o aprendizado das convencfes e suposi¢ces sobre letramento é
sustentado pelos professores. Vale ressaltar que 0s responsaveis por ensinar o letramento,
inicialmente, e talvez isso aconteca até hoje, ndo levaram em conta a hermenéutica, a cultura e
0 contexto social dos grupos a quem ensinavam.

A possibilidade compreensiva desses trés diferenciais na Educacdo, e que pode-se
presenciar pelo trivium aqui proposto, da amplitude para o sentido de Educacéo. Ela consegue
ser mais bem-esclarecida e, assim, ocorre uma melhor analise e compreensdao do fazer
pedagdgico. E, por meio dessa possibilidade compreensiva da hermenéutica, e busca por
oferecer sentido ao que vem do outro, do mundo, e ao que estd nos professores, que sera
possivel compreender o contexto dos alunos e respeita-los dentro de seu grupo sociocultural.

Antes de ensinar o letramento em salas de aulas, os professores devem mudar de lado
e examinar ativamente e criativamente as habilidades para atender aos propdsitos e as
necessidades de cada grupo cultural. No lugar de destacar como o letramento afeta as pessoas,
os professores devem também questionar como essas pessoas afetam o letramento. Os
processos de letramento devem ir além da comunidade escolar, devendo fazer parte de
instituicBes e concepcbes sociais mais abrangentes e adaptar-se a seus propositos. S&o
necessarios compreender os significados e usos culturais das praticas de letramento, e
(re)construir curriculos com base nelas em vez de bases aculturais, ou com bases em
suposicdes culturais acerca do letramento.

O conhecimento apreendido na escola é assimilado nessas concepgdes locais, e estas
requerem um sentido pleno de seu contexto cultural e ideoldgico diversos. As convengdes
comunicativas locais determinam como as novas técnicas de comunicacdo associadas ao
letramento e a escolarizacéo sdo empregadas. Logo percebe-se novamente o impacto/poder de

dominagdo de uma pessoa letrada frente ao desfavorecido/subalternizado.
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Pode-se, entdo, dizer que a literacia oferece & Educagdo Matematica uma visdo social
da escrita e da leitura, indo de encontro & viséo j ultrapassada de que o desenvolvimento da
leitura e da resolucdo de problemas matematicos depende apenas de habilidades Unicas do
individuo. Esta vertente possibilita ao aluno a integragdo dos contextos culturais da escola e
da comunidade por meio da dindmica cultural, que proporciona ao discente a troca de

conhecimentos académicos e locais.

2.3.2 Materacia

A materacia, segundo D’Ambrosio (2016), refere-se ao manejo do entendimento e do
sequenciamento de codigos e simbolos para a elaboragdo de modelos e suas aplicacoes
cotidianas. O que se espera com isso € o desenvolvimento da criatividade e da capacidade de
se desempenhar em situagdes novas, analisando essas posi¢cdes e as consequéncias da atuagéo
do individuo. Esta vertente é a mais profunda reflexdo acerca do homem e da sociedade e néo
deveria ser restringida as elites como foi no passado (D’AMBROSIO, 2007).

Para o conceito de materacia em modelagem matemética, Rosa e Orey (2008)
entendem como a capacidade de se interpretarem e se manipularem sinais, simbolos e codigos
e de se lidar com estes, bem como propor a elaboracéo e utilizacdo de modelos matematicos
na vida cotidiana. Esta abordagem permite que os alunos tenham acesso a um conjunto
diversificado de codigos e simbolos que séo essenciais para a tomada de decisdo no processo
da elaboracdo de modelos matematicos.

Rosa e Orey (2008) acrescentam, ainda, que, na “materacia”, efetua-se uma andlise das
relacBes entre as variaveis, que sdo consideradas essenciais para o entendimento do fenémeno
estudado, estabelecendo, dessa forma, os modelos mateméticos que séo elaborados com a
formulacdo de certos conteddos mateméticos que ja sdo do conhecimento dos alunos. Nesse

contexto, o professor € o mediador do processo de aprendizagem.

A materacia propde uma profunda reflexdo sobre as praticas humanas numa
sociedade complexa, capitalista e excludente e em que medida leituras e praticas
matematico-educativas podem auxiliar no entendimento dessa sociedade. [...] Ao
promover a materacia em sala de aula de Matematica, o professor esta propiciando o
desenvolvimento das habilidades dos alunos concernente a leitura, interpretacdo e
inferéncia de dados advindos de varios cendrios, os quais os alunos convivem em
seu cotidiano (KISTEMANN JUNIOR, 2014, p. 148).

A materacia permite o aluno adquirir os instrumentos intelectuais necessarios para a

analise simbolica. A literacia, juntamente com a materacia, inclui alunos e professores em
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ambientes de investigagdo, no qual o professor tem o papel de mediador e impulsionador dos
interesses dos alunos. Em contrapartida, o aluno buscard conhecer conceitos matematicos
relacionados as situagBes-problemas dadas pelos professores para que ele tenha os
instrumentos e conhecimentos necessarios para a tomada de deciséo.

A vertente materacia fornece instrumentos simbdlicos e instrumentos analiticos que
ajudam os alunos a desenvolver a criatividade e permite-lhes compreender e resolver novos
problemas e situacBes diarias. Esta vertente auxilia os alunos na interpretacdo e analise dos
sinais e codigos a fim de propor modelos para encontrar solugdes para os problemas dirios.

A critica dos codigos e resultados permite reconhecer implicagOes, interpretacdes e
analisar consequéncias e possibilidades futuras. Com isso, questiona as origens dos artefatos
tecnoldgicos, exige a anélise destes e elimina o pensamento ingénuo para possiveis distorcoes,
intengdes e mau uso desses artefatos criados por meio da tecnoracia. D’Ambrosio (2007)
alerta que a Matematica faz parte de nossa estrutura tecnoldgica, militar, econémica e politica
e, como tal, € um recurso importante para se realizarem maravilhas, mas também para se
fazerem horrores.

Apoés vérias buscas concernentes & materacia e pouco resultado obtido, deparou-se
com a expressdo matemécia, utilizada por Skovsmose (2007). Do mesmo modo que
letramento, a matemécia se refere a diferentes competéncias. Este autor destaca trés
componentes cruciais para a competéncia matematica: lidar com nog¢des matematicas, aplicar
essas noc¢des em diferentes contextos e refletir sobre essas aplicagdes.

Para Skovsmose (2007), matemécia significa um suporte para o cidaddo critico, bem
como para qualquer grupo de pessoas que se tenha em mente, e representa uma competéncia
que esté relacionada a Matemaética e — como a nogao de Freire sobre letramento, que vai além
das habilidades de ler e escrever, mas também como uma competéncia para se ler e se
interpretar uma situagdo social como estando aberta & mudanga — inclui suporte para a
cidadania critica.

O termo matemécia é direcionado ao letramento e as suas qualidades, como uma
capacidade para modular de Freire (1972). Isso significa separar o que € necessario do que é
apenas um fato contingente sobre o modelo operante.

A matemacia deve conter Matematica, bem como reflexdes sobre conhecimento
matematico em agdo. Conhecimento, acdo e reflexdo tém sido apresentados como
componentes intimamente relacionados. Para Skovsmose (2007), essa concepgdo é essencial
para a Educacdo Matemética Critica. Este autor, entdo, conclui que a matemécia inclui a

esperanca da Educacdo Matemaética Critica que faz sentido para tentar encaminhar o paradoxo
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da razdo e para tentar desenvolver um cidaddo critico, além de corroborar a materacia
proposta por D’ Ambrosio (1999b, 2016).

2.3.3 Tecnoracia

“Tecnoracia” é a competéncia de se usarem e agregarem instrumentos, simples e/ou
complexos, avaliando suas possibilidades, limitacbes e adequagBes as necessidades e a
situacOes diversas. Sua fungdo é preparar o futuro produtor de tecnologia para que seu produto
seja dirigido para fins positivos, em que a ética seja dominante. Nisso, inclui-se a anélise
critica dos objetivos, consequéncias, filosofia e ética da tecnologia.

O uso inadequado da tecnologia domina a atengdo da sociedade. Para D’ Ambrosio
(2016), é responsabilidade da Educagdo a preparacdo desse futuro produtor, assim como o
futuro consumidor de tecnologia, convidando-o a refletir, holisticamente, sobre as
consequéncias do uso e da produgdo de determinadas tecnologias. D’ Ambrosio (1999b) ainda
afirma que tecnoracia é a capacidade dos alunos de usar e combinar diferentes instrumentos
I6gicos que os ajudem a resolver os problemas que encontram nas atividades diérias, a fim de
se avaliarem a razoabilidade dos resultados e sua contextualizag&o.

Mediante a perspectiva etnomatemaética, tecnoracia € uma caracteristica importante do
conhecimento cientifico, bem como sua objetivacdo como artefatos tecnoldgicos. Ela pode
manifestar-se em ferramentas tecnoldgicas que traduzem formas de lidar com natural, social,
cultural, politica e ambientes econdmicos. Tais ambientes facilitam a incorporacdo de
diversos modos de explicagéo, crenga, tradicdo, mito, e simbolos para o desenvolvimento do
conhecimento matematico.

O ensino no enfoque holistico procura entender o individuo em sua integralidade, a
partir dos fatos ocorridos ao longo de sua historia pessoal e da vida que o circunscrevem,
assim como analisar, de maneira critica, a geracdo e producdo do conhecimento. Procura
também passar conhecimentos para a sobrevivéncia e transcendéncia em determinados
ambientes naturais e culturais, incorporando ao racional o sensorial, o intuitivo e o emocional.

O enfoque disciplinar faz a analise de tais contextos de forma desvinculada e
compartimentada, limitando o aluno ao conhecimento mais amplo e criativo. E certo que o
enfoque disciplinar traz algumas vantagens, caso contrério ndo teria sido usado por tantos
anos pelas unidades escolares. Esse segundo enfoque facilita a organizagdo e o
aprimoramento de especificidades e reduz redundancias ao aperfeicoar a linguagem e

codificagdo de cada disciplina.
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A Matematica esta em acdo numa variedade de técnicas e tecnologias que definem
tanto a sociedade informacional como a rede global (SKOVSMOSE, 2007). O educador
matematico deve ir além do dominio de contetdos e programas disponiveis e ver a Educagdo,
assim como D’Ambrosio (2005), como estratégia adequada para levar o individuo a paz

interior, ambiental, social, cultural e natural, conforme figura 5.

Figura 5 — Estratégia promissora para Educacao

Respeito = Paz interior
Solidariedade - Paz social

Cooperagdo - Paz ambiental

Fonte: Silva (2018, p. 79).

O entendimento de Rosa e Orey (2008) para a tecnoracia em modelagem Matemética é
a incorporacdo e a utilizagdo de diferentes instrumentos mateméticos, adequados para cada
situacdo, como calculadoras, softwares, programas computacionais e outros instrumentos para
avaliacdo e andlise dos modelos matematicos, que tém como objetivo auxiliar os alunos na
tomada de deciséo.

A tecnoracia, no caminho de justiga social, promove ao educando uma ligagdo mutua,
familiarizacdo com a diversidade tecnoldgica, operando e refletindo de forma ética, na
funcionalidade e em oportunidades oferecidas pelos avancos tecnol6gicos (KISTEMANN
JUNIOR, 2014).

Com o surgimento da Internet, emergiu uma nova cultura, a cibercultura, ligada a
interconexdo e a virtualidade. No ciberespago, 0s conhecimentos aparecem e se renovam
rapidamente, exigindo, em contrapartida, ndo s6 adaptacdo, mas entendimento dos
mecanismos que regem toda a dimensdo do ato pedagdgico na contemporaneidade.

A velocidade na qual acontecem as inovagOes no ciberespago determina mudangas
sociais, culturais e econdmicas rapidas que o individuo ndo consegue assimilar, provocando
continuos desequilibrios na sociedade. “A cibercultura surgiu com a promessa de resolver
muitos dos nossos problemas, tais como o armazenamento de varios documentos de forma
organizada, e-book, pesquisas on-line, porém com ela surgiram outros” (SANTOS; SILVA,
2016, p. 243).



66

A cibercultura proporcionou solucbes parciais para 0s problemas da época anterior,
porém constitui, em si mesma, um imenso campo de problemas e de conflitos para os quais
procuram-se perspectivas de solugéo global. As relagbes com o conhecimento, o trabalho, a
moeda, a democracia e o Estado sdo algumas das formas sociais atingidas, e elas precisam ser
reinventadas para suprirem as atuais necessidades da sociedade em que se Vive.

As instituicdes de ensino e 0s grandes cientistas ndo sdo mais detentores do
conhecimento; eles ndo tém mais a verdade absoluta em suas méos. As informagdes estdo se
renovando e expandindo por todas as partes: midia, televisdo, jornal, livros, revistas, etc.,
possibilitando troca de conhecimentos, troca de saberes fora das instituicbes de ensino e
descobertas de diferentes praticas pedagogicas.

A cibercultura surgiu em consequéncia da evolu¢do dos meios de comunicagéo, e,
consequentemente, a comunidade escolar comegou a pensar o0 mundo nos termos da era da
informagdo. Essa atitude, segundo Lévy (1999), leva as comunidades virtuais as rapidas
alteracOes de suas constituicdes, e estas, por sua vez, ndo se tornaram tolerantes as diferencas.
As comunidades virtuais sdo construidas sobre as afinidades de interesses num processo de
cooperacdo ou troca independentemente das proximidades geogréficas e das filiaghes
institucionais.

Vive-se numa nova sociedade do conhecimento que possui caracteristicas como: 0 uso
das tecnologias de informagdo e comunicacdo; um mercado cada vez mais globalizado;
informacdo como fator de crescimento; e a ideia de aprendizado continuo. Nesse novo
contexto, exigem-se novas competéncias relacionadas as tecnologias, tais como técnicas
informacionais e intelectuais de busca e organizagdo, atitudes, modo de pensamento e
questionamento.

Atualmente, nos grandes centros urbanos, percebe-se que o uso das tecnologias
eletronicas e digitais aumentou muito, e isso leva a uma perigosa dependéncia tecnolégica.
Em consequéncia, tem-se um ensino globalizado, em que professor e aluno se sentem
obrigados a interagir com os avancos tecnoldgicos, devido a nova realidade social e cultural
contemporanea imposta pela sociedade envolvente. Assim, a Educagéo brasileira vai sendo
padronizada nos moldes internacionais, desprovendo-se da prdpria historicidade e cultura.
D’Ambrosio (2005, p. 101) relata que:

Na sociedade globalizada had uma forte tendéncia para eliminar diferencas,
promovendo uma cultura planetaria. Os sistemas educacionais sdo particularmente
afetados, pois sdo pressionados pelos estudos e pelas avaliagfes internacionais,
inevitavelmente comparativas e, lamentavelmente, competitivas. Como resultado,
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nota-se a paulatina eliminagdo de componentes culturais na definicdo dos sistemas
educacionais.

Na Educacdo, a realidade estd sendo substituido por situacdes idealizadas pelos
dominadores, pelas avaliacbes e pelos pardmetros internacionais. E nada volta ao real ao se
terminarem tais imposicdes. A Educagdo ndo vem ao encontro da realidade regional brasileira,
mas sim ao encontro dos paises dominadores, dos modelos ocidentais. Essa situacdo causa a
eliminagéo dos individuos, e consequentemente criam-se individuos excluidos.

Sem uma analise mais profunda dos discursos que o avanco na Educacéo se d& por
meio da tecnologia, os professores acabam por concordar com esses interlocutores e ainda
deduzem que somente agora € que as tecnologias se intensificam e fazem presentes, e
necessarias, no meio social e na vida cotidiana das pessoas.

A tecnologia desvela a atitude ativa do homem em relagcdo & natureza, o processo
imediato de producdo de sua vida e, com isso, também, de suas condi¢Bes sociais de vida e
das concepcdes que delas decorrem. A tecnologia surge e se desenvolve do contexto socio-
histérico, movida pelas necessidades humanas, e isso faz com que ela ndo se dissocie “[...] de
um contexto social, politico e econdmico. Este contexto tem, sobre ela, efeitos propulsores ou
impeditivos” (CARVALHO; REGO; VILLARDI, 2007, p. 1.415).

Marx (1978) observou que a mediacéo técnica do trabalho acelerou o crescimento da
economia, mas também criou novas hierarquias sociais e crises econdmicas devastadoras.
Este autor argumenta que a tecnologia trouxe um novo tipo de classe mais baixa capaz de
democratizar a economia e resolver seus problemas.

Segundo Echalaret al. (2015), os docentes, em sua maioria, utilizam as tecnologias em
sala de aula como suporte as aulas expositivas, pesquisas, ao instrumento mediador de
aprendizagem e meio de comunicacdo. Eles usam recursos como tecnologias moveis,
imagens, projetores multimidia, Google Tradutor, redes sociais, softwares e paginas da
Internet, porém as dinamicas das aulas continuam as mesmas, diferenciando-se apenas o
aparato utilizado.

Diante desse novo contexto do mundo digital, a tecnoracia possibilita acdes
inovadoras aos docentes frente as novas tecnologias e sua aplicabilidade em sala de aula. Por
isso, insiste-se no curriculo dindmico baseado no ensino critico de instrumentos
comunicativos, instrumentos analiticos/simbdlicos e instrumentos materiais. E por meio dele
que o processo de ensino-aprendizagem ndo tornar-se-a excludente, visto que muitos ndo

possuem computadores e acesso a Internet.
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O professor de Matemaética precisa aprimorar-se e investigar sobre a proposta de um
novo trivium curricular, porém ndo € preciso se pautar em meticuloso estudo para se constatar
que ainda sdo inexpressivas e, sobretudo, pouco abrangentes as investidas nesse rumo,
considerando-se a necessidade de que a dimenséo técnico-pedagogica ndo pode ser tratada de
forma dissociada da dimensdo sociocultural e politica, que interagem constante e
contraditoriamente nesse processo.

Segundo D’Ambrosio (2016), todas as sociedades tiveram influéncia das tecnologias
de comunicacéo e precisaram adaptar-se a nova situacéo. Novas ideias surgiram e continuardo
a surgir, novas maneiras de 0 homem ser e ver o outro. Isso causa uma inquietagdo no pensar.
A diversidade cultural, as novas tecnologias e as mudancas da sociedade séo indicadores que
caminham em dire¢d0 a uma nova organizagdo curricular. Literacia, materacia e tecnoracia
sdo componentes de uma proposta basica de um curriculo dindmico para a Educagdo
Matemética.

Séo necessarios atualizar e rever as metodologias de ensino, ou seremos “engolidos”
pelo emaranhado de informacdes disponiveis nos meios de comunicacéo. O professor precisa
conhecer a si proprio, a sociedade em que atua e ter uma visdo critica de seus problemas

concernente a seu ambiente.

Os professores precisariam constantemente estar envolvidos em atividades de
atualizacdo profissional e interagir com diferentes realidades e culturas —
especializar-se no sentido de estar em contato com as mudangas do mundo real, para
modernizar e democratizar o sistema educativo (FREIRE, 2007, p. 143).

Novas metodologias e avangos da Educagdo surgem diariamente, e uma forma
repetitiva de dar aula se refere a professor acomodado, tipo de profissional que est4 sendo
excluido do mercado de trabalho. Lévy (1999) diz que a maioria das competéncias adquiridas
por uma pessoa nho inicio de seu percurso profissional estara obsoleta no fim de sua carreira.
Dai a necessidade de se estar atualizado constantemente e de se buscar conhecer novos

recursos disponibilizados nas redes.
2.4 Concepgaotrivim curricular: literacia, materacia e tecnoracia
O curriculo trivium (literacia, materacia e tecnoracia) busca a disponibilizagdo de

instrumentos socioculturais, com preocupagéo com a criatividade e criticidade de seus usos.

Ha que se formarem individuos criticos e da-los ferramentas para que isso aconteca
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efetivamente. Essa busca requer competéncia que, aliada ao ensino da Matematica, torna-se
instigante. Para Groenwald, Silva e Mora (2004), ensinar Matema@tica é fornecer instrumentos
para 0 homem atuar no mundo, de modo mais eficaz, formando cidaddos comprometidos e
participativos.

Para inserir a Educagdo Matemética criativa e critica aos alunos, sdo essenciais que o
professor seja capaz de desenvolver novas culturas de producdo de conhecimento — ético,
critico e reflexivo — e que se tenha um ambiente critico e autocritico no ambiente escolar, para
que se possa melhorar as informacgdes absorvidas pelos alunos. Para Gasque (2012), o
conhecimento tornou-se funcional, ou seja, ndo é mais algo abstrato, mas um meio para se
resolverem problemas e se tomarem decisdes. Esses conhecimentos aplicaveis ou saber fazer
sdo as competéncias, que estimulam a necessidade da informag&o de ser avaliada, buscada e
usada eficaz e eficientemente.

O aluno de Matematica necessita dessas competéncias que, aliadas ao trivium
curricular, apesar de serem pouco exploradas, possuem boas condi¢des de contribuir para a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem da Matemética. Segundo Souza (2015), o
programa de Etnomatemética ajuda a ter uma atitude de respeito para com as formas de
conhecimentos geradas pelos grupos e para com o0s modos de desenvolvimento da
organizacdo intelectual e social desses conhecimentos, que implicam agles inevitaveis aos
individuos e ao ambiente que nos cercam.

A Matemética escolar costuma ser apresentada sob o discurso de que ajudaré o aluno a
entender a realidade, porém os professores, na maioria das vezes, ndo conseguem conectar o
contetido com seu uso no cotidiano e se justificam ao afirmar que determinado contetido tera
utilidade ao aluno futuramente. Muitas matérias da Matematica da sala de aula acabam néo se
materializando. A postura esperada do professor é a de ndo privacdo de seus alunos aos
desafios mentais, e de que estes sejam estimulados & interpretacdo a luz da Ciéncia e de
fendmenos de seu cotidiano, incitando sua criatividade.

Para que a Matemadtica se torne uma matéria prazerosa, o professor deve instigar o
questionamento reconstrutivo (DEMO, 2003), no qual o aluno é levado a pesquisar e elaborar,
ganhando, assim, a centralidade necesséria e desejavel ao processo de ensino. Em paises
como o Japdo, a Matematica é tida como a favorita entre os alunos. Ja no Brasil, a mesma
ganha uma aura negativa, atingindo, segundo o indice de Desenvolvimento da Educacio
Bésica (IDEB), os piores resultados quantitativos nas avaliagdes aplicadas pelo sistema

educacional.
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Literacia, materacia e tecnoracia sdo 0s componentes basicos de um curriculo
dindmico da Educagdo elementar para uma civilizagdo em constante mudanca. Assim, 0
conceito de trivium supramencionado torna-se relevante, pois, do ponto de vista do Programa
Etnomatematica, é importante ao educador, em sua pratica docente, que se “adote uma nova
atitude e assuma sua responsabilidade perante o futuro” (D°’AMBROSIO, 2011, p. 108).

Isso depende, no entanto, de uma autotransformacdo docente que, dentro de uma
realidade planetaria e cosmica, perceba-se e conhega-se como individuo e ser social que,
como todos os demais seres humanos, exerce seus ciclos da vida e do conhecimento com as
“ticas” de “matema” em seus “etnos”, que lhe garantem a sobrevivéncia e a transcendéncia
(SOUSA, 2016).

As préticas do trivium de D’Ambrosio (1999b, 2016) construidas nas salas de aula é
um dos objetos de analise, no sentido de compreender de que modo esse curriculo contribui
para o ensino da Matematica no Ensino Medio da EJA, na perspectiva do Programa
Etnomatematica.

O trivium relaciona-se intimamente com a qualidade do conhecimento produzido e,
portanto, possui grande impacto na sociedade. E um processo inerente a formagéo
educacional de cidadéos criticos e conscientes de sua responsabilidade social. D’ Ambrosio

(2016, p. 127) sintetiza a proposta de conceituagOes de literacia, materacia e tecnoraciacomo

[...] o reconhecimento de uma dindmica curricular que contraria a rigidez,
caracteristica dos curriculos atualmente adotados nos sistemas escolares. Essa
rigidez manifesta-se em objetivos, contetidos, métodos e avaliacdo que sao definidos
previamente a pratica escolar, que a eles se subordina. [...] Com a falsa aceitacdo de
homogeneidade cultural e cognitiva, ignoram-se as maneiras proprias que o aluno
tem para explicar e lidar com fatos e fendmenos naturais e sociais.

Os profissionais da Educacdo, diante desse contexto, precisam ter a compreensédo da
aprendizagem numa perspectiva globalizadora, orientada para a transdisciplinaridade,
estimulando a apreenséo da realidade complexa pela articulagdo dos elementos e fendmenos
que passam entre, além e por meio das disciplinas.

Para D’ Ambrosio (2016), a transdisciplinaridade se preocupa até mesmo com o ciclo
de vida, proposta pelo autor em 1986, e, mais tarde, em 2016, como o ciclo do conhecimento.
Pode-se sintetiza-lo a partir da seguinte dindmica:

* A realidade informa individuos e povos que, em consequéncia, geram conhecimento

para explicar, entender e conviver com a realidade;
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* O conhecimento assim gerado é organizado intelectualmente, pelo individuo, e,
mediante comunicacdo, é socializado, compartilhado e organizado socialmente, mostrando-se
atil para a sociedade;

« E, entdo, expropriado pela estrutura de poder, institucionalizado como sistemas, e,
mediante esquemas de transmissdo e de difuséo, é devolvido ao povo mediante filtros, para a
sobrevivéncia dos individuos e sua servidao ao poder.

Esse ciclo possibilita uma maior harmonia entre o ser humano e o ambiente em que
vive. O processo funcionapor meio do processador, que constitui um verdadeiro complexo
cibernético. A busca de informagéo é necessaria e constante & procura da sobrevivéncia e do

bem-estar social.

Dentro de uma visdo integral do Ciclo do Conhecimento e numa perspectiva
transdisciplinar, o Programa Etnomatematica coerentemente entende curriculo como
conjunto de estratégias pedag6gicas com base em experiéncias reais, imbuidas dos
objetivos de promover a criatividade e a cidadania. Para tal, propde o trivium
curricular Literacia-Materacia-Tecnoracia, com o0 qual podemos buscar a
viabilizacdo do acesso e uso critico e criativo dos préprios instrumentos
socioculturais, tendo em vista que eles se incluem no conjunto de informagdes que
podem ser colhidas da realidade e que também se mostram Uteis a reflexdo,
discusséo e elaboracdo intelectual em vias da execucdo de agdes interventivas que
inevitavelmente modificam a realidade (SOUSA, 20186, p. 259).

As informagdes que sdo buscadas nas diferentes midias sdo processadas e resultam em
estratégias de acdo que dardo origem a novos fatos incorporados a realidade do individuo. A
incorporacgdo dessas informagdes em sua vida altera, e consequentemente, armazena fatos e
eventos que as constituem. Para D’Ambrosio (2005), o comportamento do ser humano é
condicionado a partir do elo entre a realidade, que informa, e a agdo, que modifica. O
processo de gerar conhecimento como acéo é enriquecido pelas comunicagdes.

A busca pela informagdo e seu processamento precisam de estratégias para que seja
feita de maneira eficaz e eficiente. Nesse contexto, entra-se com a literacia, que auxilia nessa
tarefa. Sabe-se que as estratégias de acdo sdo individuais, enriquecendo-se por meio do
intercAmbio e da comunicacdo. Esta pode dar origem a novas ac¢des, bem como inibir outras.
O conhecimento € dado a partir da busca das informacdes, experiéncias, préticas e reflexdes
sobre elas, de explicacGes e teorizagdes de uma dada comunidade cultural, e estd em continua
transformagao.

A fonte priméria do conhecimento é a realidade a qual se vive e se esta inserido, sendo
ele gerado holisticamente. Assim sendo, é preciso se fundamentar numa abordagem holistica,

abrangente e estimulante, conforme afirma Sacristan (2013) e D’ Ambrosio (2016).
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A transdisciplinaridade para D’Ambrosio (2016) é um enfoque holistico ao
conhecimento que procura levar a essas consequéncias de respeito, solidariedade e

cooperacdo e se apoia na recuperagdo das varias dimensdes do ser humano para a

D~

compreensdo do mundo em sua integralidade. Em sua esséncia, a transdisciplinaridade
transcultural. Ela busca elos entre pecas que, por séculos, foram isoladas e procura conhecer
as ligagOes entre essas partes, ndo destacando a importancia da maior ou menor das partes
para o todo e indo além das limitacfes impostas pelos métodos e objetos de estudos das

disciplinas. D’Ambrosio (2011, p. 10) entende que

[...] o conhecimento fragmentado dificilmente poderd dar a seus detentores a
capacidade de reconhecer e enfrentar as situacdes novas, que emergem de um
mundo cuja complexidade natural acrescenta-se a complexidade resultante desse
préprio conhecimento — transformado em agdo — que incorpora novos fatos a
realidade através da tecnologia.

Assim, pode-se usar seus fundamentos como uma ferramenta para se propor um novo
trivium curricular, com a viabilizagdo e o0 uso critico de instrumentos comunicativos,
analiticos e materiais do contexto sociocultural. O Programa Etnomatemaética se coloca na
recusa & fragmentacéo do conhecimento e, consequentemente, afirma-se como uma Educacéo

transdisciplinar e transcultural.

2.5 Pesquisas embasadas no trivium de D’Ambrosio

Infelizmente, ainda sdo poucas as pesquisas concernentes ao trivium proposto por
D’Ambrosio (1999b, 2016). Para comprovar tal afirmacdo, foi realizada uma busca por meio
do Portal de Periddicos da Capes, de pesquisas feitas de 2013 a 2016, a respeito da
Etnomatematica. Os descritores utilizados foram: Etnomatematica, trivium, literacia,
materacia e tecnoracia. Localizaram-se 216 trabalhos sobre Etnomatematica, sendo destes
apenas 10 pesquisas referentes ao trivium: 7 dissertagdes de mestrado e apenas 3 artigos.

Dois desses artigos sdo em Lingua Inglesa — Orey e Rosa (2015) e Francois, Pinxten e
Mesquita (2013) — e o0 outro em Lingua Portuguesa — Orey e Rosa (2006).

Um artigo que possui dados importantes para esta pesquisa € o de D’Ambrosio
(1999b), que descreve a historicidade do curriculo e da necessidade de reformulagdo deste no
mundo atual.

Ao longo da pesquisa, foram feitas varias buscas nos periddicos disponiveis na

Internet e nas bibliotecas de Goiania, porém pouco foi encontrado. Existem alguns trabalhos
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relativamente timidos no que concerne ao trivium proposto por D’ Ambrosio, visto que eles se
encaixam na dimensdo pedagdgica Etnomatematica, porém ndo citam ou aprofundam a
respeito do trivium aqui pesquisado.

No 5° Congresso Brasileiro de Etnomatematica, encontraram-se alguns trabalhos que
auxiliaram esta pesquisa, porém sdo superficiais as informacOes referentes ao tema aqui
estudado, visto que deixam de lado o trivium proposto por D’Ambrosio (1999b, 2016), ndo
aprofundando em suas vertentes, que sdo de grande relevancia.

O trabalho de Abreu e Coppe (2016) foi desenvolvido no Programa de Pés-Graduagao
em Educagdo da Universidade de S&o Paulo (FEUSP) e teve como objetivo compreender a
dimensdo educacional da Etnomatemética. Nas primeiras investigacOes, estes autores
evidenciaram que se torna necessario refletir sobre como se ampliarem as abordagens teéricas
e préaticas da Etnomatematica a fim de fortalecé-la como método ou atitude pedagdgica.

Outro artigo apresentado nesse congresso é de autoria de Conrado (2016), que mostrou
os resultados a partir da pesquisa de doutorado, que se encontra em andamento, do Programa
de Pds-Graduagdo da Faculdade de Educagdo da USP, iniciada em 2015. Trata-se de uma
primeira reflexdo sobre as contribuigdes da Etnomatematica para o campo do curriculo. Nesse
contexto, pesquisa-se de que modo as tensdes entre igualdade e diferenca se revelam nos
estudos em Etnomatematica e que contribuicdes tém sido produzidas para se avangar na
construcdo do que poderia ser um curriculo com abordagem etnomatematica. Apesar de tratar
sobre o curriculo no Programa Etnomatematica, ndo mostra a proposta do curriculo trivium
proposto por D’ Ambrosio (1999b, 2016) e muito menos de suas vertentes.

Na pesquisa de Passos (2008), existe um maior aprofundamento do trivium
supramencionado por ser um resultado obtido a partir de uma pesquisa de mestrado
desenvolvida na Faculdade de Educagdo da Universidade Federal de Minas Gerais. Por meio
de uma aproximagdo entre a Etnomatematica de D’Ambrosio (1993) e da Educacédo
Matematica Critica de Skovsmose (2007), pretendeu-se, num ambiente de sala de aula,
desenvolver nos alunos habilidades que os capacitassem a identificar as diferentes formas
pelas quais os conhecimentos matematicos podem se manifestar no cotidiano e, a0 mesmo
tempo, direcionassem os alunos a olhar criticamente essas manifestacdes e utilizassem dessa
analise critica para tomarem suas decisdes nos mais variados setores da sociedade.

O trabalho de Coppe e Mesquita (2015) mostra o fruto das vivéncias das autoras junto
a comunidade Terras da Costa em Portugal, em que apresentam os olhares investigativos a
partir de dois focos distintos: o projeto “Fronteiras Urbanas — A Dindmica de Encontros

Culturais na Educacdo Comunitaria/FU” (2012-2014) e a Escola do Bairro, inserida tanto no
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projeto como no atual Movimento Fronteiras Urbanas/MFU (2015). A proposta foi mediada
pelas teorias do Programa Etnomatemética e da Educacdo Comunitéria, proporcionando o
trabalho com a Etnografia Critica, na qual o processo botton-up mobilizou as agdes e as
investigacOes na/com a comunidade, enraizando-se no contexto da dialogicidadefreireana e do
curriculo trivium de D’ Ambrosio (1999b, 2016).

Sousa (2016), em sua tese de doutorado (orientada por D’Ambrosio), faz grandes
contribuigdes concernentes ao trivium aqui proposto (1999b). Em sua pesquisa, ela afirma que
os estudantes, bem como professores, reconheciam que a Educacdo Matemaética, no contexto

do Programa Etnomatematica, tinha a

[...] forma peculiar, mas ndo tradicional, uma vez que o foco da aprendizagem se
construia na aproximacdo dos educandos com fendmenos e questdes da realidade e
ndo em contetidos previstos, e era imbuido da concepcdo trivia de curriculo, que
impunha, nessa aproximacao, recursos para o despertar, 0 contato e 0 acesso critico
aos trés instrumentos do curriculo etnomatematico: a literacia, a materacia e a
tecnoracia. A importancia da Etnomatematica em nossas préaticas estava, portanto, na
perspectiva de flexibilidade para os fazeres pedagdgicos, em decorréncia da prépria
concepcdo de Matematica, de Educagdo Matematica e de Educacdo em geral que ele
nos oferecia, a medida que, teoricamente, nele iamos nos aprofundando (SOUSA,
2016, p. 86).

Como pode-se notar, muitos sdo os trabalhos do Programa Etnomatemética na
dimensdo pedagdgica, mas poucos os estudos aprofundados sobre o trivium proposto por
D’Ambrosio (1999b). Muitos dos artigos encontrados sdo de autoria de D’Ambrosio (2011,
2012, 2016) e Rosa e Orey (2008), mas este ultimo mais focado na modelagem matematica.

Dessarte, destaca-se a importancia de estudos mais aprofundados no que se refere ao trivium

aqui proposto e de suas vertentes (1999b, 2016).
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, serdo discutidos a pesquisa etnografica e suas caracteristicas, 0s
instrumentos utilizados para esta pesquisa e a descricdo das intervencbes pedagogicas. O
objeto escolhido para o estudo foi o Colégio Polivalente Tributéario Henrique Silva, localizado
na cidade de Goidnia. A escolha da escola participante da pesquisa se da pela abertura da
coordenacdo pedagdgica e do professor de Matematica.

Em linhas gerais, trata-se de uma pesquisa etnogréfica, cuja preocupacéo se direciona
a analise holistica e dialética da cultura. Teve-se a preocupacdo em revelar as relagdes e
interagdes significativas de modo a se desenvolver a reflexibilidade sobre a agdo de pesquisar,
tanto pela pesquisadora quanto pelos envolvidos na pesquisa (MATTOS, 2011). A coleta de
dados foi efetuada por meio de questionario e de audios gravados durante as intervencdes
pedagdgicas.

A pesquisa realizada buscou procedimentos reflexivos e criticos, permitindo descobrir
novos fatos, dados e relagdes, no campo do conhecimento concernente ao trivium de

D’Ambrosio (1999b, 2016) na EJA, guiado pelo senso questionador da pesquisadora.

3.1 Pesquisa etnogréfica

A etnografia € uma tendéncia que se desenvolveu na Antropologia como “tentativa de
descrigdo da cultura” (ANDRE, 2005, p. 16) e da sociedade. A pesquisa do tipo etnografica
caracteriza-se pelo contato direto entre pesquisador e situagdo pesquisada, possibilitando a
reconstrucdo dos processos e das relagcdes que representam a experiéncia escolar cotidiana.
Sua preocupacéo ¢ de “obter uma descricdo densa, a mais completa possivel, sobre o que um
grupo particular de pessoas faz e o significado das perspectivas imediatas que eles tém do que
eles fazem” (MATTOS; CASTRO, 2011, p. 54).

Procura-se nesta pesquisa responder questdes da prética escolar cotidiana, na EJA, na
perspectiva do Programa Etnomatemética, repensando e reconstruindo um melhor saber
didatico da Matemética. O campo de investigagdo desta pesquisa é a etnometodologia, que,
segundo André (2005), € o estudo de como os individuos compreendem e estruturam seu dia a
dia. Os principais interesses desse tipo de investigacdo sdo os conhecimentos implicitos, as
maneiras de entendimento do senso comum, as praticas cotidianas e as atividades rotineiras
que camuflam as condutas dos atores sociais. Dessarte, a pesquisa etnogréfica se faz

necessaria para se analisarem holisticamente o cotidiano escolar dos alunos da EJA, suas
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inquietacBes e suas necessidades formativas atuais e, assim, responder-se a questdo-problema
da pesquisa.

Entende-se cultura como processo de compartilhamento e constru¢cdo de
conhecimentos no qual estdo inseridos os estilos de mundo, as histdrias, as expressdes e 0s
simbolos usados por um determinado grupo, vivenciados num determinado tempo e espaco.
Tal definicdo d& & cultura um significado muito proximo do ato de educar. Desse modo, para
Silva e Silva (2006), nessa perspectiva, cultura seria aquilo que um povo ensina a seus
descendentes para garantir sua sobrevivéncia.

Wolcott (1988 apud LUDKE; ANDRE, 2014) afirma que o uso da etnografia em
Educagéo deve envolver uma preocupagéo em se pensarem 0 ensino e a aprendizagem dentro
de um contexto cultural amplo. Assim, Forquin (1993) utiliza a expresséo “cultura da escola”
para designar uma rede de interacdes ocorrentes nesse ambiente de tamanha pluralidade: “[...]
a escola é também um ‘mundo social’, que tem suas caracteristicas de vida propria, seus
ritmos, seus ritos, sua linguagem, seu imaginario, seus modos proprios de regulacdo e
transgressao, seu regime proprio de producéo e de gestdo de simbolos” (FORQUIN, 1993, p.
167, grifo do autor).

Desse modo, escolheu-se a pesquisa etnografica, pois, de fato, ela, segundo Mattos
(2011), preocupa-se com os estudos das desigualdades sociais e dos processos de excluséo e

possibilita

[...] dar voz a uma minoria silenciosa; [...] caminhar em um mundo desconhecido;
[...] abrir caminhos passando das contingéncias para a autodeterminacdo, para
inclusdo na escola, na vida social, no mundo da existéncia solidaria e cidada. Fazer
etnografia é um pouco de doacéo de ciéncia, de dedicacdo e de alegria, de vigor e de
mania, de estudo e de atencdo. Fazer etnografia é perceber o0 mundo estando presente
no mundo do outro, que parece ndo existir mais (MATTOS; CASTRO, 2011, p. 45).

Nesse contexto, preocupa-se com o0s significantes das agdes do grupo aqui estudado,
visto que sdo consequéncias de sua cultura. Tem-se o interesse na analise holistica do evento
social e da descricdo da interacdo grupal que se propds investigar. As técnicas utilizadas
foram: observagdo participante, dialogos em sala de aula, questiondrios com alunos
participantes e intervencdes pedagogicas.

A observacdo foi participante, “pois parte do principio de que o pesquisador tem
sempre um grau de interacdo com a situagdo estudada, afetando-a e sendo por ela afetado”

(ANDRE, 2005, p. 24), e o processo foi enfatizado. Foram observados os modos como esse
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grupo social conduz sua vida escolar, com o objetivo de documentar e encontrar o significado
de suas agoes.

Os dialogos feitos em sala de aula tinham o objetivo de aprofundar e esclarecer o
entendimento do ponto de vista da pesquisadora, e 0os documentos do colégio pesquisado
visaram a esclarecer o tipo de curriculo escolar que a escola seguia, bem como o porqué de se
estabelecer a EJA neste local. J& as intervencdes pedagdgicas foram elaboradas com
antecedéncia ao trabalho de campo e pretenderam ter uma aproximagdo com os alunos,
professores e o coordenador do turno noturno, bem como investigar as situacbes de

aprendizagem dos alunos.

3.2 Escolha do grupo

E perceptivel ver que, infelizmente, a intencdo maior dos governantes na formagéo dos
cidadéos é para sua participagdo no mundo do trabalho, conforme terceiro Relatrio Global
Sobre Aprendizagem e Educacéo de Adultos (GRALE llIl, sigla em Inglés). Isso se coloca de
maneira nitida quando o puablico é constituido por jovens e adultos. O caminho imposto,
atualmente, sobre a formacdo dessa modalidade de ensino valoriza a base comum de
Educacdo geral e, em seu interior, a formacdo cientifica e tecnoldgica, remetendo a
qualificacéo profissional e capacitacdo técnica para o mercado de trabalho.

Os curriculos do Ensino Médio na EJA enfrentam a rigidez da seriagdo e das grades
curriculares obrigatdrias, que limitam a criatividade e criticidade dos alunos. Esse modelo de
curriculo vai de encontro com os pensamentos de Freire (2006) e ao curriculo proposto por
D’ Ambrosio (1999b, 2016) na perspectiva do Programa Etnomatematica, visto que defendem
e incentivam o posicionamento do adulto ndo alfabetizado no meio social e politico em seu
contexto.

Essa proposta foi uma das fontes da explicitacdo do carater politico da Educacéo,
conformando a matriz do paradigma da Educagéo popular que informou toda uma diversidade
de praticas educativas formais ou ndo formais. Ao longo dos anos 1980 e 1990, as mudancas
politicas, econdmicas, sociais e culturais operadas nos cenarios mundial e latino-americano
desencadearam um processo, ainda inconcluso, de refundamentacdo tedrico-pratica do
paradigma da Educagéo popular (DI PIERRO et al., 2001).

A consciéncia de que o Brasil passa por uma crise econdmica que aprofunda ainda
mais a excluséo, e que tal situacdo ndo favorece a integracdo, e sim o crescimento da

violéncia, fez com que emergisse para os pesquisadores, no debate pedagdgico, a relevancia
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da Educacdo em valores e atitudes para a constru¢do da criatividade dos individuos e,
consequentemente, valorizasse-se a escola como agéncia de formagé&o para a cidadania plena.
A caracteristica que um curriculo necessita no contexto da EJA na atualidade, encontra-se no
trivium proposto por D’ Ambrosio (1999b, 2016).

E sabido que os interesses dos alunos, e ndo s6, s&o muito condicionados pelas suas
vivéncias. E, por isso, imperativo que os professores, as escolas, o poder local,
tenham uma palavra a dizer sobre o que ensinar, buscando responder aos reais
interesses dos alunos. Entdo, o ensino das ciéncias deveria preparar para a sua
aplicagdo no quotidiano, de acordo com o0s conhecimentos etnocientificos dos
alunos, e ndo pretender preparar apenas todos para os exames do final de ciclo,
como se todos estivessem obrigados a seguir carreiras cientificas ou técnicas. Os
conteddos, os conhecimentos e as competéncias a adquirir, variam certamente de
individuo para individuo, e de local para local, pelo que existe uma grande variedade
de experiéncias e conhecimentos que podem ser abordados de forma diversa,
embora igualmente valida, no respeito pelos conhecimentos etnocientificos de cada
um, habilitando o individuo com um conhecimento que reconheca Util no seu dia a
dia (VIEIRA, 2013, p. 108).

E nesta sugestiva direcio de formacio de individuos criativos para se viver em
sociedade exercendo sua cidadania plena que parece oportuno caminhar para a reelaboragéo
do curriculo de Educacfo de pessoas jovens e adultas. E preciso, portanto, considerar-se a
necessidade de acOes culturais voltadas ao amplo reconhecimento do valor da Educagdo como
estratégias de promog&o de equidade educativa e social.

A EJA é um desafio ndo s6 para administradores governamentais, universidades,
professores, como também como para toda a sociedade e o proprio aluno. As bases do
conhecimento sistematizado deverdo estar em seus aspectos socio-econdémico-politico-
culturais, visando a construcdo da consciéncia critica e reflexiva, em que as capacidades,
atitudes e os valores sejam necessérios para que as pessoas melhorem a qualidade de vida e
continuem aprendendo, o que pode levar a uma vida justa e digna.

Vale ressaltar os desafios que a EJA enfrenta ndo apenas culturalmente, mas indo além
das questdes sociais mais amplas e merecendo ser enfrentados ou, até mesmo, superados,
como, por exemplo: desigualdade social, mercado de trabalho, violéncia, miséria, falta de
professores, falta de vagas nessa modalidade de ensino, etc. E importante lembrar que todos
esses desafios que a EJA é chamada a enfrentar ndo podem ser obtidos simplesmente por
meio do curriculo hegeménico existente ainda hoje. Isso depende de uma modificacdo
consideravel deste curriculo vigente.

As pesquisas sobre aprendizagem e ensino da Matematica das duas ultimas décadas

conduzem & necessidade de se compreender como se d& o processo de aprendizagem dos
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jovens e adultos e como poderia ser 0 processo de ensino voltado para uma Educagdo que se
importe com a formagéo critica, criativa e democratica e que considere 0s aspectos sociais,
culturais e cognitivos dos alunos.

O sujeito da pesquisa contribui para dar significado ao universo da pesquisa, exigindo
constante reflexdo e reestruturagdo do processo de questionamento do pesquisador. Nesse
contexto, encontrou-se um dos motivos para a escolha desse grupo social. Os alunos da EJA
sdo, muitas vezes, deixados de lado pela sociedade e pelo mercado de trabalho, e a maioria
dos governantes ndo se preocupa com seu desenvolvimento, nem com as mazelas desse grupo.
Como pdde-se ver no primeiro capitulo, a EJA, no Brasil, € tratada como produto da pobreza
social. E uma modalidade da Educacio voltada para os excluidos do sistema de ensino, mas
que, apesar disso, infelizmente, seu curriculo ndo os inclui no desenvolvimento da sociedade.

Outrossim, a escolha desse grupo especifico também se deu pela pouca quantidade de
material existente no Programa Etnomatematica. Quando se dialoga sobre a Educacdo
Matemética na EJA, fala-se “de uma acdo educativa dirigida a um sujeito de escolarizagéo
basica incompleta ou jamais iniciada e que acorre aos bancos escolares na idade adulta ou na
juventude” (FONSECA, 2007, p. 14).

3.3 O perfil do grupo in loco

No primeiro encontro, dialogou-se sobre o Programa Etnomatemética e a
transdisciplinaridade, tendo duragdo de trés horas-aulas. O encontro teve o objetivo de
detalhar e esclarecer esta pesquisa, assim como sanar duvidas concernentes aos conceitos que
seriam utilizados em sala de aula e na pesquisa. Participaram desse momento 35 alunos do 1°
semestre da EJA do Ensino Médio e o professor-regente de Matematica. No dialogo,
percebeu-se que os alunos ndo tinham nenhum conhecimento acerca do Programa
Etnomatematica, tendo alguns ja ouvido falar acerca de transdisciplinaridade. Os alunos ndo
demonstraram muito interesse no dialogo, pois a maioria se manteve calada.

No decorrer do didlogo, ainda na primeira intervencdo, sobre a pesquisa e as
intervengdes pedagogicas que foram feitas, surgiram alguns argumentos: “A Matemaética é
uma matéria dificil e com muitos célculos para fazer”; “Acho que iremos resolver problemas
de Matemética que precisamos no nosso dia a dia”; e “N&o gosto muito de Matemética, pois
meu antigo professor sd dava lista de exercicios para a gente resolver. Quase ndo tinha

matéria no caderno; so resolucdo dos problemas.”



80

Por meio dessas falas, compreende-se que os alunos veem a Matemética como uma
disciplina com vérios célculos e problemas para serem resolvidos. Muitos apresentam
dificuldades bésicas como adigdo e subtracdo. Assim, problematizar esses dados se torna
ainda mais dificil, tanto pela dificuldade de interpretacdo, quanto de criticidade que eles
apresentam em suas falas e nos questionamentos em relacdo as perguntas feitas a eles, durante
o dialogo nesta intervencéo.

Importante se faz saber que as séries do Ensino Médio da EJA no estado de Goias sdo
divididas por semestres, e sua carga horéria minima é de 1.200 horas, conforme Resolucédo
CEE/CP n° 8/2016. Conforme Figura 6, o 1° semestre refere-se a 12 série do Ensino Médio

Seriado; 0 2° semestre, a 22 série; e 0 3° semestre, a 3?2 série.

Figura 6 — Componente curricular do Ensino Médio da EJA (3? etapa)

EJA 19 semestre 2° semestre 3° semestre
Seriado 1% série 22 série 32 série

Fonte: elaborada pela autora.

Para se conhecer melhor o grupo social pesquisado, elaborou-se um questionario no
intuito de se saber a classe socioecondmica a que pertence os alunos e sua faixa etéria de
idade. Os alunos participantes da pesquisa responderam o questiondrio na primeira
intervengdo. Apos esse momento e sanadas as duvidas referentes a pesquisa e aos conceitos
que serdo trabalhados, aplicou-se o questionario do discente para os 35 alunos presentes do 1°
semestre do Ensino Médio da EJA, e o questiondrio do docente ao professor-regente de
Matemética e a professora do Atendimento Educacional Especializado (AEE). Vale ressaltar
que os alunos que responderam o questionario sd@0 0S mesmos que participaram das
intervencgdes pedagdgicas.

No que tange a analise das respostas dos questionarios, primeiramente percebe-se que
se trata de uma turma heterogénea no quesito idade, conforme pode-se ver na Figura 7. Os
alunos participantes da pesquisa Sdo pessoas jovens, adultas e idosas com experiéncia de vida
e profissional, cuja maior concentracéo de idade esta entre 18 e 23 anos.

Essa heterogeneidade impacta o ambito da aprendizagem, pois ha diferencas de
interesses, de motivagdes entre esses alunos: o jovem tem sede pelo futuro, esta atualizado as

inovagdes tecnoldgicas, aos meios de comunicacdo e consequentemente preparado para as
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mudancas que ocorrem no mundo; o adulto esta interessado em sua ascensao profissional, em
ser inserido no mercado de trabalho, correndo atrds do tempo perdido dos estudos e focado
em sua situacdo presente; e o idoso quer ser respeitado como cidaddo que tem uma vasta
experiéncia de vida e que busca, mediante a Educacdo, viver numa sociedade com dignidade.

Figura 7 — Faixa etaria dos alunos do 1° semestre da EJA do Colégio Polivalente Tributario Henrique
Silva

® De 18 a 23 anos
® De 24 a 29 anos
u De 30 a 35 anos
H De 36 a 41 anos
m De 42 a 47 anos
m De 48 a 53 anos
Acima de 54 anos

Fonte: elaborada pela autora.

A desigualdade de género é uma das grandes preocupacdes desta modalidade de
ensino, segundo o GRALE IIl de 2016. A maioria dos excluidos das escolas sdo meninas,
com percentual de 9,7% de meninas de todo o mundo fora das escolas, contrastado a 8,3% dos
meninos. Da mesma forma, as mulheres adultas representam a maioria (63%) dos adultos com
baixas habilidades. Nesta pesquisa, comprovou-se que as mulheres estdo correndo atras do
tempo perdido, representando a metade da quantidade total de alunos nesta modalidade de
ensino, conforme Figura 8. Elas buscam o direito de estudo por anos negados, sabendo que,
desde o século XVI, a Educacdo de qualidade era oferecida exclusivamente a elite masculina

branca.

Figura 8 — Sexo dos alunos do 1° semestre da EJA do Colégio Polivalente Tributario Henrique Silva
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= Feminino
m Masculino

Fonte: elaborada pela autora.

Por meio da Figura 9, nota-se que 37% dos alunos encontram-se desempregados,
14,82% sao autdnomos, e 0s demais estdo empregados, trabalhando como auténomo, auxiliar
administrativo, marceneiro, balconista/caixa, servigos gerais ou outros. Nenhum possui cargo
de geréncia e/ou lideranca. Eles argumentam que até sabem executar o servi¢o, mas os patrdes
nao dao oportunidades a eles por ndo possuirem diploma de Ensino Médio, conforme relato:
“Professora, eu sei fazer o que meu chefe faz, mas eles ndo me d&o nenhuma chance. Por isso,
vim estudar. Preciso de um diploma.”

Figura 9 — Perfil profissional dos alunos do 1° semestre da EJA do Colégio Polivalente Tributario
Henrique Silva

® Desempregados (as)
® QOutros

= Autbnomo

= Aux. Administrativo
= Marceneiro

= Balconista/Caixa

= Servigos Gerais

Fonte: elaborada pela autora.

A maioria dos alunos argumentou que eles somente voltaram aos estudos, porque se
sentiam excluidos da sociedade, das vagas de emprego (“Preciso de um diploma pra ver se

consigo um servico melhor.”) e se envergonhavam quando viam amigos que estudaram no
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Ensino Fundamental (“Professora, um dia fui no supermercado e vi um conhecido meu que
morava na minha rua. Ele me perguntou o que eu estava fazendo. Dai fiquei com vergonha de
falar que eu trabalhava como seguranga, mas falei.”).

Alguns, porém, estavam ali por causa do lanche e do diploma, e ndo por conta do
conhecimento: “Eu venho aqui pra comer. As tias do lanche sdo boazinhas e deixam-me
repetir.”

Com base nesse cendrio, percebe-se que “a dignidade do individuo é violentada pela
exclusdo social, que se da muitas vezes por ndo se passar pelas barreiras discriminatorias
estabelecidas pela sociedade dominante, inclusive e, principalmente, no sistema escolar”
(D’AMBROSIO, 2001, p. 9). Urge a necessidade de politicas publicas que ndo vise somente
indices, mas sim que priorize a criacdo de um curriculo cujo objetivo maior seja a formacao
de um individuo consciente, criativo e critico.

Quanto ao indice de aprovacdo, exposto pela Figura 10, pode-se afirmar, segundo as
respostas do questionario, que grande quantidade dos alunos (40,74%) repetiu a mesma série

mais de uma vez.

Figura 10 — Situacdo de repeténcia dos alunos do 1° semestre da EJA do Colégio Polivalente Tributario
Henrique Silva

= Nunca repetiu
H Repetiu uma vez

= Repetiu mais de uma vez

Fonte: elaborada pela autora.

Questionou-se qual a matéria responsavel pela repeténcia, sendo a Matematica a
“grande vild”, o que representa mais de 50% do indice total, representado pela Figura 11. Para
os alunos, a principal razdo da repeténcia em Matematica se da pela dificil compreenséo

desta. Em seu entender, os professores ndo a ensinam muito bem nem a tornam facil. Muitos
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dos alunos ndo percebem para que ela serve, nem por que sao obrigados a estuda-la. Dessa
forma, é primordial que os professores entendam que o0s alunos precisam perceber a
Matematica em sua vida, considerando-a uma necessidade natural, cultural, politica e social.

Figura 11 — indice de repeténcia, por disciplina, dos alunos do 1° semestre da EJA do Colégio Polivalente
Tributario Henrique Silva

H Portugués
= Matematica
® Geografia
= Historia

= Ciéncias

m Qutras

Fonte: elaborada pela autora.

Um grande numero de alunos (98,15%) gosta de aprender o que a escola ensina, mas
ndo questiona como seria um ensino diferente do que possui hoje. Os alunos ndo gostam de
Matematica (64,81%) por conta da reprovagdo (52%) ou por que acham o contetdo de
Matematica dificil (75,93%). Muitos (83,33%) conseguem perceber que utilizam a
Matematica ensinada na escola em sua vida cotidiana. E comum os alunos afirmarem que a
Mateméatica é uma disciplina de dificil entendimento e aprendizagem. Muitos ndo entendem o
que o professor explica, e muitos professores de Matematica ndo compreendem porque seus
alunos ndo aprendem e obtém notas ruins.

O fracasso escolar na disciplina de Matematica é uma preocupacdo a comunidade
escolar e, em especial, ao professor, que é o personagem decisivo na luta contra a evasao
escolar. Esse fracasso ndo € culpa somente do professor, mas que certamente recai
diretamente no professor. Nada atrapalha mais o aluno, nem mesmo a pobreza, do que as mas
condicdes de aprendizagem oferecidas pelo sistema, em particular o despreparo dos docentes
(DEMO, 2003).

Quando perguntado aos alunos “Se vocé fosse mudar alguma coisa na sua escola, o

que mudaria?”, eles se importaram mais com a parte fisica em vez da Educagdo propriamente
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dita. As estratégias de formacéao desses individuos ndo se voltam a criatividade, muito menos
a criticidade. N&o se formam cidad&os por inteiro, fato percebido pelas intervencgdes que eles
pediram, como, por exemplo, aumentar o tamanho da sala de aula e instalar ar-condicionado
nela. Todos solicitaram também por seguranca e contratacdo de professores para que ndo
tivessem mais aulas vagas, e apenas 3 alunos solicitaram mudanga na forma de se ensinar e
qualificagéo dos professores.

Os argumentos mais relevantes obtidos pelo questionario foram: “Mudaria a didatica
da Matemaética, aplicando-a ao cotidiano (receitas, espagos a serem usados, entre outros) que
nos faca ver o quanto importante a Matematica €.”; “Mudaria o ensino. Queria que ele tivesse
mais clareza da nossa realidade de vida.”; e “Tirava matérias desnecessarias, como Ensino
Religioso, Sociologia e Quimica, e colocava mais Portugués e Matematica.”. Este discurso
acontece devido aos conhecimentos valorizados.

A maior parte dos alunos (61,11%) ndo conseguiu ver a possibilidade de, por meio de
um texto, aprenderem assuntos de outras disciplinas, como a Matemética. A grande maioria
(88,89%) gosta do curriculo disciplinar conforme é atualmente trabalhado nas escolas, e
afirma (86%) que, na vida, é assim que se aprende, tudo fragmentado.

O conhecimento de fragmentacdo é muito raso por parte desses alunos, visto que eles
pensam que se resolvem os problemas cotidianos por partes. Ensinar de forma fragmentada
mostra-se na separacdo das disciplinas, na escola, e tem sido danosa para a Educacdo. O
conhecimento é separado em diversas disciplinas, que, por sua vez, sdo divididas por
contetdos que sdo apresentados de maneira desvinculada e desconexa. A consequéncia da
fragmentagéo do conhecimento a ser ensinado é a perda de sentido, que se manifesta por meio
das respostas desses alunos, como repudio a determinadas disciplinas, demonstrando que eles
ndo conseguem perceber as conexdes entre as diferentes areas do conhecimento.

Percebe-se, por meio das intervencbes pedagdgicas, que poucos alunos sdo capazes de
vislumbrar algo que permita unir ou integrar efetivamente os conteldos das diferentes
disciplinas. O modo pelo qual o conhecimento é tratado na EJA acaba por aumentar o
desinteresse dos educandos. Acontece que os alunos frequentemente tém dificuldades de
aprendizagem em determinadas disciplinas (por exemplo, a Matemaética), possivelmente
agravadas pelo curriculo disciplinar vigente, j& que precisam dirigir sua atencdo
sucessivamente, de uma matéria para outra, varias vezes num Unico turno, de maneira
desconectada.

Os professores precisam despertar em seus alunos a percepcdo de que o que é levado

para a sala de aula faz parte de um contexto maior. Dai a necessidade de um curriculo
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transdisciplinar, que procura conhecer as partes e fazer o elo entre elas, que, por séculos,
foram isoladas (D’AMBROSIO, 2016). E fundamental que a EJA busque a dignidade e a
criatividade desses alunos, que acabam por se constituirem como subordinados da estrutura
curricular imposta, causando danos irreversiveis em sua formagdo humana e cultural, como a
falta de reconhecimento de seus conhecimentos e tradigGes.

Precisa-se de um novo olhar no que concerne as estratégias de ensino do curriculo da
EJA, tendo-se em vista que se trata de alunos com caracteristicas distintas. Sdo salas de aulas
com alunos heterogéneos, tanto nas idades quanto em sua experiéncia de vida. Em sua
maioria, sdo alunos sofridos, excluidos e desanimados com a sociedade na qual vivem. Eles
querem e precisam ter voz e vez, e um dos papéis da Educacéo é inseri-los nessa sociedade

pela qual estdo sendo deixados de lado.

3.4 Intervencdes pedagdgicas

As intervengBes pedagogicas visam investigar um curriculo — embasado no trivium
proposto por D’Ambrosio (2016), na perspectiva etnomatematica, numa sala de aula do 1°
semestre do Ensino Médio da EJA — que ndo esteja a servico de interesses da classe
dominante, apresentados como interesses universais, e que suas caracteristicas especificas se
direcionem aos interesses das classes populares ou das fragdes de classe.

Esta pesquisa foi conduzida em apenas uma escola, Colégio Polivalente Tributério
Henrique Silva, localizado no Setor Bueno, em Goiania (Goias), em que funciona o Ensino
Fundamental, no periodo matutino e vespertino, e a EJA, no periodo noturno. A escola
oferece esta modalidade de ensino desde 2015, tendo sido matriculados nela, em 2017, 105
alunos.

As intervencOes foram moderadas por uma pequena amostra da unidade escolar
supracitada, envolvendo o professor-regente de Matematica da turma pesquisada e seus
respectivos 35 alunos, e posteriormente foram ilustrados os resultados a esses participantes.

E sabido que o enfoque social dado aos processos de ensino e aprendizagem deve
trazer para a discussdo pedagbgica aspectos de extrema relevancia, como a relacdo
interpessoal no processo de ensino-aprendizagem e a relagdo entre cultura e Educagéo. Sendo
assim, faz-se necessério respeitar a cultura e bagagem de conhecimentos que os alunos levam
para 0 ambiente escolar.

Assim sendo, o presente estudo foi planejado mediante uma orientacdo etnogréfica,

tornando-se necessério que a pesquisadora se envolvesse ativamente na pesquisa. Os dados
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foram coletados a partir do ponto de vista da pesquisadora e das crencas, ideias, premissas,
dos comportamentos e valores dos participantes.

Buscou-se, nas intervengdes pedagdgicas, respeitar os conhecimentos do aluno e levar
a Matemética académica ao encontro da Matematica que o aluno precisa em seu cotidiano.
Elas foram organizadas por meio de um plano de aula flexivel e abertas de forma a
possibilitar constantes revisoes e reformulagdes, visando a “descobertas de novos conceitos,
novas relagdes, novas formas de entendimento da realidade” (ANDRE, 2005, p. 26), dado que
a Educacéo é uma palavra forte e significa a “utilizacdo de meios que permitem assegurar a
formacdo e o desenvolvimento de um ser humano; esses proprios meios” (MORIN;
CIURANA; MOTTA, 2003, p. 10, grifo do autor).

Os objetivos das intervengdes supramencionadas sdo de instigar nos alunos a
compreensdo e leva-los a experimentar as atividades culturais a partir de um ponto de vista
matematico, permitindo-lhes fazer a conexdo entre mundo e Matematica escolar. Visou-se,
também, a interacdo constante entre a pesquisadora e o objeto pesquisado, pois, conforme
atesta André (2005), o pesquisador € o instrumento principal na coleta e na analise dos dados.

Apos as intervencbes pedagogicas, foram feitas reflexdes acerca do ensino embasado
no trivium norte-americano (leitura, escrita e Aritmética) e o trivium proposto por
D’Ambrosio (literacia, materacia e tecnoracia) (2016), na tentativa de se obter uma descricéo
holistica da cena a qual se investigou.

Para coleta de dados, foi solicitado ao professor-regente de Matematica e & professora
do AEE que respondessem o questionario do docente (Apéndice 8), e a 35 alunos frequentes
do 1° semestre da EJA do colégio escolhido que respondessem o questionario do discente
(Apéndice 9). Depois de analisados os primeiros dados coletados, por meio dos questionarios,
foram feitas as observagbes em sala de aula. Alguns dos parametros utilizados para
observacdo foram: o uso de contexto durante a aula; o professor ajudando e incentivando os
alunos a falar sobre Matematica em sala de aula; o professor e uso das experiéncias dos
alunos; e os alunos que conseguem conectar a Matematica escolar a seu uso na vida.

A pesquisadora participou como professora substituta de Matemaética, visto que, na
maioria das aulas, o professor-regente de Matematica da turma teve que assumir outra sala de
aula por falta de professor. Durante as intervencgdes, foram realizadas discussdes com 0s
alunos para que eles pudessem entender o conceito de um curriculo na perspectiva do
Programa Etnomatematica.

A escolha dos temas e dos respectivos objetivos de cada aula, conforme se pode ver no

Apéndice 7, foram planejadas durante dois meses, juntamente com o professor-regente de
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Matematica, e executadas ao longo de 16 horas-aulas, com o objetivo de se contribuir para
uma maior compreensdo do conteldo matematico.

O planejamento foi feito conforme orientagdo do professor-regente, de forma a dar o
contetdo padrdo do curriculo da SEDUCE-GO (Anexo 2), porem embasado nas vertentes do
trivium proposto por D’ Ambrosio (1999b, 2016), visto que aqui propomos “estratégias para se
atingir as metas maiores da Educagdo” (D’AMBROSIO, 2016, p. 33). Sendo assim, a
obrigatoriedade de se seguirem os conteddos recomendados pela matriz curricular ndo
prejudicou o0 caminhar desta pesquisa.

O SIAP tem todo o controle do planejamento e do cotidiano escolar de alunos,
professores, gestores e funcionarios administrativos. Com a implantacdo desse sistema, a
chamada diaria dos estudantes em sala de aula, o cadastro de notas e as avaliacbes dos
mesmos passaram a ser realizados pelos educadores mediante “diario eletrénico” e,

automaticamente, langados nos boletins escolares.
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4 ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA NA PERSPECTIVA DO
CURRICULO TRIVIUM (LITERACIA, MATERACIA E TECNORACIA)

Neste capitulo, serdo analisados os dados constituidos nas intervencbes pedagdgicas
feitas no Colégio Polivalente Tributario Henrique Silva, no intuito de desvendar a questdo
suleadora desta pesquisa: de que forma o trivium proposto por D’ Ambrosio (1999b, 2016), na
perspectiva do Programa Etnomatematica, pode suprir as necessidades formativas da EJA?

Para a concretizacdo deste estudo, recorreu-se as gravacdes dos didlogos durante as
intervencgdes pedagdgicas, bem como a um questionario e & analise documental, no sentido de
se compreenderem as necessidades reais dos alunos do Ensino Médio da EJA e das
adaptacBes necessarias nas metodologias e nas estratégias de aprendizagem de Matematica
desse grupo.

A abordagem, dentro da pesquisa etnografica, foi dialética da analise de um contexto
para se evitar o estudo de um fragmento de fala isolado. Destacam-se as falas com seus
significados e dentro do contexto da sala de aula, observando-se, em detalhe, a agdo verbal e
ndo verbal da cena por meio de escrita no diario de campo e de gravacdes de &udios. Houve a
preocupacdo em se analisar a totalidade, e ndo a parte. Serdo descritas e analisadas as

intervencgdes pedagdgicas na tentativa de se desvelarem seus multiplos significados.

4.1 Andlises das intervencdes pedagogicas

Colaborativamente, pretende-se, por meio das intervencfes pedagdgicas, construir um
curriculo que garanta um conhecimento sociocultural-educacional critico e criativo no
contexto de uma ética da diversidade, permeada pela transdisciplinaridade. A intengdo inicial
era de, juntamente com o professor-regente de Matematica, lecionarem-se as aulas na
perspectiva do Programa Etnomatematica, porém ndo foi isso que ocorreu.

O professor titular da sala esteve presente nas duas primeiras intervengdes. Nas
demais, a pesquisadora assumiu as aulas devido a falta de professores suficientes para as
demais salas, evidenciando-se a precariedade dessa escola. O ponto positivo dessa situacéo é
que a pesquisadora pdde se aproximar mais dos alunos e conhecé-los melhor, descobrindo
suas reais necessidades formativas e concluindo que o curriculo etnomatemaético vai ao
encontro das caréncias dos alunos da EJA.

Ao se estudar e se analisar o curriculo de Matematica da EJA, percebeu-se a auséncia

da participagdo do sujeito dessa modalidade na formulagdo de suas matrizes
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curriculares.Percebe-se ainda que os contetudos de Matemética do curriculo proposto pela
SEDUCE-GO néo véo ao encontro das reais necessidades apresentadas por essa modalidade
de ensino. Sdo importantes articular o curriculo aos diferentes sujeitos, desvelando-se a ideia
de uma realidade, e explicita-la as muitas realidades presentes em sala de aula, que precisam
ser conhecidas sob pena de se promover e se reforcar ainda mais a desigualdade presente na
sociedade brasileira. (FEITOSA, 2012, p. 23).

A priori, procurou-se uma estratégia de aula em que se conseguisse desmistificar a
ideia que muitos alunos tém de que o professor é detentor de todo o conhecimento, e que o
aluno exerce o mero papel de receptor. Para Feitosa (2012), essa concepcédo de curriculo esta
centrada na ideia de rol de conteudos, disciplinas fragmentadas, métodos, tempo e espaco
rigidos, impenetrdveis, refratarios as necessidades dos educandos. O Programa
Etnomatematica rejeita esse tipo de curriculo, tendo em vista que limita a criatividade e
criticidade do aluno, bem como acaba fragmentando e hierarquizando a importancia de
determinadas disciplinas.

Sendo assim, a escolha do material para a primeira intervengdo pedagdgica foi feita de
forma minuciosa e pretensiosa. Foi utilizado o texto Problema de Calculo’para funcionar
como um quebra-gelo para as aulas de Matematica, focando, assim, na transdisciplinaridade,
além de se trabalhar a vertente literacia — que, a principio, refere-se a “capacidade de
processamento de informagdo escrita na vida cotidiana, o que inclui escrita, literatura e
célculo” (D’AMBROSIO, 2016, p. 101) — e se promoverem o didlogo e a troca de
conhecimento entre professor e alunos.

A aula aconteceu numa sexta-feira do més de fevereiro, e, devido a ser o dia mais
proximo ao final de semana, a auséncia de alunos foi grande, aproximadamente 25% dos 35
alunos frequentes faltaram. Por meio das observac¢des da pesquisadora e do professor-regente
de Matematica, notou-se que a aula transcorreu de maneira interessante e natural, conforme
comentarios feitos por eles, tais como: “A aula ja terminou?” e “O tempo passou répido!
Todas as aulas podiam ser assim.”

No final da aula, os alunos foram questionados quais as disciplinas e/ou os temas
trabalhados e responderam que aprenderam Portugués, Matematica, Historia, Etica e
Cidadania, atualidades e curiosidades. Os alunos, com excec¢do de 2, pronunciaram-se nas
discussdes e participaram durante toda a aula de 120 minutos, conforme os audios analisados

e as anotacOes do diario de campo. Segundo o professor-regente de Matematica, “o0s alunos

"Este texto é de autoria de Bussunda, publicado pela Revista Provao.
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que vém a escola na sexta-feira, geralmente sdo os interessados em aprender”. Talvez essa
tenha sido a razéo de tamanha participacgéo nas discussdes propostas.

Nessa intervencdo, deu-se destaque a transdisciplinaridade, sabendo-se que ela é um
enfoque holistico por ir além das limitacdes impostas pelos métodos e objetos de estudos das
disciplinas e das interdisciplinas. Ainda que os alunos devam adquirir competéncias em
diversas disciplinas, estas ndo podem ser tratadas de forma isoladas (D’AMBROSIO, 2016).

Apos a primeira intervencéo pedagogica e com uma aproximacao maior entre alunos e
pesquisadora, prop6s-se uma atividade sobre “regra de trés”. Para apresentar o conteldo da
regra de trés, elencaram-se questdes problematizadoras sobre despesas didrias, semanais e
mensais dos alunos. A atividade foi feita em dupla, tendo em vista o fomento ao didlogo e a
troca de conhecimentos entre os colegas e & descentralizagdo do professor, corroborando

Freire (1997, p. 91), que afirma que

[...] o didlogo é uma exigéncia existencial. E, se ele é o encontro em que se
solidarizam o refletir e o agir de seus sujeitos enderegados ao mundo a ser
transformado e humanizado, ndo pode reduzir-se a um ato de depositar ideias de um
sujeito no outro, nem tampouco tornar-se simples troca de ideias a serem
consumidas pelos permutantes.

Dessa maneira, os alunos puderam discutir e descobrir juntos quais suas despesas com
alimentacdo, combustivel/passagem de Onibus, dentre outras. Por meio desta atividade,
abordaram-se o0s aspectos teodricos da regra de trés, conectando-a as situagdes cotidianas
desses alunos no sentido, de que a relagéo individuo-realidade demanda técnicas/artes (ticas)
de entendimento/lida (matema) sobre a gestédo do contexto (etno) (SOUSA, 2016).

Focou-se na “numeracia”, cuja competéncia se concerne na “interpretacdo de graficos
e tabelas ou outras maneiras de informar um individuo” (D’AMBROSIO, 2016, p. 27). Esta
capacidade de se interpretarem e se analisarem sinais e cddigos, de se utilizarem modelos e
situacdes do cotidiano e de se delinearem hipoteses é fundamental para a formacdo de todos
os cidaddos (D’AMBROSIO, 19993, 2001, 2005, 2016).

Percebe-se, por meio dos audios, que muitos tiveram dificuldades para se saber quais
eram suas despesas diarias, como: “N&o tenho nenhuma despesa. Como o almoco que fago
para minha patroa, janto aqui no colégio, e o vale transporte que uso, minha patroa que paga.”
Alguns tiveram medo de descobrir que gastavam mais do que recebiam: “Eu gasto quatro
vale-transportes por dia, pago R$ 8 de almoco, e, no final de semana, gosto de tomar cerveja
com meus amigos. Acho que estou gastando mais do que devo.” Outros se surpreenderam por

descobrirem as baixas despesas que possuem: “Eu e minha esposa trabalhamos e estudamos



92

juntos. Fazemos um copo de arroz por dia para nos dois. Ela é diarista, e eu trabalho na
construcgdo de prédios. S6 compramos o que precisamos.”

Em outro momento da aula, os alunos calcularam suas respectivas despesas mensais
por meio da regra de trés, em dupla. A partir dos exercicios feitos pelos alunos na intervencéao
anterior, construiu-se uma planilha dos valores gastos pelos alunos mensalmente, por meio do
Excel, com intervalo de R$ 400, conforme Figura 12. Durante a resolucdo da atividade, 0s
alunos apresentaram dificuldades para a interpretacdo do grafico e para o calculo da média
aritmética. Foi feita, entdo, uma intervencdo pedagdgica em que sanou-se, ou tentou-se sanar,

tais dificuldades.

Figura 12 — Despesas mensais dos alunos do 1° semestre da EJA do Colégio Polivalente Tributario
Henrique Silva

B Gastos
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Fonte: elaborada pela autora.

Essa atividade teve como pressuposto dialogar sobre valores e preparar 0s jovens para
o futuro, sabendo da necessidade de se entender o “outro”, e propiciar o dialogo entre os
diferentes tipos de saberes e fazeres oriundos dos alunos e da propria estrutura do
conhecimento especifico, constituido historicamente (SOUZA, 2015). Nesse sentido, segundo
Vieira (2013), o professor deve estar seriamente comprometido com a humanidade como um
todo, sustentando historicamente a contextualizagdo dos contetdos que leciona, sempre com

respeito pelo outro e por sua cultura.

A escola dos nossos dias mantém estes dois objetivos superiores, que no seu
entender se devem materializar num curriculo que também habilite os individuos a
compreender a informagdo, tanto a fornecida como a que procura, nas suas mais
variadas formas e linguagens. Os meios digitais sdo, hoje, uma incontornavel fonte
de informagdo, e deverdo ser igualmente dominados para compreender a forma
como se acede e valida a informacdo ai recolhida. Assim, devem ser criadas as
condicdes para que tenham, também, a capacidade de trabalhar a informacao
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matematica, aprendendo a organizar, generalizar, comparar, classificar, quantificar,
medir e inferir a partir de dados, que poderdo ser nimeros, graficos, tabelas, textos,
imagens, equacdes [...] (VIEIRA, 2013, p. 20).

Um aluno respondeu: “N&o tenho nenhuma despesa. Estou sem trabalho, e 0 meu pai
que paga todas as minhas contas.” Esse aluno néo tinha a minima nocéo de calcular o que
seus pais gastavam com sua alimentacdo. N&o sabia o valor de um pacote de arroz, um pacote
de feijdo, carne e demais despesas. Sendo assim, foi excluida sua atividade ao se fazer a
média aritmética das despesas mensais da turma, que foi de R$ 967,60.

Ao planejar esta intervencdo, teve-se a intengéo de escolher um tema que tivesse uma
ligacdo com o cotidiano dos alunos, e que eles conseguissem relacionar a Matematica com a
necessidade do saber da vida, de seu ambiente familiar. Por meio dos dialogos, observou-se
que eles conseguiram perceber que, geralmente, para se resolver algum problema cotidiano, é
necessario interligar varios conhecimentos, tais como Matematica, Geografia, conhecimentos
gerais, Informética, Sociologia, dentre outros. Assim, eles conseguiram compreender que
podem projetar o futuro, pois sdo responsaveis por suas despesas, logo a Educagdo deve
considerar o local e projetar elementos do futuro.

O Programa Etnomatematica emerge com uma visao holistica e apresenta-se como um
possivel caminho para a construgdo significativa do saber, do refletir e do tomar posicdes
sobre 0 mundo, o que possibilita uma nova forma de comportamento dos individuos perante
as dindmicas existentes no mundo atual (SOUZA, 2015).

Conforme as ideias mencionadas, podemos presumir que existe um olhar holistico da
realidade dada como situacdo-problema ao, durante a aula de Matematica cujo tema foi regra
de trés, ter sido proposto o seguinte problema: sabendo-se que o valor do salario minimo é de
R$ 937,00 seus gastos mensais sdo superiores a este valor? Qual seria o valor ideal do salario
minimo de um brasileiro para que ele consiga viver dignamente? Nesta situacdo, os alunos
perceberam a necessidade de uma pesquisa sobre o assunto, ou seja, a interagdo sobre o tema.

Ao constatarem a média de consumo diério, os alunos relacionaram suas despesas com
o valor do salario minimo (de R$ 937,00 a época), sendo o valor insuficiente para manter uma
familia, mas apenas uma pessoa. As argumentacdes mais relevantes foram: “Essas pessoas
que tém despesas menores que um salario minimo devem morar com o pai delas”; e “Eu pago
R$ 500,00 de pensdo para meu filho. Como que eu pago as outras despesas com o resto que
sobra de um salario minimo? Impossivel, professora, essa conta fechar.” Uma aluna justificou
seus gastos, abaixo de um salario minimo, dizendo: “Eu como na casa da minha patroa, e ela

me d& os vale-transportes. Meus gastos sdo s6 com aluguel e comida no final de semana.
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Cabelo e unha, eu mesmo arrumo.” Neste momento, revelou-se a importancia de se trabalhar
0 conceito de salario minimo e de como os governantes definem o valor deste anualmente.

A partir de tal necessidade, elaborou-se a proxima intervencdo na intengdo de
despertar o interesse pela busca de informagbes por parte dos alunos e instigar a vertente
“tecnocracia”, pressuposto necessario a um curriculo essencial para uma cidadania plena.
Visa-se a formar o individuo capaz de dominar criticamente as ferramentas tecnolégicas a que
recorre, colocando-as a seu servico sem por elas se deixar dominar e sem nunca descurar o
corpo, a mais versatil e mais poderosa das ferramentas de que o homem dispde (VIEIRA,
2013).

Dessarte, fez-se uma pesquisa na sala, sobre o salario minimo, para se trabalhar a
capacidade critica dos alunos de processarem, interpretarem e analisarem as informacdes
contidas na Internet. Alguns alunos utilizaram seus respectivos celulares, e um grupo de 5
alunos usou o computador da pesquisadora. Os alunos encontraram as informagdes que
procuravam em distintos sites. Como se tratava de muitas informagdes, os grupos foram
divididos por assunto: um definiu o que era o salario minimo e quais as necessidades basicas
que ele deveria suprir, e 0 outro grupo ficou com a tarefa de saber como e por quem é
estabelecido o reajuste anual. Foi solicitado também que pesquisassem qual era o valor do
salario minimo corrente e dos 7 anos anteriores.

Essa atividade de busca e selegdo de informagdes visou a desenvolver o conhecimento
cientifico e tecnoldgico, no qual a Matematica desempenha um papel central, com vista a
dialogar também sobre as mazelas associadas a tecnologia, sabendo-se que “o mau uso da
tecnologia domina a atencéo da sociedade” (D’AMBROSIO, 2016, p. 110). Entende-se que
esta competéncia desempenha um papel central nas instituicbes escolares, justificando a

importancia de sua presenca nos curriculos escolares.

O conhecimento cientifico se manifesta assim num artefato ou numa peca de
tecnologia que, além de possibilitar lidar com o entorno natural e cultural, auxilia
nos modos de explicar as crencas, as tradi¢des, os mitos e os simbolos, que sdo
objetos da materacia. O manejo, a utilizagcdo dessas tecnologias é possivel gragas a
literacia (D’AMBROSIO, 2016, p. 110).

As atividades propostas foram tentativas de alcangar, por meio das estratégias
apresentadas pelo trivium (literacia, materacia e tecnoracia), objetivos maiores para a
aprendizagem dos alunos. “A aula que apenas repassa conhecimento, ou a escola que somente
se define como socializadora de conhecimento, ndo sai do ponto de partida e, na pratica,

atrapalha o aluno, porque deixa como objeto de ensino e instru¢éo” (DEMO, 2003, p. 7).
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Os alunos do grupo que pesquisou sobre os valores do salario minimo de 2010 a 2017
descobriram que, de acordo com o Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos (DIEESe), o salario minimo necessario no Brasil deveria ser de R$ 3.940,41
(em novembro de 2016). No instante em que os alunos leram sobre o valor que deveria ser o
salario minimo, alguns deles argumentaram: “Se o pobre receber R$ 3940,00 por més, ele vai
ficar manso. Tem que ralar muito e receber menos para dar mais valor nas coisas.”; e “Se
aumentar desse tanto o salario minimo, tudo vai aumentar também. N&o vai adiantar nada. No
final, vai continuar ruim pra gente.”

Outros dois alunos também concluiram: “Acho que o salério minimo tinha que ser uns
R$ 1800,00. Dai, ja dava para comer melhor.”; e “Esse salario é para uma familia. Com esse
dinheiro, eu poderia dar uma vida melhor para meus filhos: passear, pelo menos, um final de
semana no més. Eu ficaria feliz com esse valor, se as comidas e as outras coisas nao subissem
de preco também.”

Essas afirmages corroboram o argumento de Vieira (2013, p. 105), que diz que:

[...] quando o pensamento dos cidaddos ndo da resposta a questdes levantadas pelos
problemas locais, estes recorrem, entdo, a outras formas de conhecimento,
designadamente o conhecimento cientifico, para uma tomada de decisdo informada e
consciente, consideradas ndo s6 as implicacdes cientificas mas também as de carater
politico e ético. Neste processo de busca e coleta de informacgéo o cidaddo recorre a
uma multiplicidade de meios: leituras diversas; debates entre especialistas, muitas
vezes dinamizados por érgdos de comunicacdo social; conversas informais entre
colegas e amigos [...] A informacgdo assim recolhida, entre especialistas ou entre
amigos, € considerada relevante, e é dela que emergem os conhecimentos
necessarios a uma tomada de decisdo devidamente fundamentada.

Nessa conjuntura, formulou-se uma atividade (Apéndice 9) contextualizando o0s
conteldos e assuntos estudados. Durante os didlogos para se encontrar a solucdo dos
exercicios propostos, pdde-se perceber uma maior participagdo e interacdo dos alunos, o que
ndo se viu nas primeiras observacfes da aula de Matematica, e a conexdo do conteido
estudado e suas necessidades reais: “Entdo quer dizer que posso usar a regra de trés para
calcular, por exemplo, a quantidade de tijolos que usarei para fazer uma parede?”; e “Com a
regra de trés, descobri que gasto mais do que ganho. A conta ndo fecha. Estou fazendo algo
errado?”.

Foi perceptivel que alguns dos alunos, principalmente os mais velhos, apresentaram
algumas dificuldades, mas que foram superadas pelo interesse e pela vontade de realizarem as
atividades. Mesmo o0s alunos que ainda ndo estavam inseridos no mercado de trabalho,

entraram na discussdo, visto que o assunto era de seu interesse.
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No processo de ensino-aprendizagem de Matematica, os professores podem assumir
dois caminhos. Um deles é mediante a perspectiva etnomatematica, cuja estratégia € dar aos
alunos a liberdade para explorarem as mais diversas operagdes matematicas, bem como a
oportunidade de criarem seus proprios algoritmos, num exercicio continuo de exploracdo da
imaginacdo, com a incorporacédo de conhecimentos matematicos (VIEIRA, 2013).

J& mediante uma perspectiva da Pedagogia tradicional, caminho oposto ao primeiro,

[..] o professor assumira uma postura mais redutora da imaginacdo, mas
temporalmente mais econbmica; fornece um conjunto de algoritmos
preestabelecidos e impde que a resolucdo dos problemas se faca com recurso
exclusivo a processos previamente delineados, habitualmente descritos nos
programas e nos manuais escolares (VIEIRA, 2013, p. 114).

A primeira préatica docente se torna fécil tanto para professor quanto para o aluno, j&
que ndo requer deste um esforco maior da aprendizagem e ndo requer daquele um tempo
maior para elaboragdo de uma atividade dindmica e criativa.

Por outro lado, a segunda constitui um obstaculo no processo de ensino-aprendizagem,
por se traduzir numa aprendizagem simultanea: implica a compreensdo dos contetidos e uma
mecanizacdo dos procedimentos. No entanto serve melhor o propdsito unificador da escola, ja
que os algoritmos sdo construgdes sociais, matematicas e comunicativas, que, uma vez
adquiridas por todos, facilitam a comunicagdo entre quem ensina e quem aprende. Assim,
contribuird para encarar-se de forma univoca a resolugdo dos problemas, seguindo uma
determinada ideologia (VIEIRA, 2013).

Em entrevista®, D’Ambrosio afirma que “desde pequena, a crianca é condicionada a
achar que a Matematica é complicada”, completando ao dizer que, “se ela tem, em casa, um
irmdo mais velho, ja ouve que Matemaética é dificil”. A Matemaética precisa ser tratada como
um conhecimento presente em todas as partes do cotidiano das pessoas, de maneira
espontanea. A repeticdo deste discurso se resume perigosamente, hi anos. A proposta
pedagogica da Etnomatematica é fazer da Matematica algo vivo ao lidar com situacdes reais
no tempo e no espago e despertar a criticidade e criatividade nos alunos, levando-os a
questionar as informagdes disponiveis nas mais diversas midias.

Ha aqui a preocupacgdo de se organizar um curriculo escolar cujo objetivo seja de
ajudar os alunos a desenvolver um sentido critico e criativo face ao mundo que os ladeia, e

proporcionar-lhes os instrumentos intelectuais necessarios para sua formagdo plena, que

8 Entrevista concedida a Revista Diario, na Escola de Santo André, em 31 de outubro de 2003.
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engloba as areas cientificas e tecnoldgicas. O que os alunos precisam € de respeito,
solidariedade e cooperagdo, valores que rejeitam a intolerancia, a iniquidade e a arrogancia
entre 0os humanos (D’AMBROSIO, 2008).

O curriculo triviumproposto por D’Ambrosio (1999b, 2016) aqui estudado, na
perspectiva do Programa Etnomatematica, vai ao encontro das necessidades dos alunos da
EJA, visto que as estratégias de ensino sdo baseadas nos conhecimentos prévios dos alunos,
permitindo um maior engajamento destes na analise critica da cultura dominante e da propria
cultura, por meio da linguagem matematica, numa perspectiva social, politica e cultural, com

respeito a suas necessidades e dificuldades.
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CONSIDERACOES FINAIS

No caminhar desta pesquisa, constatou-se que discussdes acerca do curriculo de
Matemética na EJA e do Programa Etnomatematica vém crescendo nas pesquisas académicas,
porém, ainda é pouco conhecido o trivium proposto por esse programa (D’AMBROSIO,
2016).

Aqui buscou-se responder a questdo-problema desta pesquisa: “De que forma o
trivium proposto por D’Ambrosio (1999b, 2016), na perspectiva do Programa
Etnomatematica, pode suprir as necessidade formativas atuais da EJA?”

Primeiramente, foi tracado o perfil dos alunos da EJA e constatado que essa
modalidade de ensino é formada por grupo de alunos heterogéneos e que se sentem excluidos
da sociedade. Dessarte, eles clamam por um curriculo de formacéo humana integral que va ao
encontro de suas reais necessidades, que ndo os marginalize e que respeite os conhecimentos
prévios sociopolitico-cultural que eles trazem consigo ao retornarem a sala de aula.

Nesse raciocinio, o0 trivium aqui proposto, na perspectiva do Programa
Etnomatematica, tem essa preocupacdo de incluir temas relacionados com as origens
socioculturais dos alunos no desenvolvimento dos curriculos matematicos. Ele analisa as
oportunidades de aprendizagem de alunos provenientes de grupos minoritarios que,
historicamente, estdo sub-representados no processo de ensino e aprendizagem em
Matemética (ROSA et al., 2016).

Para responder a questdo-problema, foram realizadas algumas intervengdes
pedagdgicas a fim de se permitir que alguns alunos se tornassem conscientes quanto ao uso da
Matematica em varios contextos de trabalho. Com as atividades feitas em sala, embasados no
trivium proposto por D’Ambrosio (1999b, 2016), os alunos conseguiram compreender 0sS
conceitos matematicos por meio de exemplos préticos e investigacdes, relacionando a
Matematica escolar com atividades reais do cotidiano. E possivel afirmar que se conseguiu,
assim, proporcionar aos alunos uma experiéncia significativa e que foi ao encontro de suas
proprias vivéncias culturais e de suas necessidades sociais.

A EJA precisa criar estratégias e conteldos para sujeitos concretos que ja foram
impedidos em suas escolhas e desenvolveram subterfugios para sobreviver. S80 necessarios:
valorizar a cultura do aluno conjugada & preocupagdo com o conhecimento do campo
cientifico, dilatando-se a maneira de se ver e se estar no mundo; enfrentar os desafios; ousar; e
superar o imaginério da escola que o aluno abandonou ou ndo frequentou, além de superar seu

cansago e sua autoestima ferida.
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Os alunos apreciaram o aspecto motivacional do modelo. Uma vez que os contedidos
de razdo e proporcdo foram ministrados por meio das estratégias para se atingir metas maiores
da Educacdo (D’AMBROSIO, 2016, p, 33), os alunos ficaram motivados e interessados na
aprendizagem da Matematica. Ao final das intervengdes pedagdgicas, pode-se apontar
evidéncias de apreciagdo, por parte dos alunos, do curriculo na perspectiva do Programa
Etnomatematica, embasado no trivium proposto por D’ Ambrosio (1999b, 2016), na EJA. As
reacOes do professor-regente de Matematica e dos alunos do 1° semestre da EJA indicaram
que um curriculo alicercado no Programa Etnomatematica apareceu para ser apreciado,
compreendido e acolhido pela maioria da comunidade escolar. Esse programa alivia o tédio
dos alunos do método tradicional de ensino de matematica (lista de exercicios, quadro e giz),
despertando neles criatividade, criticidade e interesse na exploragdo de conteudos
matematicos.

Claramente houve algumas dificuldades no percurso desta pesquisa, e uma foi o
curriculo padronizado imposto pela SEDUCE-GO. Foi necessario equilibrar os interesses da
pesquisa com os da comunidade escolar (esta que se fez bastante prestativa ao propdsito).
Dessa maneira, seguiu-se o conteddo programado, porém foram utilizadas as estratégias do
Programa Etnomatemética para desenvolver o sentimento de respeito, solidariedade e
cooperagdo, que sdo importantes na perspectiva do programa, no intuito de diminuir a
desigualdade e arrogancia da humanidade atual.

Muitos professores e, até mesmo, os alunos tém a consciéncia de que a luta pela
inclusdo por parte dessa modalidade de ensino ainda continua e que a mudanga ndo se trata
apenas do curriculo, mas também de formacéo especifica para os professores da EJA.

O Programa Etnomatemaética, por meio do trivium proposto por D’Ambrosio (2016),
pode inserir esses sujeitos de forma digna na sociedade em que se vive, pois aguga no
processo de ensino-aprendizagem a criticidade e criatividade necessérias para a insergdo
social, politica e cultural.

Poucas sdo as pesquisas relacionadas ao trivium supracitado. Aqui conseguiram-se
expor as ideias de estudiosos dessa area, tal como D’Ambrosio (1999b, 2016), Rosa e Orey
(2008), Souza e Ribeiro (2014) e Knijnik (1996), no intuito de se unirem as diferentes visdes
dos respectivos autores e se esclarecerem 0s conceitos e caracteristicas de cada vertente
(literacia, materacia e tecnoracia).

Acredita-se ter “plantado uma sementinha” em cada aluno e professor que
participaram desta pesquisa, expandindo-se seus olhares para um novo trivium curricular que

ndo seja engessado e de interesse das classes dominantes, mas direcionado as classes
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necessitadas. A luta por uma Educacéo igualitaria e que busque a justiga social continua, e 0s
questionamentos e estudos para um curriculo ideal que alcance os objetivos destas classes

também.
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Apéndice 1

WQ MINISTERIO DA SAUDE - Conselho Naclonal de Sadds - Comlssia Nacions! de Eica em Pesquisa - CONER
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2 Nomero de Padiciparies da Pesquisa: 35
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5. Nome:
MONICA MARRA DE OUIVEIRA SANTDS
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Dreclaro que cumgeirei cs requisitos da Reslsede OV R * 461 Jefouda Revolglo t
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considerando a relevincia social da pesquisa, o que gamante a gl consideracio di edos os

. hid

Fowwes difics) Pedgeiubonial

24 s CE D01

Assarary Movascriba eu Digial

110




111
Apéndice 3

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO ...‘
COMITE DE ETICA EM PESQUISA/CEP UFEG

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) para participar, como voluntério(a), de uma pesquisa.
Meu nome é Mdnica Marra de Oliveira Santos, sou o pesquisador responsavel e minha érea
de atuacdo é EducacdoMatematica.

Apos receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir, no caso de aceitar fazer
parte do estudo, assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas é sua e a
outra é do pesquisador responsavel. Em caso de recusa, vocé ndo seré penalizado(a) de forma
alguma

Em caso de duvida sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato comigo no
telefone: (62) 9 8228-4791. Em casos de duvidas sobre os seus direitos como participante
nesta pesquisa, vocé podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goias, nos telefones: 3521-1075 ou 3521-1076.

INFORMAGOES IMPORTANTES SOBRE A PESQUISA

- Titulo: “O ENSINO DE MATEMATICA E O PROGRAMA
ETNOMATEMATICA: ANALISE DE UMA PROPOSTA EMBASADA NO TRIVIUM DE
D’AMBROSIO”

- Justificativa: A presente pesquisa tem o0 interesse na investigacdo dos processos de
apropriacdo das novas concepcOes para o ensino da Matematica, centrada na perspectiva do
programa da Etnomatemaética. Preocupada com uma Matemaética que se evite a excluséo, viso
promover estratégias para atingir metas na perspectiva da EducacdoMatematica. Para
Skovsmose (2007), excluir pessoas da EducagdoMatematica mantém a excluséo social. Nesse
contexto o professor tem o papel de promover a Educagdo, por meio de sua disciplina, para
cumprir oS objetivos concernentes a construgdo desse conhecimento. A partir dessa
inquietacdo, busco aqui, responder de que modo o Trivium de D”Ambrosio contribui para o
ensino da EducagdoMatematica.
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- Objetivos: Compreender de que modo o Trivium de D"Ambrosio contribui para o ensino da
EducacdoMatematica, na perspectiva do Programa Etnomatematica.

- Procedimentos utilizados da pesquisa: Serdo preenchidos formularios de entrevistas
com professores e alunos do EJA, bem como gravacdes de audio das participacbes da
comunidade escolar.

Vale ressaltar que:

- N&o havera nenhum tipo de pagamento ou gratificacdo financeira pela sua
participagao.

- O sujeito tem a liberdade de se recusar a participar ou retirar seu consentimento, em
qualquer fase da pesquisa, sem penalizacéo alguma e sem prejuizo ao seu cuidado.

- Serdo obtidas coOpias gravadas da conversa supracitada e o uso de imagens sO
acontecera mediante autorizacdo do sujeito pesquisado.

( ) Permito a divulgagdo da minha imagem nos resultados publicados da
pesquisa;

( ) N&o permito a publicagdo da minha imagem nos resultados publicados da
pesquisa.

- O pesquisador entende que a pesquisa ndo oferece riscos ao participante e que caso
ocorra alguma situagéo, esta pode estar associada a constrangimento, inibi¢cdo ou timidez,
porém, fica refor¢ado que o sujeito pesquisado pode se negar a responder ou a participar a
qualquer momento sem perdas ou danos.

- Fica esclarecido que todo e qualquer custo com a pesquisa é de inteira
responsabilidade do pesquisador, tal como transporte e alimentacdo quando se fizer
necessario.

- O pesquisador garante manter o participante em anonimato, garantindo sua
privacidade e, além disto, assegura ao sujeito de pesquisa que o0 mesmo pode, a qualquer fase
da pesquisa, se recusar a participar e, até mesmo, retirar o seu consentimento, garantindo que
0 mesmo estard isento de qualquer penalidade. Além do exposto, est4 garantida a liberdade do
participante de se recusar a responder questdes que Ihe causem constrangimento durante a
conversa explicitada anteriormente.

1.2Consentimento da Participagdo na Pesquisa:

=L , inscrito(a)
SOD O RG/ CPF....ooeei e , abaixo assinado, concordo em participar do
estudo intitulado ““O ensino de Matematica e o Programa Etnomatematica: analise de uma
proposta embasada no Trivium de D’Ambrosio”. Informo ter mais de 18 anos de idade e
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destaco que minha participacdo nesta pesquisa é de carater voluntério. Fui devidamente
informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador(a) responsavel Monica Marra de Oliveira
Santos sobre a pesquisa, 0os procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como 0s
possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagdo no estudo. Foi-me garantido
que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer
penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a minha participagéo no projeto de pesquisa
acima descrito.

Goiania, ........ (o [T de e,

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura por extenso do(a) pesquisador(a) responsavel
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS (g
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO ...‘
COMITE DE ETICA EM PESQUISA/CEP UFEG

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (Alunos da EJA)

Vocé estd sendo convidado(a) para participar, como voluntério(a), de uma pesquisa.
Meu nome é Mdnica Marra de Oliveira Santos, sou o pesquisador responsavel e minha éarea
de atuacdo é EducacdoMatematica.

Apos receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir, no caso de aceitar fazer
parte do estudo, assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas é sua e a
outra é do pesquisador responsavel. Em caso de recusa, vocé ndo sera penalizado(a) de forma
alguma

Em caso de duvida sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato comigo no
telefone: (62) 9 8228-4791. Em casos de duvidas sobre os seus direitos como participante
nesta pesquisa, vocé poderd entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Goias, nos telefones: 3521-1075 ou 3521-1076.

INFORMAGOES IMPORTANTES SOBRE A PESQUISA

- Titulo: “O ENSINO DE MATEMATICA E O PROGRAMA
ETNOMATEMATICA: ANALISE DE UMA PROPOSTA EMBASADA NO TRIVIUM DE
D’AMBROSIO”

- Justificativa: A presente pesquisa tem o0 interesse na investigacdo dos processos de
apropriacdo das novas concepcOes para o ensino da Matematica, centrada na perspectiva do
programa da Etnomatemaética. Preocupada com uma Matemaética que se evite a excluséo, viso
promover estratégias para atingir metas na perspectiva da EducacdoMatematica. Para
Skovsmose (2007), excluir pessoas da EducagdoMatematica mantém a excluséo social. Nesse
contexto o professor tem o papel de promover a Educagdo, por meio de sua disciplina, para
cumprir 0s objetivos concernentes a construgdo desse conhecimento. A partir dessa
inquietacdo, busco aqui, responder de que modo o Trivium de D”Ambrosio contribui para o
ensino da EducagdoMatematica.
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- Objetivos: Compreender de que modo o Trivium de D"Ambrosio contribui para o
ensino da EducacdoMatematica, na perspectiva do Programa Etnomatemaética. A pratica deste
Triviumpropde um curriculo que vai além do ler, escrever e contar. Ele nos ajuda a interpretar
as informagdes que estdo disponiveis na internet, nos livros, jornais e revistas. O Programa
Etnomatematica tem como objetivos maiores a criatividade, criticidade a cidadania plena e se
preocupa com as experiéncias e praticas acumuladas de um individuo em sua comunidade, e
respeite a sua cultura.

- Procedimentos utilizados da pesquisa: Serdo preenchidos formulérios de entrevistas
com alunos do EJA, bem como gravacdes de audio das participa¢des da comunidade escolar.

Vale ressaltar que:

- N&o havera nenhum tipo de pagamento ou gratificacdo financeira pela sua
participacao.

- O sujeito tem a liberdade de se recusar a participar ou retirar seu consentimento, em
qualquer fase da pesquisa, sem penalizacéo alguma e sem prejuizo ao seu cuidado.

- Serdo obtidas coOpias gravadas da conversa supracitada e o uso de imagens sO
acontecera mediante autorizacdo do sujeito pesquisado.

( ) Permito a divulgagdo da minha imagem nos resultados publicados da
pesquisa;

( ) N&o permito a publicagdo da minha imagem nos resultados publicados da
pesquisa.

- O pesquisador entende que a pesquisa ndo oferece riscos ao participante e que caso
ocorra alguma situagéo, esta pode estar associada a constrangimento, inibi¢do ou timidez,
porém, fica refor¢ado que o sujeito pesquisado pode se negar a responder ou a participar a
qualquer momento sem perdas ou danos.

- Fica esclarecido que todo e qualquer custo com a pesquisa é de inteira
responsabilidade do pesquisador, tal como transporte e alimentacdo quando se fizer
necessario.

- O pesquisador garante manter o participante em anonimato, garantindo sua
privacidade e, além disto, assegura ao sujeito de pesquisa que 0 mesmo pode, a qualquer fase
da pesquisa, se recusar a participar e, até mesmo, retirar o seu consentimento, garantindo que
0 mesmo estard isento de qualquer penalidade. Além do exposto, est4 garantida a liberdade do
participante de se recusar a responder questdes que Ihe causem constrangimento durante a
conversa explicitada anteriormente.

1.2Consentimento da Participagdo na Pesquisa:



116

LU , Inscrito(a)
SOD O RG/ CPF....coieeecee e , abaixo assinado, concordo em participar do
estudo intitulado “O ensino de Matemética e o Programa Etnomatemética: analise de uma
proposta embasada no Trivium de D’Ambrosio”. Informo ter mais de 18 anos de idade e
destaco que minha participacdo nesta pesquisa é de carater voluntario. Fui devidamente
informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador(a) responsavel Monica Marra de Oliveira
Santos sobre a pesquisa, 0s procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como 0s
possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagdo no estudo. Foi-me garantido
que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer
penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a minha participagéo no projeto de pesquisa
acima descrito.

Goiania, ........ (o [T de ..

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura por extenso do(a) pesquisador(a) responsavel
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. O Colégio Polivalente Tribubirio Henrique Silva esié de soorda. 60
 execmdo do projeto de pesquiss intirulade “O ensino de matemdtica ¢ o progran
Etnomatemitica; andlise de wma proposts cmbassda no Triviem de D" Ambrosio®,
coordenado pelo(a) pesquissdor Roberna Barcelos Souse, desenvolvide em conjunto
com o pesquisadors Miniea Marra de Offveira Suros na Universidade Federnl de
Golis.

Caldgio Palivalente Tributaric Henrique Silva assume o compromizso de
apoiar ¢ desenvoelvimento da referida pesquisa peln auioriznglie do coletla de dados
durante o5 meses de Aposio ¢ Serembrea de 2007

Declaramos cidncin de que nossa insinuighe ¢ copanicipamie do presenie
projeio di pesguass, ¢ reguenmes o eompromisso dola) pesguissdon o) esponsivel com
o resguard da seguranga e bam-eslar dos pamicipanies de pesguisa nela recraiados,

g
Crotdnla, :l'ﬁ#%!!ﬁ’?/éﬂ ............... de 2017
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Apéndice 6

SEDUCE g)ﬂIAS

INTADS IMOVASSL

TERMO DE ANUENCIA

A Geitncla de Educaghio de Jovers & Adulios do Estado de Gobis esid de
acordo com g execugdo do progesn de pesquisa intindado "0 epsing de molensitica ¢ @
programz Elmomaiemdbica: anflise de wma  proposta embasada ne Triviem  de
LD Ambrosia”, coordenado peloda) posquasador Rofermo Barcelos Sounr, desenvolvido
em conjunte com o pesprishdors Wainios Masra de Oiveire Sesier da Universidasile
Federal de Geias, no Colégio Polivalenie Tribasdrio Henrique Silva, siouado Run T-48
esquima Com Kua T-30, Scior Bueno, nesca capical.

A Gesincia de Edocagio de Jowvens & adishins do Esiodo de Goids, ainda, a
fasunme o compromisse e apoiar o deservalvienemto da meforisla pesquisa pela
mubarizegEo da coleta di dados durasie 05 peses de A goste ¢ Sefombre g 200 7

Declarnmos ciéncia de gue nos=a insinsgio & ooparitcipanies do presenie
propeie de pesquisn, © egeeremos o compromisse doda ) pesquisaderis) responsdvel com
o resguarnde da sepuranga € bem-estar dos | participames de pesquisa nela recrulados.

Coilmia, 20 de junho de 2007.
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Regina E i el Jessus Salva Hodrigues

Superinemdents de Eming Médic
{0 n® 22 450 Je 2201 110 &R
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pl?r:umnml'l

EUTTRINTEN 1A EXECUTTw A OE EDUCAL A
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Apéndice 7
Quadro de Intervencbes Pedagdgicas/2017
HORAS . OBJETIVO DA
INTERV. DATA CONTEUDO PROFESSORES
/AULAS PESQUISA
o ) - Apresentacgdo da pesquisa, )
- Objetivo da pesquisa; Pesquisadora
bem como esclarecer
- Programa ) Professor regente de
1% Intervencdo | 10/02/17 | 3 h/a ) conceitos novos que serdo ]
Etnomatematica; . Matematica
o utilizados no decorrer das
- Transdisciplinaridade; ) . Professora do AEE
intervencdes;
Pesquisadora
. - Introducéo a
- Leitura do texto o Professor regente de
2% Intervengdo | 17/02/17 | 2 h/a ) transdisciplinaridade; .
“Problema de Célculo” ) ) Matemética
-Literacia;
Professora do AEE
- Revisdo de razdo e )
) Pesquisadora
32 Intervencdo | 23/02/17 | 2 h/a proporcao; - Materacia;
. Professora do AEE
- Regra de trés;
- Exercicios ) )
. - Literacia; .
4% Intervencdo | 10/03/17 | 1lh/a contextualizados de regra ) Pesquisadora
. - Materacia;
de trés;
-Pesquisa sobre “O salério | - Literacia; )
52 Intervengdo | 14/03/17 | 2 h/a . ) Pesquisadora
minimo” - Tecnoracia;
- Discusséo sobre os dados . .
. - Materacia; Pesquisadora
62 Intervengdo | 20/03/17 | 2 h/a encontrados nas pesquisas; )
o - Tecnoracia; Professora do AEE
- Gréficos;
- Tipos de graficos; - Literacia; )
7% Intervengdo | 27/03/17 | 2 h/a o ) Pesquisadora
- Interpretacdo de gréaficos; | - Materacia;
- Diélogo sobre os - Mostrar os resultados
8% Intervengdo | 31/03/17 | 2 h/a resultados obtidos nas obtidos durante as Pesquisadora
intervencbespedagogicas; | intervengdes
TOTAL 16 HORAS/AULAS




Apéndice 8
<3
UFG
Universidade Federal de Goias
Programa de P6s-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias e Matemética
Questionario do Docente
Nome:
Formagéo:
Tempo de profissao: Quant. de escolas que trabalha:
Data de nascimento: / /

1) O que é o curriculo escolar para vocé?

120

2) Na sua opinido, o que uma escola deve ensinar para os alunos?

3) Vocé gosta do modo como o curriculo da escola esta organizado?
() Sim () Néo

4) Voceé organizaria o curriculo de outra maneira? Como?

5) Na sua opinido, por que o curriculo é fragmentado?
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6) Vocé ja ouviu falar em transdisciplinaridade?
( )Sim () Néo

7) Seus alunos gostam de Matemaética?
() Sim () Néo

8) Qual a maior dificuldade dos alunos em Matematica?

() Interpretacéo de problemas.

() Nogdes baésicas e principios numéricos.

() Dificuldades quanto as crencas, as atitudes, as expectativas e aos fatores emocionais
acerca da Matematica.

() Dificuldades relativas a propria complexidade da Matematica, como seu alto nivel de
abstracdo e generalizagdo, a complexidade dos conceitos e algoritmos.

() Dificuldades originadas no ensino inadequado ou insuficiente.

() Outros




Apéndice 9

Universidade Federal de Goias

Programa de P6s-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias e Matemética

Questionario do Discente

Nome:

Escola:

Seérie: Sexo: () Masculino () Feminino

Data de nascimento: / /

01) Atual situacdo do aluno:

() Nunca repetiu

(
(

) Repetiu uma vez

) Repetiu mais de uma vez

02) Se j4 repetiu de ano, qual a matéria que o levou a tal situacéo?

(

) Portugués

) Matemética
) Geografia

) Historia

) Ciéncias

) Outros

03) Vocé gosta de aprender o que a escola ensina?
() Sim () Néo
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04) Vocé gosta de Matematica?
() Sim () Néo

05) Vocé acha o contetido de Matematica dificil?

( ) Sim () Néo

06) Vocé utiliza a Matematica ensinada na escola em sua vida cotidiana?

() Sim () Ndo

07) Se vocé fosse mudar alguma coisa na sua escola, o que mudaria?

08) Ao ler um texto, vocé consegue aprender assuntos de outras disciplinas, como

Matematica?

( ) Sim () Néo

09) Na escola vocé aprende as disciplinas separadamente: portugués, Matemaética, histdria,

etc. Vocé gosta desse tipo de curriculo?

( ) Sim () Néo

10) Na vida, é assim que vocé aprende?
() Sim () Néo
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Apéndice 10

Aluno(a):
Mestranda: Monica Marra

1) A tabela abaixo apresenta um historico do valor do salario minimo no Brasil nos dltimos
anos. Interprete-a e responda:

Data de aprovacao Valor do Minimo Resolugéo que o aprova
Nacional

01/01/2017 R$ 937,00 Lei n® 13.152/2015

01.01.2016 R$ 880,00 Decreto 8.618/2015

01.01.2015 R$ 788,00 Decreto 8.381/2014

01.01.2014 R$ 724,00 Decreto 8.167/2013

01.01.2013 R$ 678,00 Decreto 7.872/2012

Fonte: http://salariominimo2016.blog.br/salario-minimo-2017/

a- Qual o aumento em reais do salario minimo de 2015 para 20167
b- Em que ano o salario minimo teve reajuste maior?
c- Qual sera o provavel valor do salario minimo em 2018?

d- Ttodos os anos o salario minimo é reajustado, recentemente ele sofreu um aumento no seu
valor, que valor é esse?

e- Qual foi o percentual de aumento de 2016 para 20177 E de 2013 para 2014?

2) Verifique o gréafico ao lado dos gastos dos alunos do 1° Semestre do EJA e responda:
a- A maioria gasta mais que um salario minimo por més?

Gastos dos alunos do 1°© Semestre-EJA

I I H Gastos
w1

R$200,00a R$601,00a R$1001,00a R$1401,00a
600,00 1000,00 1400,00 1800,00

b- Qual o valor médio
dos gastos da maioria
dos alunos?

OFRLNWMOUIIO
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ensino de matemnatica no contexio escoiar. Tambem serdo realizadas Intervencies pelo professor de
matematica que s2rd0 odeervadas pela pesquisacon responsval. A Intenvenples tAm redagdo o cumiculo
proposio por D'Amamisk, respefianto o conteddo da mairtz cumcular da Escola pesquisata, para nio
atarHo & no prejudicar o5 alunos 30 qual pesquisaremos. O TNancamento & propro & a coleta de dados

esta prevista para agosto de 2017.

COnsiteragies S00re 08 TErMos 08 apressntagas obngatoria:

Foram apreseniados of ssguinies termos: Folha de Rosto devidaments assinada; Projeto de
pesquisa; Termo de Compromisso devidamenie assinadio; Termo de Aneencia da escola) Termo de anuenda
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Farscer Consubsianciads, & lembramos que ofa) pesquisaton ) resporsavel devera encaminhar a0 CER-
UFG o Relattrio Final Daseado na condusad 4o esiwdo & na nckdénda de pusicagies decomantes desie,
de acordo com o dsposiy na Resolugdo CHS N, 466M2. O pram
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MATEMATICA 1° SEMESTRE DO ENSINO MEDIO - 111 ETAPA

1°BIMESTRE

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

» Compreender a nogdo de conjunto.

* Reconhecer e diferenciar os conjuntos numéricos.

» Compreender e utilizar a simbologia Matematica para compreender proposices e
enunciados.

» Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representa¢cbes dos nimeros e
operacdes - naturais, inteiros, racionais ou reais.

* Resolver problemas significativos envolvendo operages com conjuntos.

* Resolver situa¢do-problema envolvendo conhecimentos numéricos.

* Identificar a localizacdo de nimeros reais na reta numerica.

« Utilizar a representacdo de numeros reais na reta para resolver problemas e representar
subconjuntos dos nimeros reais.

» Compreender o conceito de fungdo através da dependéncia entre variaveis.

» Identificar a localizag&o de pontos no plano cartesiano.

* Representar pares ordenados no plano cartesiano.

* Identificar e compreender os diversos tipos de fungdes.

* Identificar o dominio, contradominio e imagem de diferentes funcdes.

» Construir graficos de funcdes utilizando tabelas de pares ordenados.

* Identificar uma fung&o polinomial do 1° grau.

* Calcular a raiz de uma fungéo polinomial do 1° grau.

» Utilizar a fungéo polinomial do 1° grau para resolver problemas significativos.

» Compreender o significado dos coeficientes de uma fungéo polinomial do 1° grau.

* Representar graficamente uma funcéo polinomial do 1° grau.

* Reconhecer o gréafico de uma funcéo polinomial de 1° grau por meio de seus coeficientes.
Analisar o gréfico da funcdo polinomial do 1° grau (crescimento, decrescimento, zeros,
variagéo do sinal).

* Reconhecer a representacdo algébrica de uma funcéo do 1° grau dado o seu gréfico.

* Identificar uma funcdo polinomial do 1° grau descrita através do seu grafico cartesiano.

* Reconhecer expressdo algébrica que representa uma fungéo a partir de uma tabela.

* Interpretar geometricamente os coeficientes da equacdo de uma reta.
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* Resolver situagdes-problema que envolvam fungéo polinomial de 1° grau.

* Identificar o grafico que representa uma situacdo descrita em um texto.

* Resolver problema envolvendo informacdes apresentadas em tabelas e/ou gréficos.

* Associar informacOes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as
representam e vice-versa.

* Identificar uma fungéo polinomial do 2° grau.

» Calcular as raizes e o vértice (pontos de méximo e de minimo) de uma fung&o polinomial do
2° grau.

» Utilizar a fungéo polinomial do 2° grau para resolver problemas.

» Compreender o significado dos coeficientes de uma fungéo polinomial do 2° grau.

* Representar graficamente uma funcéo polinomial do 2° grau.

* Resolver problema envolvendo equacédo do 2° grau.

* Resolver problemas que envolvam os pontos de méaximo ou de minimo no grafico de uma
funcdo polinomial do 2° grau.

* Identificar e reconhecer o mddulo de um ndmero.

* Analisar o grafico da funcdo polinomial do 2° grau (crescimento, decrescimento,
discriminante e zeros).

* Identificar o grafico que representa uma situacdo descrita em um texto.

* Resolver problema envolvendo informacdes apresentadas em tabelas e/ou gréficos.

Associar informacBes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as
representam e vice-versa.

* Reconhecer aplicacBes das relagdes métricas do tridngulo retdngulo em um problema que
envolva figuras planas.

EIXOS TEMATICOS: Nameros e Operagdes Grandezas e Medidas

CONTEUDOS:
v Conjuntos Numéricos
v" Funcao
v Funcdo polinomial do 1° grau
v Funcdo polinomial do 2° grau
2° BIMESTRE

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM
* Resolver equagdes exponenciais simples.
» Compreender, reconhecer e calcular as fungdes exponenciais.

* Identificar fenbmenos que crescem ou decrescem exponencialmente.
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* Resolver problemas significativos utilizando a fungédo exponencial.

» Construir e analisar graficos de fungdes exponenciais.

* Identificar a representacéo algébrica e/ou grafica de uma fungéo exponencial.

* Identificar o grafico que representa uma situacdo descrita em um texto.

* Resolver problema envolvendo informacdes apresentadas em tabelas e/ou gréficos.
 Associar informacOes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as
representam e vice-versa.

» Conceituar e calcular o logaritmo de um nimero real positivo.

» Utilizar as propriedades operatdrias do logaritmo na resolucdo de problemas significativos.

* Identificar a fungdo logaritmica como a inversa da funcdo exponencial.

« Construir e analisar graficos de uma funcéo logaritmica.

* Identificar a representacdo algébrica e/ou gréafica de uma fungéo logaritmica, reconhecendo-
a como inversa da fungéo exponencial.

Resolver problemas significativos utilizando a funcdo logaritmica.

» Compreender, reconhecer e calcular as sequéncias numéricas.

* Identificar sequéncias numericas e obter a expressdo algébrica do seu termo geral.

» Utilizar o conceito de sequéncia numérica para resolver problemas significativos.

» Diferenciar Progressdo Aritmética de Progressdo Geometrica.

» Compreender e operar com as formulas do termo geral da P.A. e da P.G.

» Utilizar as formulas do termo geral e da soma dos termos da P.A. e da P.G. na resolucéo de
problemas significativos.

» Identificar e representar os diferentes tipos de matrizes.

» Efetuar célculos envolvendo as operagBes com matrizes.

* Reconhecer matrizes especiais.

* Determinar a inversa de uma matriz.

* Resolver problemas utilizando as operacdes com matrizes e a linguagem matricial.

* Calcular o determinante de matrizes de ordem 2 ou 3.

* Aplicar a Regra de Sarrus e o Teorema de Laplace.

* ldentificar os sistemas lineares como modelos matematicos que traduzem
situacBesproblemas para a linguagem Matematica.

* Distinguir sistemas lineares e associa-los a matrizes.

* Determinar a solucdo de um sistema linear associando-0 & uma matriz. Utilizar semelhanca
de tridngulos para estabelecer as relagbes métricas.

* Deduzir as relagBes métricas no triangulo e aplica-las.
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* Aplicar o Teorema de Pitagoras e o Teorema de Tales na resolucdo de problemas.

* Resolver problemas relacionados a triangulos.

* Resolver situagdes problemas envolvendo o célculo de perimetros e areas de figuras planas.
» Utilizar as formulas usadas em geometria, para o célculo de perimetros e areas de figuras
planas.

EIXOS TEMATICOS: Numeros e Operagdes

CONTEUDOS:

Funcdo Exponencial

Funcédo Logaritmica

Sequéncias ou sucessdes numericas
Matrizes

Determinantes

Fungdo Modular

Geometria Plana

AN N N N NN
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PROBLEMA DE CALCULO

0 sei 0 que os levou a escolher essas
profissdes, de engenheiro ou matema-
tico. Quimica, orginica ou inorgi-
nica, ¢ matematica, sempre me fi-
zeram correr das salas de aula. Mas vejam §
COmO $30 as coisas: eu, que ndo sabia nada =
de matematica quando era universitario, §
hoje det uma volta de 360 graus nessa si-
tuagdo! Alias, pouca gente sabe disso, mas
¢u ja ganhel uma medalha num concurso de
matematica! A pergunta era: quanto ¢ sete
mais sete? Eu respondi 12 e fiquei em ter-
cetro lugar, com a medalha de bronze...

O fato ¢ que os livros de matematica
nunca me atrairam. Set |4, era muito nimero
para pouca histénia. A coisa se agravou quan-
do um livro de matematica meu foi en-
contrado na hxeira do prédio. Meus
pais me deram uma prensa para sa-
ber por que eu jogue o livro fora, mas
eu neguei o crime de todas as formas.
Alte que me perguntaram: “*Se nio foi
voce, como ¢ que esse livro foi parar
na lixeira?” Pensei um pouco e res-
pondi: “Sei 1a. O livro era cheio de
problemas, deve ter tentado o suici-
dio!™

O que ¢ a vocagio? O que leva um su-
Jetto a escolher uma determinada profissio? Na
maioria das vezes, a vocagdo vem da educagdo, é uma he-
ranga paterna. Como um amigo meu que, no primeiro dia de
aula na faculdade de engenharia, foi questionado por um pro-
fessor sobre o porqué de escolher aquele curso. “Eu queria
mesmo era ser jogador de futebol, mas meu pai é rico, ¢ enge-
nheiro e eu sei que quando o velho morrer vai sobrar pra mim”.
Evidentemente, meu amigo ndo se deu bem como engenheiro.
Em compensagdo, o time de futebol dele foi tri-campedo in-
victo do campeonato das construtoras...

Normalmente, quem tem uma vocagdo ndo escolhe uma pro-
fissdo, é escolhido por ela. Quantos pais nio tentaram formar
seus filhos para que se tornassem craques de bola? No entanto,
a mde do Pelé ia arrancar ele das peladas de virzea, puxando
pela orelha. De nada adiantou ¢, para o bem da hun_uuidadc,
Pelé seguiu sua vocagdo. Os puxdes de orelha s6 serviram para
fazer de Pelé um compositor horroroso e um cantor pior ainda,
mas ninguém ¢é obrigado a ouvir os discos dele.

Como vocés sabem, tem gente pra tudo. Tem gente que da
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para advogado, tem gente que d para engenheiro,
R\ tem gente que di para matematico, gente que
da para artista... assim € o Brasil. Ainda bem
que a gente ndo mora nos Estados Uni-
dos, porque | todo mundo dé pra pre-
sidente da republica.

Sei que muitas vezes, durante todo
esse tempo de faculdade, vocés de-
vem ter se perguntado: “Que que o
curso tem a ver com as calgas?”
Mas nada disso importa. O impor-

tante ¢ que vocé sinta orgulho de sua
profissio.

Al vai uma dica, anote: pegue um pe-
dago de pao bem grande, corte-o ao
meio, coloque dentro dois ovos cozi-
dos inteiros e muita maionese. Mor-
da o pdo. S6 assim vocé vai poder di-
zer de boca cheia: “Eu sou engenhei-
ro!” ou “eu sou matematico”.

Se, apesar de tudo, vocés nio en-
contrarem lugar no mercado de traba-
lho, também ndo é motivo para deses-
pero. O diploma sempre é qtil.
Plastificado, por exemplo, ele di

um excelente jogo americano para refeigdes rapidas...

Brincadeirinha, gente! Espero que vocés se espelhem em
grandes exemplos, como o do engenheiro Sérgio Naya, inven-
tor do concreto de areia e um dos pilares da imagem do Brasil
no exterior. Alids, o caso Sérgio Naya tem tudo a ver com o
nosso assunto. Nao sei se vocés acompanharam, mas a defesa
do engenheiro ¢ dizer que a culpa do desabamento do prédio é
do calculista, ou seja, de um erro na matematica. O engenhei-
10 jura que diz a verdade e chegou a garantir no tribunal. “Se eu
estou mentindo, quero que esse teto caia sobre a minha cabe-
¢a!". Neste momento, evidentemente, todos comegaram a cor-
rer desesperados e s0 pararam quando o juiz bateu o martelo e
disse: “Calma! Calma! Esse prédio nio foi construido pelo
engenheiro Naya.

Agora, vai ai uma questdo para os estudantes de matemati-
ca: um sujeito se forma em engenharia, mas se elege deputado,
um prédio que a construtora dele ergueu desaba, ¢ o sujeito
aparece no Jornal Nacional dizendo que usa material de segun-
da e falsifica assinatura de governadores. Calcule quanto ele
vai gastar com advogados...

*Bussunda é humorista

REVISTA DO PROVAO



